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FOREWORD
SLOWO WSTEPNE

The Green Deal - another edition of Europe’s idea
to heal the natural environment in deep crisis - has
just seen the light of day. Notwithstanding its politi-
cal underpinnings, the important message is that we
continue to feel responsible for the world we live in
and take on board the need for a conscious, purpose-
ful and systemic change. Although the future is still
marked with more questions than answers, it is with
much certainty that the energy industry - evolving to-
wards distributed renewables - will play a pivotal role
in this transition. At Polish Energy Brief, we try to iden-
tify, analyse and discuss the key energy challenges in
hope of providing valuable insights to the industry and
supporting it in its journey towards a new, better to-
MOrrow.

Zielony tad - najnowszy pomyst Euorpy na uzdrowienie
powaznie nadwyrezonego $rodowiska naturalnego - ujrzat
niedawno $wiatto dzienne. Abstrahujac od jego uwarunko-
wan politycznych, kluczowym przestaniem jest to, abysmy
czuli sie odpowiedzialni za otoczenie, w ktérym funkcjonu-
jemy i rozumieli potrzebe $wiadomej, celowej i systemowe;j
zmiany. Mimo iz przysztos¢ to nadal wiecej pytan niz odpo-
wiedzi, z duzg dozg pewnosci mozemy stwierdzi¢, ze ener-
getyka - ewoluujgca w kierunku rozproszonych zrodet od-
nawialnych - odgrywac bedzie kluczowg role w tej transfor-
macji. Na tamach Polish Energy Brief staramy sie identyfi-
kowac, analizowac i omawiac kluczowe wyzwania dla ener-
getyki w nadziei wspierania sektora w jego podrézy w stro-
ne nowego, lepszego jutra.
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What does liquidation of the Ministry of Energy and
transfer of duties to the Ministry of State Assets mean
for mining?

Such action is aimed at improving the management of
state assets, i.e. enterprises, institutes and authorities.
On the one hand, the Minister of State Assets will pos-
sess full knowledge of the situation in the supervised en-
tities, and on the other hand, knowledge of the econom-
ic situation, which in turn will be reflected in the strategy
and developmental directions of the supervised entities.

Recently you said that the perspective of the Polish
mining industry is not a dynamic development, but
rather its stabilization and adjustment to the market.
However, the results of this branch of industry are get-
ting worse every year. Mining and sales of coal are fall-
ing. Is its extraction in Poland still profitable and can
our country afford to maintain this sector? Especially
since our coal resources are said to last for 200 years.
The situation of coal mining in Poland largely depends
on the condition of world markets, and especially on coal
prices in the largest ports. If we were to analyse global
coal prices and the situation of mining companies in Po-
land, we would observe overlapping business cycles. This
is @ normal economic process, which applies to every in-
dustry, not only mining,

Currently in Poland about 77% of electricity is produced
from coal. It is not possible to suddenly and rapidly aban-
don the consumption of this raw material. The transfor-
mation of the energy sector will take place, but on the
basis of sustainable principles and enabling safe tran-
sition to a zero-emission economy, in other words as a
complete balancing of emissions with absorption.

According to the International Energy Agency's annual
report World Energy Outlook published on 13th Novem-
ber 2019, global hard coal demand in 2018 increased for
the second time in a row, driven mainly by an increase
in electricity demand in Asia. The IEA assumes that over
the next 20 years the world's demand for coal will be
almost as high as it is today, i.e. about 6 billion tonnes
per year, and its share in primary energy will fluctuate
around 25%.

There is also a lot of talk about the fact that Poland
needs new mines, but, as | mentioned, the profitability
of the mining industry is getting lower (in some cases
it's actually being subsidised). Meanwhile, in the previ-
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Co dla gérnictwa oznacza likwidacja Ministerstwa Ener-
gii i przekazanie kompetencji do Ministerstwa Aktywdéw
Paristwowych?

Takie dziatanie ma na celu usprawnienie zarzgdzania ak-
tywami panstwowymi, tj. spétkami, instytutami i organami.
Minister aktywow panstwowych z jednej strony bedzie miat
petng wiedze o sytuacji w nadzorowanych podmiotach, a
z drugiej strony wiedze o sytuacji gospodarczej, co z kolei
bedzie przektadato sie na strategie i kierunki rozwoju nad-
zorowanych podmiotow.

Niedawno méwit Pan, ze perspektywa polskiego gérnic-
twa to nie dynamiczny rozwdj, a raczej jego stabilizacja

i dopasowanie do rynku. Jednak z roku na rok wyniki tej
dziedziny przemystu sq coraz gorsze. Spada wydobycie i
sprzedaz wegla. Czy jego wydobycie w Polsce jest jeszcze
optacalne i czy nasz kraj sta¢ na utrzymywanie tego sek-
tora? Tym bardziej, Zze nasze zasoby wegla majg podob-
no wystarczyc¢ na 200 lat.

Sytuacja gérnictwa weglowego w Polsce w duzej mierze
zalezy od kondydcji rynkéw swiatowych, a szczegdinie od
cen wegla w najwiekszych portach. Jezeli przesledzilibysSmy
ceny wegla na Swiecie i sytuacje spotek gérniczych w Pol-
sce, to zaobserwowalibysmy naktadanie sie cykli koniunk-
turalnych. To normalny ekonomiczny proces, ktory dotyczy
kazdej branzy, nie tylko wydobywczej.

Obecnie w Polsce ok. 77% energii elektrycznej produku-
je sie z wegla. Nie jest mozliwe nagte, gwattowne odejscie
od zuzycia tego surowca. Transformacja energetyki bedzie
nastepowata, ale na zasadach zréwnowazonych i umozli-
wiajgcych bezpieczne dojscie do gospodarki zeroemisyj-

nej, rozumianej jako catkowite zbilansowanie emisji z po-
chtanianiem.

Zgodnie z opublikowanym w dniu 13 listopada 2019 r. co-
rocznym raportem Miedzynarodowej Agencji Energetycz-
nej World Energy Outlook $wiatowy popyt na wegiel ka-
mienny w 2018 r. wzrdst po raz drugi z rzedu, napedzany
gtéwnie zwiekszeniem sie popytu na energie elektryczna
w Azji. MAE zakfada, iz w horyzoncie nadchodzacych 20 lat
Swiatowy popyt na wegiel wyniesie niemal tyle co obecnie,
tj. ok. 6 mld ton rocznie, a jego udziat w energii pierwotnej
bedzie oscylowat na poziomie ok. 25%.

Wiele réwniez méwi sie o tym, ze Polska potrzebuje no-
wych kopaln, ale tak jak wspomniatem, rentownosc¢ gor-
nictwa jest coraz nizsza. Tymczasem w poprzedniej ka-
dencji sejmu pojawit sie projekt nowelizacji prawa geolo-
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ous term of the Parliament, a draft amendment to the
geological and mining law appeared, which aimed at
simplifying coal mining in Poland. Will it come back
in this term?

Poland needs new investments to increase profitability
in the extraction of: coking coal, steam coal and lignite.
We have a long-term perspective of using coal in the
power industry. Energy production will be carried out
in the following years in units with significantly higher
efficiency and much lower environmental impact.

Since 1989, greenhouse gas emissions from the pow-
er sector have decreased by more than 33% and the
efficiency of coal-fired power plants has increased by
10% since 2000. The hard coal mining sector has also
changed. In 1989, employment was almost 420 thou-
sand and extraction constituted 180 million tonnes.
Today it is respectively 85 thousand people and 60
million tons. The transformation of the mining and en-
ergy sector is taking place before our eyes.

In 2020, investments in coal companies will be contin-
ued. In the whole sector, it will be mainly shaft deep-
ening and expansion of extraction levels. Moreover,
the construction of mines within the obtained con-
cessions will start. Thanks to closer cooperation with
scientific and research centres, it is planned to imple-
ment innovative solutions and better usage of mining
machinery and equipment.

What is your idea for further development of the
lignite sector in Poland? In your opinion, is the
construction of a new open pit in Zloczew a good
idea? Wouldn't it be better to spend those billions on
building low- and zero-emission generation sources?
Let's consider for a moment what would happen if
Zloczew isn't established. There will probably be a
drop in electricity production at the Belchatow Pow-
er Plant starting around 2029 and ending at zero in
2035. Therefore, the country's energy security will be
impaired as the replacement of Belchatow's potential
(over 5 GW of power) in the near future seems unre-
alistic.

Undoubtedly, there would be a reduction in employ-
ment in the Belchatéw area from several tens of thou-
sands to only a maximum of one thousand people
working on the liquidation of the power plant and rec-
lamation of the mine's final excavations. The compa-

N

gicznego i gérniczego, ktéra miata utatwi¢ wydobycie we-
gla w Polsce. Czy powrdci on w tej kadencji?

Polsce potrzebne sg nowe inwestycje zaréwno w wegiel
koksowy, energetyczny, jak i brunatny. Przed nami wie-
loletnia perspektywa wykorzystania wegla w energetyce.
Produkcja energii bedzie w kolejnych latach realizowana
w jednostkach o istotnie wiekszej sprawnosci i zdecydo-
wanie mniejszym wptywie na srodowisko.

Od 1989 r. emisja gazéw cieplarnianych z sektora ener-
getyki spadta o ponad 33%, a sprawno$¢ blokow weglo-
wych od 2000 r. wzrosta o 10%. Sektor gérnictwa wegla
kamiennego rowniez sie zmienit. W 1989 r. zatrudnienie
wynosito prawie 420 tys. osob, a wydobycie prawie 180
min ton. Dzisiaj jest to odpowiednio 85 tys. 0sob i 60 min
ton. Transformacja goérnictwa i energetyki zachodzi na

naszych oczach.

W 2020 r. kontynuowane bedg inwestycje w spdtkach we-
glowych. W skali catego sektora bedzie to przede wszyst-
kim pogtebianie szybéw oraz rozbudowa poziomdéw wy-
dobywczych. Rozpocznie sie réwniez budowa kopalr w
ramach uzyskanych koncesji. Dzieki zacieSnieniu wspot-
pracy z osrodkami naukowo-badawczymi planuje sie
wdrazanie innowacyjnych rozwigzan oraz lepsze wyko-
rzystanie maszyn i urzadzen gorniczych.

Jaki ma Pan pomyst na dalszy rozwéj sektora wegla
brunatnego w Polsce? Czy Pana zdaniem budowa no-
wej odkrywki w Ztoczewie to dobry pomyst? Czy nie le-
piej bytoby te kilka miliardéw przeznaczy¢ na budowe
nisko- i zeroemisyjnych Zrédet wytwdrczych?
Zastanowmy sie przez chwile, co by sie stato, gdyby Zto-
czew nie powstat. Zapewne nastgpitby spadek produkcji
energii elektrycznej w Elektrowni Betchatéw poczawszy
od okoto 2029 r. az do zera w 2035 r. W zwigzku z tym
zachwiane zostatoby bezpieczenstwo energetyczne kra-
ju, gdyz zastgpienie potencjatu Betchatowa (ponad 5 GW
mocy) w najblizszej perspektywie wydaje sie nierealne.

Bez watpienia nastapitaby redukcja zatrudnienia w rejo-
nie Befchatowa z poziomu kilkudziesieciu tysiecy do za-
ledwie maksymalnie tysigca 0séb, pracujgcych przy likwi-
dacji elektrowni i rekultywacji wyrobisk koricowych w ko-
palni. Spotki zaleznie od PGE GIEK nie miatyby podstaw
funkcjonowania. Ze wzgledu na brak mozliwosci realizacji
swoich ustug musiatyby ograniczy¢ swojg dziatalnos¢ lub
wrecz wycofac sie z rynku, co w sposob naturalny przy-
czynitoby sie do negatywnej zmiany w obszarze zatrud-
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nies depending on PGE GIiEK would not have any basis
for operation. Due to the lack of possibilities to pro-
vide their services, they would have to limit their activi-
ties or even withdraw from the market, which would
naturally contribute to a negative change in employ-
ment and the Belchatéw region. In such a situation,
the Befchatéw region would have no development
prospects, and thus could fall into degradation. This
is also due to the fact that the area would not have
any assets that could encourage potential investors to
develop their business. The professionals would start
looking for work in other regions of Poland, due to
the reduction and liquidation of jobs in the mine and
power plant, and the Betchatow region would start to
depopulate.

These are serious consequences of the lack of invest-
ment in Zloczew. In my opinion, it is worth investing in
this deposit and in the whole region.

The European Union’s current energy and climate
policy aims to decarbonise as soon as possible. Many
countries are announcing the closure of coal-fired
power plants and abandoning plans to build new
ones. At the same time, Poland wants to build a new
coal-fired power plant in Ostrofeka. Is this invest-
ment necessary?

In 2000, the United States and the European Union
together accounted for 37% of world coal consump-
tion, while China and India together accounted for
35% of consumption. Today, China and India consume
more than four times more coal than the US and the
EU combined. After two years of decline, global de-
mand for coal increased by 1% to 7.58 billion tonnes
in 2017. Meanwhile, Western Europe is increasing po-
litical pressure to eliminate coal - until 2023. France
and Sweden will close their last coal mines and only
Germany will remain a significant consumer of this
raw material in this part of Europe.

Eastern and Southern Europe have a stable approach
to coal, and new coal-based electricity generation ca-
pacities are being built in Greece, the Balkans and Po-
land. The energy transformation process must have an
evolutionary character. Ostroteka fits into this trend.

We mentioned climate policy. One of its elements is

also achieving climate neutrality in 2050, but Poland
opposes it. Is it only related to high transformation
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nienia i regionu betchatowskiego. W takiej sytuacji rejon
betchatowski bytby bez perspektyw rozwoju, a wrecz na-
stapitaby jego degradacja. Wynika to rowniez z faktu, ze
obszar ten nie miatby atutow, ktére mogtyby zachecic po-
tencjalnych inwestoréw do rozwoju biznesu. Fachowcy
zaczeliby poszukiwac pracy w innych rejonach Polski, w
zwigzku z ograniczeniem i likwidacjg miejsc pracy w ko-
palni i elektrowni, a region Befchatowa zaczatby sie wy-
ludniac.

To powazne konsekwencje braku inwestycji w Ztoczewie.
W mojej ocenie warto inwestowac w to ztoze i w caty re-
gion.

Obecna polityka energetyczno-klimatyczna Unii Euro-
pejskiej dgzy do mozliwie jak najszybszej dekarboniza-
¢ji. Wiele panstw zapowiada zamykanie elektrowni we-
glowych i porzuca plany budowy nowych. Réwnolegle
Polska chce budowac nowy blok weglowy w Ostrofece.
Czy ta inwestycja jest potrzebna?

W 2000 r. Stany Zjednoczone i Unia Europejska fgcznie
odpowiadaty za 37% Swiatowego zuzycia wegla, a Chiny |
Indie tgcznie pokrywaty wowczas 35% konsumpcji. Obec-
nie Chiny i Indie zuzywaja ponad czterokrotnie wiecej we-
gla niz USA i UE w sumie. Po dwdch latach spadkéw Swia-
towe zapotrzebowanie na wegiel wzrosto w 2017 r. 0 1%
- do 7,58 mld ton. Tymczasem Europa Zachodnia zwiek-
sza polityczng presje na wycofanie wegla - do 2023 r.
Francja i Szwecja zamkng swoje ostatnie kopalnie wegla
i tylko Niemcy pozostang znaczgcym konsumentem tego
surowca w tej czesci Europy.

Europa Wschodnia i Potudniowa zachowujg stabilne po-
dejscie do wegla, a nowe moce produkdji energii elek-
trycznej z wegla budowane sg w Grecji, na Batkanach i w
Polsce.

Proces transformacji energetycznej musi miec¢ charakter
ewolucyjny. Ostroteka wpisuje sie w ten trend.

Wspomnielismy o polityce klimatycznej. Jednym z jej
elementdw jest réwniez osiggniecie neutralnosci kli-
matycznej w 2050 roku, ale Polska sie temu sprzeciwia.
Czy jest to tylko zwigzane z duzymi kosztami transfor-
macji, czy raczej z obronq wegla? W jednej z niedaw-
nych wypowiedzi stwierdzif Pan, ze sprawiedliwa trans-
formacja musi mie¢ charakter zapobiegawczy. Co to
oznacza?

Istotne dla Polski sg wydarzenia sprzed ostatnich dni.
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costs or rather to defending coal? In one of your re-
cent statements you said that a fair transformation
must be preventive. What does that mean?

The events of recent days are important for Poland.
For the first time in nearly 20 years, Poland was grant-
ed an exemption from the EU commitment to achieve
climate neutrality in 2050. For the first time in nearly
20 years, the post-European Council's conclusions
create a special exception for one of the countries of
the Union which excludes the application of certain
provisions based on the findings. Our voice is heard
in the EU, we are a subjective and effective player
and once again the weight of our arguments has con-
vinced other EU partners to take this position. As the
government of Law and Justice, we have achieved our
goal: we have won for Poland much more time for the
climate transformation.

Poland is one of the few countries in the European
Union that has not set a date for the transition from
coal. Do you think such a date should be set? If so,
when should Poland break from coal?

The indication of a specific date for the departure
from coal must be preceded by a detailed analysis, i.e.
we must prepare a report on the costs of the energy
transformation. The report should provide an answer
to the question: what costs will Poland incur in order
to transform itself into a zero-emission economy and
how long can this process take place? It should also
take into account all aspects of the transformation, i.e.
not only costs related to the energy sector (genera-
tion, transmission, distribution, modernization, etc.),
mining, coking or industry in the broad context, but
also social costs (e.g. transformation on the labour
market), infrastructure and environmental costs. The
report should include all costs related to the transition
to a zero-emission economy. | am interested in a study
that can be presented in the forum of the European
Commission and in talks with Brussels. A study that
will be prepared by authorities in the economic field.

This is the work we have to do in Poland so that society
knows how much each citizen will pay for the transfor-
mation. |

N

Przypomne tylko, ze Polska uzyskata zwolnienie z zobo-
wigzania UE do osiggniecia neutralnosci klimatycznej na
2050 r. Po raz pierwszy od blisko 20 lat w konkluzjach po
posiedzeniu Rady Europejskiej stworzono specjalny wyja-
tek dla jednego z panstw Unii, ktéry wylgcza stosowanie
niektorych postanowien konkluzji. Nasz gtos jest styszal-
ny w UE, jesteSmy podmiotowym i skutecznym graczem i
po raz kolejny waga naszych argumentow przekonata po-
zostatych partneréw unijnych do zajecia takiego stano-
wiska. Jako rzad Prawa i Sprawiedliwosci zrealizowaliSmy
nasz cel: wywalczylismy dla Polski znacznie wiecej czasu
na transformacje klimatyczna.

POLISHENERCYBRIEF

Polska jako jedno z nielicznych panstw w Unii Europej-
skiej nie okreslita daty odejscia od wegla. Czy Pana zda-
niem taka data powinna zosta¢ wyznaczona? Jezeli tak,
to kiedy powinien nastgpic¢ rozwéd Polski z weglem?
Wskazanie konkretnego terminu odejscia od wegla musi
by¢ poprzedzone szczegdtowg analizg, tzn. musimy opra-
cowac raport na temat kosztéw transformacji energe-
tycznej. Raport powinien da¢ odpowied?Z na pytanie: ja-
kie koszty poniesie Polska w celu transformacji do gospo-
darki zeroemisyjnej i w jakim czasie proces ten moze na-
stgpi¢? Powinien réwniez uwzglednia¢ wszystkie aspek-
ty transformacji, tj. nie tylko koszty zwigzane z energety-
ka (wytwarzanie, przesyt, dystrybucja, modernizacja itd.),
gornictwem, koksownictwem czy szeroko pojetym prze-
mystem, ale takze koszty spoteczne (np. transformacja
na rynku pracy), infrastrukturalne, sSrodowiskowe. Raport
powinien zawiera¢ wszystkie koszty zwigzane z dojsciem
do gospodarki zeroemisyjnej. Zalezy mi na opracowaniu,
ktore bedzie mozna prezentowac na forum Komisji Euro-
pejskiej i w rozmowach z Brukselg. Opracowaniu, ktére
bedzie przygotowane przez autorytety w dziedzinie go-
spodarki.

To praca, ktérg musimy wykonac¢ w Polsce, po to by spote-

czenstwo wiedziato, ile kazdy z obywateli zapfaci za trans-
formacje. [ |
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CLIMATE GOALS
ARE ENTERING
THE EU FINANCIAL
SECTOR

CELE KLIMATYCZNE

WKRACZA JA
DO UNIJNEG
SEKTORA
FINANSOWEGO

PAWEL WROBEL

FOUNDER AND HEAD OF “GATE BRUSSELS", CONSULTING COM-
PANY FOCUSED ON THE EU ENERGY AND CLIMATE POLICY.
ZALOZYCIEL | SZEF “GATE BRUSSELS”, FIRMY KONSULTINGOWE]J
ZAJMUJACEJ SIE UNIJNA POLITYKA ENERGETYCZNA | KLIMATYCZNA,
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WE ARE WITNESSING A FUNDAMENTAL CHANGE IN THE ROLE OF EU CLIMATE POLICY.
ITIS ENTERING INTO THE AREA OF OTHER POLICIES, DEFINING THEIR SHAPE. IT PENE-

© INSTYTUT JAGIELLONSKI POLISHENERCGYBRIEF

TRATES NOT ONLY THE EU’S ENERGY, INDUSTRY, TRANSPORT, ENVIRONMENT AND
AGRICULTURE, BUT ALSO, INCREASINGLY, FINANCIAL SECTOR REGULATION.

THE MAIN DRIVER OF THIS CHANGE IS THE SEARCH FOR SUPPORT TO FINANCE THE
EUROPEAN UNION'S TRANSFORMATION TOWARDS A LOW-CARBON ECONOMY IN
LINE WITH THE OBLIGATIONS ARISING FROM THE PARIS CLIMATE AGREEMENT.

JESTESMY SWIADKAMI FUNDAMENTALNEJ ZMIANY ROLI, JAKA ODGRYWA UNIJNA PO-
LITYKA KLIMATYCZNA. WKRACZA ONA W OBSZAR INNYCH POLITYK, ISTOTNIE DEFI-
NIUJAC ICH KSZTALT. PENETRUJE NIE TYLKO UNIJNA ENERGETYKE, PRZEMYSt, TRANS-
PORT, SRODOWISKO CZY ROLNICTWO, ALE TAKZE W CORAZ WIEKSZYM STOPNIU

- REGULACJE SEKTORA FINANSOWEGO. GEOWNYM MOTOREM TEJ ZMIANY JEST PO-
SZUKIWANIE WSPARCIA FINANSOWANIA TRANSFORMAC]I UNII EUROPEJSKIEJ W KIE-

NIA KLIMATYCZNEGO Z PARYZA.

GREENING THE EU

ECONOMIC PARADIGM

So far, the key slogan defining the foundation of EU
policies has been the so-called “growth & jobs” - pri-
ority actions that lead to economic growth and job
creation. The strengthening of climate objectives, in-
ter alia after the adoption of the Paris Agreement and
the European Commission's approval of the plan to
shift the EU towards a zero-carbon direction in 2050,
as well as a number of legal acts confirming this direc-
tion of transformation, means that economic growth
and jobs are to be “green”. The aim is to implement
climate objectives while achieving economic and so-
cial benefits in EU countries. However, previous ex-
perience shows that without the active participation
of the financial sector it will be difficult to continue
the transformation due to the huge investment costs
associated with the transition to a low-carbon econo-
my. The action we are witnessing at Union level leads
to the creation of rules and a legal framework that
redirects the flow of finance to investments in sus-
tainable development. In EU terms, this means tak-
ing environmental and social concerns into account
alongside climate objectives.

RUNKU NISKOEMISYJNYM ZGODNIE Z OBOWIAZKAMI WYNIKAJACYMI Z POROZUMIE-

ZAZIELENIENIE UNIJNEGO

PARADYGMATU GOSPODARCZEGO

Dotychczas kluczowym hastem definiujgcym fundament
unijnych polityk byt tzw. ,growth & jobs” - priorytetowe byty
dziatania, ktére prowadzg do wzrostu gospodarczego i
tworzenia miejsc pracy. Wzmocnienie celéw klimatycznych
m.in. po przyjeciu porozumienia paryskiego i zaakcepto-
waniu przez Komisje Europejska planu przestawienia UE
na kierunek zeroemisyjny w 2050 roku, a takze szeregu ak-
téw prawnych potwierdzajgcych ten kierunek transforma-
Cji, 0znacza, ze wzrost gospodarczy i miejsca pracy majg
miec ,kolor zielony”. Chodzi o realizacje zatozen klimatycz-
nych przy jednoczesnym osigganiu korzysci gospodarczych
i spotecznych w panstwach Unii. Dotychczasowe doswiad-
czenia pokazujg jednak, ze bez aktywnego udziatu sekto-
ra finansowego kontynuacja transformacji bedzie trudna z
uwagi na ogromne koszty inwestycji zwigzanych z przesta-
wieniem gospodarki na niskoemisyjng. Podejmowane na
poziomie unijnym dziatania, ktérych jestesmy Swiadkami,
prowadzg do stworzenia takich zasad i ram prawnych, kto-
re przekierujg strumien finansujgcy inwestycje w spetnia-
jace kryteria zrownowazonego rozwoju. W unijnym ujeciu
oprocz celéw klimatycznych oznacza to takze uwzglednie-
nie kwestii Srodowiskowych i spotecznych.

PAGE / STRONA 13
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Investments in renewable energy sources, energy ef-
ficiency or those that contribute to reducing green-
house gas emissions, including innovative projects,
are still relatively expensive despite their many obvi-
ous environmental advantages. From a financial point
of view they are often not the most cost-effective op-
tion chosen by investors. The set of measures used
so far, including regulatory incentives, does not work
effectively against accounting calculations. Therefore,
the issue of financing, including subsidies, of energy
investments that are not in line with the objectives of
the EU climate change packages and the obligations
of the Paris Agreement has been identified as one of
the main obstacles to the effective implementation of
the EU energy transformation. In practice, it is about
redirecting resources in the financial system to sup-
port investments contributing to the EU objectives.

SUSTAINABLE FINANCING PLAN

In March 2018 the European Commission presented
a package of measures for the financial system to
support the EU's climate and sustainable develop-
ment efforts. The action plan not only sets out prin-
ciples for public finances, but also aims to create a
legal framework that will encourage similar action by
private entities such as banks, insurance companies,
pension funds, asset managers or investment advi-
sors. The plan was followed by proposals for legis-
lation, which were largely supported by a technical
expert group set up by the Commission.

Among a number of proposed regulations for the
future of the energy sector, the most important
are those that will directly affect the flow of capital,
which finances both small and medium-sized proj-
ects as well as large infrastructural investments in
this sector.

One of the key proposals is the introduction of a sys-
tem of uniform classification (the so-called taxono-
my) of the activities of financial system entities. The
regulation, the final shape of which was agreed at the
beginning of December this year, is to indicate which
financial activities contribute to sustainable develop-
ment and in which areas such investments may have
a positive impact. The condition is to contribute to
the fulfilment of at least one of the defined objectives
while not harming the others: prevention of climate
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Inwestycje w odnawialne Zrédta energii, efektywnos¢ ener-
getyczng czy takie, ktdre przyczyniajg sie do obnizania emi-
sji gazow cieplarnianych, w tym projekty o charakterze in-
nowacyjnym, mimo wielu oczywistych zalet srodowisko-
wych caly czas nalezg do relatywnie drogich. Z finanso-
wego punktu widzenia czesto nie sg najbardziej optacalng
opcja wybierang przez inwestoréw. Dotychczas stosowa-
ny zestaw $rodkdw, w tym zachet regulacyjnych, nie dziata
efektywnie w zderzeniu z wyliczeniami ksiegowych. Dlatego
temat finansowania, w tym takze subsydiowania, inwesty-
Cji energetycznych, ktére nie sg zgodne z celami unijnych
pakietéw klimatycznych oraz obowigzkami wynikajgcymi z
porozumienia paryskiego, zostat zidentyfikowany jako jed-
na z gtownych przeszkdd skutecznej realizacji transforma-
ji energetycznej w UE. W praktyce chodzi o przekierowa-
nie sSrodkéw w systemie finansowym na wsparcie inwesty-
qji przyczyniajacych sie do realizadji unijnych zatozen.

PLAN ZROWNOWAZONEGO FINANSOWANIA

W marcu 2018 r. Komisja Europejska przedstawita pakiet
dziatan dotyczacych systemu finansowego, ktérego ce-
lem ma by¢ wspieranie staran UE na rzecz klimatu i zrow-
nowazonego rozwoju. Plan dziatan nie tylko ustala zasa-
dy dla finanséw publicznych, ale zmierza takze w kierun-
ku tworzenia takich ram prawnych, ktére zachecg do po-
dobnych dziafart prywatne podmioty, m.in.: banki, zaktady
ubezpieczenr, fundusze emerytalne, podmioty zarzgdzaja-
ce aktywami lub doradcow inwestycyjnych. W $lad za pla-
nem przedstawione zostaty propozycje aktow prawnych, w
ktorych wypracowaniu duzy udziat miata techniczna grupa
ekspertow powotana przez Komisje.

Wsréd szeregu proponowanych regulacji dla przysztosci
energetyki najistotniejsze sg te, ktére bezposrednio wpty-
ng na przeptyw kapitatu, ktéry finansuje zaréwno mate |
Srednie projekty, jak rowniez duze inwestycje infrastruktu-

ralne w tym sektorze.

Jedna z kluczowych propozydji jest wprowadzenie systemu
jednolitej klasyfikacji (tzw. taksonomii) dziatalnosci pod-
miotéw systemow finansowych. Rozporzadzenie, ktérego
ostateczny ksztatt zostat uzgodniony na poczatku grudnia
br., ma wskazywac, ktére z finansowych dziatalnosci przy-
czyniajg sie do zrownowazonego rozwoju oraz w jakich ob-
szarach takie inwestycje moga mie¢ pozytywny wptyw. Wa-
runkiem jest przyczynianie sie do spetnienia co najmniej
jednego ze zdefiniowanych celdw przy jednoczesnym nie-
szkodzeniu pozostatym: zapobieganie zmianom klimatu,
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change, adaptation to climate change, sustainable
use and protection of water resources, transition to
a closed-loop economy and waste prevention and
recycling, reduction of pollution, protection of biodi-
versity.

During the negotiations, the taxonomy's influence
on the future financing of gas and nuclear invest-
ments was the most emotional. In both cases, it was
considered that such projects would not qualify as
“green”. The provisions will be complemented by del-
egated acts prepared next year on the basis of the
work of the technical expert group. It will address, in-
ter alia, detailed criteria for the different investment
categories. Especially in the case of investments in
nuclear energy, this will have a significant impact on
the future perception of these projects by financial
sector entities. On the other hand, there are coal in-
vestments, which already under the current arrange-
ments have no chance of being qualified as “sustain-
able”. This classification is likely to be used, inter alia,
by institutions managing EU financial instruments,
including support from the EU budget. This means
an indirect impact of the taxonomy on the possibility
of limiting support for investments e.g. in gas, which
have been strongly supported by the Union so far.
The European Commission’s objective is for common
rules to apply not only to the public financial sector,
but also to private entities. There is a good chance
that this will happen, which means that today's deci-
sions will be crucial for shaping future energy invest-
ments in the EU.

Among the new legislation that is important for Euro-
pean industry is the regulation on disclosure of infor-
mation on sustainable investments and sustainability
risks and the regulation on low carbon benchmarks
agreed at the end of this year.

Both pieces of legislation are an example of how the
European Union has a comprehensive approach.
They are intended to contribute to the recognition
by investment firms providing advisory services on
sustainable development issues as adding value to
their advisory services offered under their obliga-
tions to investors. To help investors compare the car-
bon footprint of companies and the carbon footprint
of the investment portfolio, new categories of low-
carbon benchmarks have been introduced. In addi-

N

dostosowanie do zmian klimatu, zrownowazone uzytko-
wanie i ochrona zasobdéw wodnych, przejscie do gospo-
darki o obiegu zamknietym oraz zapobieganie powstawa-
niu odpadow i recykling, redukcja zanieczyszczen, ochrona
bioréznorodnosci.

W czasie negodjacji najwiecej emocji budzit wptyw takso-
nomii na przysztos$¢ finansowania inwestycji gazowych i ja-
drowych. W obu przypadkach uznano, ze takie projekty
nie bedg kwalifikowane jako ,zielone”. Uzupetienie prze-
piséw stanowi¢ bedg akty delegowane przygotowane w
przysztym roku na podstawie prac technicznej grupy eks-
pertow. Zajmie sie ona m.in. szczegdtowymi kryteriami dot.
réznych kategorii inwestycji. Szczegdlnie w przypadku in-
westycji w energetyke jgdrowa, bedzie to istotnie wptywato
na przysztos¢ postrzegania tych projektow przez podmioty
sektora finansowego. Po drugiej stronie sg inwestycje we-
glowe, ktére juz na podstawie obecnie przyjetych uzgod-
nien nie maja szans na zakwalifikowanie jako ,zrownowa-
zone". Najprawdopodobniej klasyfikacja bedzie stosowa-
na m.in. przez instytucje zarzadzajgce unijnymiinstrumen-
tami finansowymi, w tym w ramach wsparcia z budzetu
UE. To oznacza posredni wptyw taksonomii na mozliwos$¢
ograniczenia wsparcia dla inwestycji np. gazowych, ktére
dotychczas byly przez Unie silnie wspierane. Celem Komi-
sji Europejskiej jest, aby wspdlne zasady obowigzywaty nie
tylko publiczny sektor finansowy, ale takze podmioty pry-
watne. Jest duza szansa, ze tak sie stanie, co oznacza, ze
dzi$ podejmowane decyzje beda miaty kluczowe znacze-
nie dla ksztattu przysztych inwestycji energetycznych w UE.
Najprawdopodobniej klasyfikacja bedzie stosowana m.in.
przez instytucje zarzadzajgce unijnymi instrumentami fi-
nansowymi, w tym w ramach wsparcia z budzetu UE. To
oznacza posredni wptyw taksonomii na mozliwos$¢ ograni-
czenia wsparcia dla inwestycji np. gazowych, ktére dotych-
czas byty przez Unie silnie wspierane. Celem Komisji Euro-
pejskiej jest to, aby wspdlne zasady obowigzywaty nie tyl-
ko publiczny sektor finansowy, ale takze podmioty prywat-
ne. Jest duza szansa, ze tak sie stanie, co oznacza, ze decy-
zje podejmowane dzi$ beda miaty kluczowe znaczenie dla
ksztattu przysztych inwestycji energetycznych w UE.

Wsréd istotnych dla europejskiego przemystu nowych ak-
tow prawnych znajduje sie rowniez uzgodnione pod ko-
niec br. rozporzgdzenie w sprawie ujawniania informacji
dotyczacych zréwnowazonych inwestycji i ryzyka dla zrow-
nowazonego rozwoju oraz rozporzgdzenie o wskaznikach
referencyjnych niskoemisyjnosci.
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tion to the standard low-carbon benchmark, there is
an impact indicator on the achievement of the Paris
Accord's objectives of reducing global warming to
below 2°C. Information on the carbon footprint is
playing an increasingly important role in the strate-
gies of financial institutions, inter alia for reputational
reasons. This means that the importance of this data
will increase, directly affecting the activities of these
institutions. In the opinion of the European Commis-
sion, mutually complementary regulations, creating
uniform standards, will facilitate making decisions on
investing in sustainable projects and assets through-
out the Union.

EUROPEAN COMMISSION PLANS AFTER 2019

Valdis Dombrovskis, Vice President of the European
Commission for Financial Markets, who in the new
Commission will be responsible for financing the
so-called European Green Deal, stresses that intro-
ducing such a scale of rules directly into legislation
is unprecedented and makes the European Union
a leader in sustainable financing. Further proposals
planned by the European Commission will concern,
inter alia, the so-called “green mortgages” helping to
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Oba akty sg przyktadem tego, jak kompleksowe podej-
Scie prezentuje Unia Europejska. W zamierzeniu majg
one przyczyni¢ sie do uznania przez firmy inwestycyj-
ne $wiadczgce ustugi doradztwa kwestii zréwnowazone-
g0 rozwoju za czynniki tworzgce warto$¢ dodang swo-
ich ustug doradztwa oferowanych w ramach obowigzkow
wzgledem inwestoréw. Aby pomdéc inwestorom w po-
rownywaniu $Sladu weglowego przedsiebiorstw oraz Sla-
du weglowego portfela inwestycji, wprowadzono nowe
kategorie wskaznikow referencyjnych niskoemisyjno-
$ci. Oprécz standardowego wskaznika niskoemisyjnosci
pojawia sie wskaznik wptywu na realizacje celéw poro-
zumienia paryskiego, tj. obnizenia globalnego ocieplenia
do poziomu ponizej 2° C. Informacje nt. sladu weglowe-
g0 odgrywajg coraz istotniejsza role w strategiach funk-
cjonowania instytucji finansowych, m.in. ze wzgledow wi-
zerunkowych. To oznacza, ze waga tych danych bedzie
rosta, przektadajac sie bezposrednio na dziatalnos¢ tych
instytucji. Zdaniem Komisji Europejskiej wzajemnie uzu-
petniajgce sie regulacje, tworzac jednolite standardy, uta-
twig podejmowanie decyzji o inwestowaniu w zrownowa-
zone projekty i aktywa w catej Unii.
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finance the transformation of the buildings sector
- strengthening energy efficiency and use of renew-
able energy sources. In addition, the Commission
intends to extend the EU Ecolabel system of environ-
mental certificates to financial products and to con-
tinue working on green bond standards.

The announcement that at least half of the financial
support from the European Investment Bank will be
dedicated to pro-climate projects by 2025 is also a
significant signal of the importance of financing the
climate transformation. The implementation of these
plans is to be helped by new criteria in relation to en-
ergy investments, which the bank adopted in Novem-
ber this year. In practice, they exclude investments
in all fossil fuels, including gas after 2021, making it
clear that investments in RES and energy efficiency
are priorities.

It is extremely important for the Polish energy sector
that the tightening of the climate course in the financial
sector is accompanied by an understanding that the
costs will not be equal for the Member States. This re-
quires additional measures, such as the Fair Transition
Fund, which will be included in the new EU Financial
Perspectives 2021-2027. The fund will support decar-
bonisation in coal regions. The EU budget, of which Po-
land is one of the main beneficiaries, will also prioritise
investments related to the implementation of climate
objectives - as much as 25 percent of the total budget
is to be dedicated to these activities. |

N

PLANY KOMISJI EUROPEJSKIEJ PO 2019 R.
Wiceprzewodniczacy Komisji Europejskiej ds. rynkéw fi-
nansowych Valdis Dombrovskis, ktéry w nowej Komisji be-
dzie odpowiedzialny m.in. za finansowanie tzw. Europej-
skiego Zielonego tadu, podkresla, ze wprowadzanie takiej
skali zasad bezposrednio do legislacji jest bezpreceden-
sowe i czyni Unie Europejska liderem zréwnowazonego fi-
nansowania. Kolejne propozycje planowane przez Komi-
sje Europejskg dotyczy¢ bedg m.in. tzw. ,zielonych kredy-
tow hipotecznych” pomagajgcych finansowac transforma-
cje sektora budynkdéw - wzmacniajac efektywnos¢ ener-
getyczna i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii. Po-
nadto Komisja zamierza rozszerzy¢ unijny system certyfi-
katoéw ekologicznych ,EU ecolabel” na produkty finanso-
we, a takze kontynuowac prace nad standardami zielo-
nych obligacji.

Znaczacym sygnatem wskazujgcym na to, jak istotna jest
kwestia finansowania transformacji klimatycznej, jest row-
niez zapowiedz, aby do 2025 roku co najmniej potowa
wsparcia finansowego z Europejskiego Banku Inwestycyj-
nego byta dedykowana projektom proklimatycznym. Reali-
zadji tych planéw pomdc majg nowe kryteria w stosunku
do inwestycji energetycznych, ktére bank przyjat w listopa-
dzie br. W praktyce wykluczajg one inwestycje we wszyst-
kie paliwa kopalne, w tym gaz po 2021 roku, wskazujac ja-
sno, ze inwestycje w OZE i efektywno$¢ energetyczng sg
priorytetowe.

Dla polskiej energetyki niezwykle wazne jest, iz zaostrzaniu
klimatycznego kursu w sektorze finansowym towarzyszy
zrozumienie tego, ze koszty po stronie panstw czionkow-
skich nie beda rowne. To wymaga zastosowania dodatko-
wych srodkdw, takich jak m.in. fundusz sprawiedliwej trans-
formacji, ktéry znajdzie sie w ramach nowej perspektywy
finansowej UE na lata 2021-2027. Fundusz bedzie wspie-
rat dekarbonizacje w regionach weglowych. Unijny budzet,
ktérego Polska jest jednym z gtéwnych beneficjentow, row-
niez priorytetowo bedzie traktowat inwestycje zwigzane z
realizacjg celéw klimatycznych - az 25 procent catego bu-
dzetu ma by¢ dedykowane tym dziataniom. [ |
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In September 2018, one of the most modern com-
bined heat and power plants in Poland was officially
opened in Zabrze. It is a pillar of Fortum'’s presence
in Silesia. How would you summarize the functioning
of this unit so far?

The combined heat and power plant (CHP plant) in
Zabrze is equipped with a multi-fuel cogeneration
unit. This means that apart from the traditional fuel,
which is coal, it can also burn RDF. It is a full-value fuel
produced on the basis of waste, which will ultimately
account for 40-50% of the energy value burned in this
plant. Our CHP plant is a pioneering solution on the
Polish market. We have achieved the assumed levels
of efficiency and availability. We are focusing on stabi-
lizing the process and providing quality fuels now. The
CHP plant has been supplying heat to the inhabitants
of Zabrze and Bytom since the beginning of this heat-
ing season. In this way, the environmental impact has
been reduced compared to the old, worn out units
purchased by Fortum in 2011. We have managed to
significantly reduce the emission of particles as well
as nitrogen oxide and sulphur dioxide. Our unit can
be a demonstration installation for other potential in-
vestors. They show interest in our experience with the
new unit. As Fortum we are proud of what we have
achieved so far.

DYREKTOR DS. ENERGETYKI

CIEPLNEJ, FORTUM W POLSCE

We wrzes$niu 2018 roku dokonano uroczystego otwar-
cia jednej z najnowoczes$niejszych w Polsce elektro-
cieptowni w Zabrzu. Stanowi ona filar obecnosci For-
tum na Slgsku. Jak podsumowatby Pan dotychczaso-
we funkcjonowanie tej jednostki?

Elektrocieptownia w Zabrzu wyposazona jest w wielopa-
liwowy blok kogeneracyjny. Oznacza to, ze poza tradycyj-
nym paliwem, jakim jest wegiel, moze takze spala¢ RDF.
To petnowartosciowe paliwo produkowane na bazie od-
padow, ktére docelowo bedzie stanowito 40-50% warto-
Sci energetycznej spalanej w tym zaktadzie. Nasza elek-
trocieptownia to pionierskie rozwigzanie na polskim ryn-
ku. Osiggnelismy zaktadane poziomy sprawnosci i dyspo-
zycyjnosci. Teraz skupiamy sie na stabilizacji funkcjono-
wania procesu i zapewnieniu paliw odpowiednie] jako-
Sci. Elektrocieptownia dostarcza ciepto dla mieszkancow
Zabrza i Bytomia od poczatku tego sezonu grzewczego.
Ograniczono w ten sposéb oddziatywanie na srodowisko
w poréwnaniu ze starymi, wystuzonymi jednostkami za-
kupionymi przez Fortum w 2011 roku. Udato sie znacza-
co zredukowac¢ emisje pytéw jak i tlenku azotu czy dwu-
tlenku siarki. Nasz blok moze by¢ pogladowg instalacja
dla innych potencjalnych inwestoréw. Wykazujg oni zain-
teresowanie naszymi doswiadczeniami z pracy nowej jed-
nostki. Jako Fortum jesteSmy dumni z tego, co dotychczas
udato nam sie osiggnac.
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At this stage of operation of the CHP plant in Zabrze,
is it possible to show data illustrating to what extent
it can reduce emissions in comparison with conven-
tional units?

We assumed that the emission of particles will de-
crease by more than 11 times, sulphur dioxide by
more than 7 times, and nitrogen oxides by nearly 3
times in comparison with old coal units. At the end of
March, we will finish a full year of commercial opera-
tion of the new CHP plant. However, we can already
see from the actual measurements that the emissions
are even lower than assumed.

What prompted Fortum to choose RDF as a fuel for
heat and power generation? What benefits may it
bring to the Polish energy industry?

Waste is not only a potential source of materials for
reuse, but also fuel. Only the part that cannot be re-
covered and recycled should be thermally processed.
As Fortum, we see a potential source of energy in
municipal and commercial waste. An example of this
approach is the unit in Zabrze, in which, in addition
to Polish coal, we use fuel produced from waste. At
Fortum, we see municipal and commercial waste as
a potential source of energy. An example of this ap-
proach is the unit in Zabrze, where apart from Polish
coal we use fuel produced from waste.

RDF is not just about energy generation. Is Fortum
considering cooperation not only with local govern-
ments, but also with companies from other indus-
tries?

As | mentioned, the thermal treatment of the fraction
that is not suitable for other uses is the final solution
to replace its storage in a landfill. Apart from energy
recovery, material recovery and recycling should also
be considered. Fortum has technologies and experi-
ence that can be successfully implemented in Poland
as well. Cooperation with both local governments and
industry is in the field of our interest and we will de-
velop it. Circular economy is only a part of this coop-
eration. Let me remind you that Fortum is primarily an
energy company that has always promoted sustain-
able development. In Poland we are present mainly
in the heating sector. In this sector we are ready to
develop and promote the implementation of better
use of resources, improvement of efficiency and use
of renewable energy sources. System heating can be
applied in basically every agglomeration.
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Czy na tym etapie funkcjonowania elektrocieptowni w
Zabrzu mozna pokaza¢ dane obrazujqce, w jakim stop-
niu moze ona zmniejszy¢ emisje w poréwnaniu do kon-
wencjonalnych jednostek?

Zatozylismy, ze emisja pytéw spadnie ponad 11-krotnie,
dwutlenku siarki ponad 7-krotnie, a tlenkéw azotu blisko
3-krotnie w poréwnaniu do starych jednostek weglowych.
Pod koniec marca zakonczymy petny rok komercyjnej pra-
cy nowej elektrocieptowni. Jednak juz teraz na podstawie
rzeczywistych pomiarow widzimy, ze emisje sg jeszcze niz-
sze niz zaktadane.

INSTYTUT JAGIELLONSKI @

Co sktonito Fortum do wyboru RDF jako paliwa dla ener-
getyki? Jakie korzysci moze ono przysporzyc¢ polskiej
energetyce?

Odpady to nie tylko potencjalne zrédto materiatéw do po-
nownego wykorzystania, ale takze paliwo. Do termicznego
przetworzenia powinna trafi¢ jedynie ta czes¢, ktdrej nie
mozna poddac¢ procesowi odzysku i recyklingu. Jako For-
tum dostrzegamy w odpadach komunalnych i komercyj-
nych potencjalne Zrédto energii. Przyktadem tego podej-
Scia jest blok w Zabrzu, w ktérym oprécz polskiego wegla
wykorzystujemy paliwo wyprodukowane z odpaddw.

Po RDF siega nie tylko energetyka. Czy Fortum rozwaza
wspotprace nie tylko z samorzqdami, ale i z firmami z in-
nych branz?

Jak wspominatem, termiczna utylizacja frakcji nie nada-
jacej sie do innego wykorzystania to ostateczne rozwig-
zanie zastepujace sktadowanie jej na wysypisku $mieci.
Poza odzyskiem energii nalezy uwzgledni¢ takze odzysk
materiatdw i recykling. Fortum posiada technologie i do-
Swiadczenie, ktére mogg by¢ z sukcesem zaimplemen-
towane réowniez w Polsce. Wspotpraca zaréwno z samo-
rzgdami, jak i z przemystem lezy w polu naszego zainte-
resowania i bedziemy jg rozwija¢. Gospodarka o obiegu
zamknietym jest jedynie czescig tej wspotpracy. Przypo-
mne, ze Fortum przede wszystkim jest firmg energetycz-
ng, ktéra zawsze promowata zrownowazony rozwoéj. W
Polsce jestesmy obecni gtéwnie w cieptownictwie. W tym
sektorze jesteSmy gotowi sie rozwijac¢ i promowac wdra-
zanie lepszego wykorzystania zasobow, poprawe efek-
tywnosci, jak i stosowanie odnawialnych zrédet energii.
Cieptownictwo systemowe moze by¢ zastosowane prak-
tycznie w kazdej aglomeraciji.
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However, RDF is rarely used - mainly due to legal
restrictions. Technologically, Polish CHP plants are
ready to use RDF in the co-incineration process. For
this to happen, they should have the status of waste
incineration plants. Should the principles of law be
changed?

Both Polish and EU regulations clearly define what con-
ditions must be met to carry out energy recovery. | do
not expect any changes in this area other than tight-
ening emission and energy efficiency standards for
the whole process. An example is the recent BAT (Best
Available Technology) requirements for incinerators an-
nounced at the end of last year. High emission stan-
dards create clear criteria for incineration or co-inciner-
ation of waste fuels. There is no place for compromise
in this sector. The standards must be met. The Zabrze
CHP Plant meets the emission standards announced
last year, which will be in force from 2023.

Are there any areas in which power and heating engi-
neers can help local governments in waste manage-
ment?

| think that our cooperation with local governments,
where we are present, is on a very good level. The best
example may be our installation in Zabrze. Mixed waste
should first be sorted. In the next stage, the residual
fraction is directed to thermal processing and produc-
tion of electricity and heat. Thanks to the reuse of waste
they return to the inhabitants, but already in the form
of electricity or heat. This is an example of circular econ-
omy.

We support local governments not only in waste man-
agement, but also in activities to improve air quality.
An example is the Clean Energy for Wroctaw anti-smog
programme run by Fortum since February 2018. Its aim
is to provide access to the heating network to as many
inhabitants as possible. The project is part of the city's
policy focused on eliminating old furnaces, which are
the main cause of air pollution in the cities. Over 4000
furnaces in the city centre have so far been removed
under the programme.

N

Po RDF siega sie jednak rzadko - gtéwnie ze wzgledu na
ograniczenia prawne. Technologicznie polskie elektrocie-
ptownie sq gotowe wykorzystywac w procesie wspoéispa-
lania takze RDF. Aby mogto do tego dojs¢, powinny miec
status spalarni odpaddw. Czy przepisy prawa powinny
ulec zmianie?

Zaréwno polskie, jak i unijne przepisy jasno okreslajg, jakie
warunki muszg by¢ spetnione, aby méc prowadzi¢ odzysk
energii. Nie spodziewam sie w tym obszarze zmian innych
niz zaostrzenie standardéw emisji i efektywnosci energe-
tycznej catego procesu. Przyktadem mogg by¢ ostatnie
wymagania BAT (Best available technology - przyp. red.)
dla spalarni ogtoszone pod koniec ubiegtego roku. Wyso-
kie standardy emisyjne tworzg jasne kryteria dla spalania
czy wspotspalania paliw pochodzgcych z odpaddéw. W tym
sektorze nie ma miejsca na kompromisy. Standardy muszg
by¢ spetione. Elektrocieptownia Zabrze wypetia ogtoszo-
ne w ubieglym roku normy emisji, ktére bedg obowigzy-
wac od 2023 roku.

Czy sq obszary, w ktérych energetycy i cieptownicy mogq
poméc samorzgdom w gospodarowaniu odpadami?
Mysle, ze nasza wspotpraca z samorzgdami, tam gdzie je-
steSmy obecni, jest na bardzo dobrym poziomie. Najlep-
szym przyktadem moze by¢ nasza instalacja w Zabrzu. Od-
pady zmieszane najpierw powinny by¢ poddane sortowa-
niu. W kolejnym etapie frakcja resztkowa kierowana jest do
termicznego przerobu i produkdji energii elektryczneji cie-
pfa. Dzieki ponownemu wykorzystaniu odpaddéw wracajg
one do mieszkancow, ale juz pod postacig energii lub cie-
pta. To przyktad gospodarki obiegu zamknietego.

Wspieramy samorzady nie tylko w gospodarce odpadami,
ale takze w dziataniach na rzecz poprawy jakosci powie-
trza. Przyktadem jest prowadzony przez Fortum od lute-
g0 2018 roku program antysmogowy Czysta Energia dla
Wroctawia. Ma on na celu umozliwienie dostepu do sieci
cieptowniczej jak najwiekszej liczbie mieszkancow. Projekt
wpisuje sie w polityke miasta skupiong na likwidacji tzw.
kopciuchéw bedgacych gtéwnymi generatorami zanieczysz-
czen powietrza w centrum. W ramach programu usunieto
dotychczas ponad 4000 piecoéw w centrum miasta.
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Can fuel from rubbish replace coal in power plants
and combined heat and power plants? Theoretically,
waste cogeneration could bring lower costs associ-
ated with the purchase of CO2 emission allowances.
At the same time, the standards for RDF units are
currently as restrictive as in the case of the previ-
ously mentioned incineration plant. Is it therefore
profitable to use RDF under current conditions?
Poland produces about 13 million tonnes of waste, of
which about 30-40% is not reusable, so it can be incin-
erated. This is not enough to replace fuels in the pow-
er or heating sector, but it can be a complementary
stream. The emission of CO2 outside the biodegrad-
able fraction is comparable to coal, so it is only a par-
tial remedy for the increase in CO2 costs. We have to
look for renewable sources and | am glad to see more
and more decisions to promote renewable sources in
the power and heating industry.

If not RDF, in what other forms can we build circular
economy? What further plans does Fortum have in
this respect?

Circular economy clearly defines the hierarchy of waste
management. First of all, waste prevention, secondly,
reuse, further recycling, energy recovery and possibly
at the very end, the landfilling of an inert residue not
suitable for other uses. As | mentioned, Fortum has
facilities or technologies for treating hazardous waste,
e.g. batteries, as well as recovering plastics in plastic
refineries. Currently in Poland we are focusing on the
energy recovery of the residual fraction and we will de-
velop such projects in the near future. |
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Czy paliwo ze Smieci moze zastqpic¢ wegiel w elektrow-
niach i elektrocieptowniach? Teoretycznie kogeneracja
odpadowa mogtaby przynies¢ nizsze koszty zwigzane z
zakupem uprawnieri do emisji CO,. Jednoczesnie normy
dla blokéw RDF sq aktualnie tak samo restrykcyjne jak w
przypadku przywotanych wczesniej spalarni. Czy zatem
w obecnych warunkach optaca sie wykorzystanie RDF?
Polska produkuje okoto 13 milionéw ton odpaddw, z tego
okoto 30-40% nie nadaje sie do powtdérnego wykorzysta-
nia, wiec moze trafi¢ do spalania. Nie jest to ilos¢ wystar-
Czajgca do zastgpienia paliw w energetyce czy cieptownic-
twie, ale moze stanowi¢ strumien uzupetniajgcy. Emisja
CO, poza biodegradowalng frakcjg jest poréwnywalna do
wegla, wiec jest jedynie czesciowym remedium na wzrost
kosztow CO,. Musimy poszukiwac Zrodet odnawialnych |
ciesze sie, widzac coraz bardziej stanowcze decyzje pro-
mujace zrédia odnawialne w energetyce i cieptownictwie.

INSTYTUT JAGIELLONSKI @

Jesli nie RDF, to w jakich innych formach mozna budo-
wac gospodarke o obiegu zamknietym? Jakie dalsze pla-
ny ma Fortum w tym zakresie?

Gospodarka obiegu zamknietego definiuje klarownie hie-
rarchie postepowania. Po pierwsze ograniczenie powsta-
wania odpaddw, po drugie powtdrne wykorzystanie, da-
lej recykling, odzysk energii i ewentualnie na samym kon-
cu sktadowanie obojetnej pozostatosci nie nadajacej sie do
innego uzycia. Jak wspomniatem, Fortum posiada instala-
cje czy technologie przetwarzania odpadow niebezpiecz-
nych, np. baterii, jak i odzysku plastiku w rafineriach pla-
stiku. Obecnie w Polsce skupiamy sie na energetycznym
wykorzystaniu frakgdji resztkowej i takie projekty bedziemy
rozwija¢ w najblizszej przysztosci. [ |
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WEGIEL JEST KONDENSATEM ENERGII SLONECZNEJ UTRWALONEJ W PALNE) SKALE, POWSTA-
LEJ Z SUBSTANC]JI ROSLINNEJ UFORMOWANE]J DZIEKI TE) ENERGIl. KARBOCHEMIA POJAWILA SIE
WRAZ Z ODKRYCIEM WEGLA | POCZATKIEM JEGO WYKORZYSTYWANIA. JESLI POTRAKTOWAC JA
JAKO ,WIEDZE O WLASCIWOSCIACH, PRZEROBCE | PRODUKTACH TEJ PRZEROBKI WEGLI KOPAL-
NYCH (KAMIENNYCH, BRUNATNYCH) | TORFOW”, TO OBEJMOWAC BEDZIE CHEMIE | TECHNOLO-
GIE ZWIAZKOW ORGANICZNYCH OTRZYMYWANYCH ZE WSPOMNIANYCH SUROWCOW.

COAL IS A CONDENSATE OF SOLAR ENERGY FIXED IN A COMBUSTIBLE ROCK, FORMED FROM A VEGETABLE
MATTER THAT HAS BEEN CREATED BY THIS ENERGY. CARBOCHEMISTRY EMERGED WITH THE DISCOVERY OF
COAL AND ITS FIRST UTILISATION. IF WE DEFINE IT AS ‘'KNOWLEDGE OF THE PROPERTIES, PROCESSING AND
PRODUCTS OF THIS PROCESSING OF FOSSIL (HARD, BROWN) COAL AND PEAT'.

alezy przyjg¢, ze wszystkie metody uzytkowania
wegla sg procesami chemicznymi. Zonglujac ta-
kimi parametrami jak temperatura, cisnienie i ak-

ganic compounds obtained from the aforemen-

It will include the chemistry and technology of or-
tioned raw materials. It should be assumed that all

methods of using coal are chemical processes. By jug- tywnosci sktadnikéw uktadu reakcyjnego, mozna interpre-
gling parameters such as temperature, pressure and towac zaréwno mechanizmy powstawania wegli, jak i ich
activity of the reaction system components, both the przetwarzania w inne produkty. Procesy wykorzystania we-
mechanisms of coal formation and their processing gla podzieli¢ mozna na cztery gtdwne grupy: utlenianie, od-
into other products may be interpreted. Carbon utili- gazowanie, uwodornienie i ekstrakdja.
sation processes can be divided into four main groups:
oxidation, degasification, hydrogenation and extrac- W pierwszej z tych grup wyréznia sie :
tion.
spalanie, czyli catkowite utlenianie wegla do dwutlenku
In the first of these groups we distinguish: wegla i wody (celem jest uzyskanie maksymalnej ilosci
energii);
- combustion, i.e. the total oxidation of carbon to
carbon dioxide and water (the aim is to obtain +zgazowanie, czyli niepetne utlenianie wegla , bedace
maximum amount of energy), wynikiem wielokierunkowych przemian termicznych i
chemicznych, w podwyzszonej temperaturze, z udzia-
- gasification, i.e. incomplete oxidation of carbon as tem tlenu, pary wodnej i dwutlenku wegla, prowadzgce
a result of multidirectional thermal and chemical do powstania, gtéwnie, tlenku wegla i wodoru a nacelo-
transformations, at increased temperatures, with wane na zamiane paliwa statego na wygodne w uzyciu
the participation of oxygen, water vapour and car- paliwo gazowe (gtdwnie gaz syntezowy),
bon dioxide, leading to the formation, mainly, of
carbon monoxide and hydrogen and aimed at the + utlenianie tagodne, tylko czesciowo degradujace jed-
replacement of solid fuel with a convenient gas fuel nostki strukturalne wegla i prowadzace do uzyskiwa-
(mainly synthesis gas), nia roznych kwaséw: huminowych, benzenokarboksy-

lowych i tluszczowych.
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- mild oxidation, only partially degrading the struc-
tural units of carbon and leading to the production
of various acids: humic, benzenecarboxylic and
fatty acids.

The second group is “degassing” relating to the three
sectors of the chemical processing of coal, i.e. coke-
making, gas industry and low-temperature carboniza-
tion. The first of these branches is high-temperature
degassing, allowing to produce mainly coke, tar and
coke oven gas, crude benzol and ammonium sulphate.
The gas industry, i.e. high-temperature coal degassing,
is directed towards the production of coke and gas tar
(as well as gas, which used to be called urban gas), ac-
companied by crude benzol and ammonia water. In
turn, low-temperature carbonization of coal produces
semi-coke, low-temperature tar, petrol and gas.

Another group of the main processes of chemical pro-
cessing of coal, i.e. "hydrogenation”, can be divided into
strong hydrogenation (e.g. Bergius concept, H-Coal
method), leading to the production of liquid fuels (gas-
oline, diesel, heating oil and lubricating oils) and mild
hydrogenation, resulting in benzene and its deriva-
tives, phenols, nitrogenous bases, multi-core aromatic
compounds and electrode coke.

The last group is carbon extraction with solvents lead-
ing to a carbon extract for hydrogenation or for the
production of electrode coke. Peat extraction carried
out to obtain immunostimulating preparations may
also be mentioned here.

The development of carbochemistry was hampered by
the discovery of significant oil and gas deposits. The
extraction of liquid and gaseous hydrocarbons, as
compared to the extraction of coal, proved easier and
cheaper. Also technological transformation of hydro-
carbons into intermediate and final products turned
out to be less troublesome and more economically via-
ble than in the case of coal. This situation led to a much
faster development of the refinery and petrochemical
industry than the carbochemical industry.

The use of coal in the energy industry through its com-
bustion dominated its application and further develop-
ment of carbochemistry, therefore I will not refer to the
subject of unlimited oxidation of this raw material and
| will focus on processes of its incomplete oxidation
(gasification), transformations in anaerobic conditions
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Drugg grupe stanowi ,odgazowanie” odnoszace sie do
trzech sektoréw chemicznej przerébki wegla, tzn. koksow-
nictwa, gazownictwa oraz wytlewania. Pierwsza ze wspo-
mnianych gafezi jest odgazowaniem wysokotemperaturo-
wym, dajgcym w efekcie gtéwnie koks, smote i gaz koksow-
niczy, benzol surowy i siarczan amonowy. Gazownictwo,
czyli wysokotemperaturowe odgazowanie wegla, nakiero-
wane jest na wytworzenie koksu i smoly gazowniczej (oraz
gazu - niegdys byt to gaz miejski), ktorym towarzyszg tak-
ze benzol surowy i woda amoniakalna. Z kolei wytlewanie,
jako niskotemperaturowe odgazowanie wegla, daje pot-
koks, prasmote, benzyne i gaz.
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Kolejng z grup gtownych procesow chemicznej przerébki
wegla, czyli ,uwodornienie”, podzieli¢ mozna na uwodor-
nienie mocne (np. koncepcja Bergiusa, metoda H-Coal),
prowadzgce do wytwarzania paliw ptynnych (benzyna, olej
napedowy, olej opatowy i oleje smarne) oraz na uwodor-
nienie tagodne, dajgce w efekcie benzen i jego pochodne,
fenole, zasady azotowe, wielordzeniowe zwigzki aroma-
tyczne oraz koks elektrodowy.

Ostatnig grupe stanowi ekstrakcja wegla rozpuszczalnika-
mi prowadzgca do uzyskiwania ekstraktu weglowego prze-
znaczonego do uwodornienia lub do produkgji koksu elek-
trodowego. W tym miejscu mozna takze wspomnie¢ o eks-
trakcji torfu prowadzonej w celu otrzymania preparatéw
immunostymulujgcych.

Rozwdj karbochemii zostat przyhamowany w wyniku od-
krycia znaczacych zt6z ropy naftowej i gazu. Wydobycie cie-
ktych i gazowych weglowodordw, w poréwnaniu z pozyska-
niem wegla, okazato sie fatwiejsze i tansze. Takze mniej kto-
potliwe i bardziej ekonomicznie uzasadnione, niz w przy-
padku wegla, okazato sie technologiczne przeksztatcanie
weglowodoréw w produkty posrednie i koricowe. Ta sytu-
acja doprowadzita do znacznie szybszego rozwoju przemy-
stu rafineryjno-petrochemicznego niz karbochemicznego.
Wykorzystanie wegla w kierunku energetycznym poprzez
jego spalanie zdominowato jego zastosowanie i dalszy roz-
woj karbochemii, dlatego tez nie bede odnosit sie do te-
matyki nielimitowanego utleniania tego surowca, a uwage
swojg skupie na procesach niepetnejjego oksydacji (zgazo-
wanie), przemianach w warunkach beztlenowych (piroliza)
oraz uwodornieniu tej kopaliny.
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(pyrolysis) and hydrogenation of this mineral.

Younger coals with a low degree of carbonization are
particularly suitable for pyrolytic use. In the process
of the so-called fast pyrolysis (temperature about
600°C, reaction time less than 1 second) the most lig-
uid product is produced (20-30%) in comparison with
the amount of tar from coking (3-4%) or conventional
pouring (press, 3-17%). The products of this process
include 55-70% of coke and 5-15% of gas. The former
is a very good smokeless fuel with a wide range of ap-
plications (apart from energy use, it also works well in
the agglomeration of metal ores, cooling of batch mix-
es in coking, production of carbide and synthesis gas).
The obtained pitch, subjected to mild hydrogenation, is
transformed into coal-derived connections, which can
be a source of driving fuels and chemical products.

Almost all natural and artificial solid fuels, including
low value hard coal and lignite (with high ash and sul-
phur content), and coal-containing mining waste can
be substrates in the gasification process. The basic
products of this process are gaseous fuels and mineral
residue in the form of ash, which is not converted into
gaseous products. It can be assumed that about 65-
80% of thermal energy contained in coal is changed
into thermal energy contained in gas, while the rest
is consumed in the process. The composition of the
obtained gas, its physico-chemical characteristics and
potential directions of its use depend primarily on the
conditions of conducting the process once the gasify-
ing agent is used. Initially, air with steam and water va-
pour were used as the gasifying agents. The low calorif-
ic value of such a product caused that air was replaced
with oxygen, as a result of which medium calorific gas
was obtained. Only the use of hydrogen and water va-
pour gasification (hydro gasification) gave a gas with
a high calorific value and very high methane content.
This product is described as a synthetic (or substitute)
natural gas (SNG).

The use of the gasification product is varied, ranging
from heating functions to chemical applications. In
chemical synthesis the so-called synthesis gas (often
called syngas), with high concentrations of carbon
monoxide and hydrogen and low methane content,
can be an attractive starting point. Such a carbon gas-
ification product can be a substrate for the production
of: hydrogen, ammonia (as well as fertilizers), methanol,
higher alcohols, oxo alcohols, unsaturated hydrocar-
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Do pirolitycznego wykorzystania szczegodlnie dobrze nada-
j3 sie wegle mtodsze, o niskim stopniu uweglenia. W pro-
cesie tzw. szybkiej pirolizy (temp. ok. 600 st. C, czas reakcji
ponizej 1 sekundy) powstaje najwiecej produktu ciektego
(20-30%) w poréwnaniu z iloscig smoty z koksowania (3-
4%) lub konwencjonalnego wytlewania (prasmota, 3-17%).
Wsrad produktow tego procesu jest jeszcze 55-70% koksi-
ku oraz 5-15% gazu. Ten pierwszy jest bardzo dobrym pa-
liwem bezdymnym o szerokich zastosowaniach (obok wy-
korzystania energetycznego sprawdza sie takze m.in. przy
aglomeracji rud metali, schudzaniu mieszanek wsadowych
w koksownictwie, produkcji karbidu oraz gazu syntezowe-
g0). Uzyskane smoty poddane tagodnemu uwodornieniu
przeksztatcajg sie w potgczenia weglopochodne, mogace
by¢ zrédtem paliw napedowych i produktéw chemicznych.

Substratami w procesie zgazowania mogg by¢ prawie
wszystkie naturalne i sztuczne paliwa state, w tym mato-
wartosciowe wegle kamienne i brunatne (o wysokiej za-
wartosci popiotu i siarki), oraz odpady goérnicze zawiera-
jace wegiel. Podstawowymi produktami tego procesu sg
paliwa gazowe i pozostatos¢ mineralna w postaci popio-
tu, nie ulegajgca przeksztatceniu w produkty gazowe. Moz-
na przyjac, ze ok. 65-80% energii cieplnej zawartej w weglu
zostaje zmienione w energie cieplng zawartg w gazie, nato-
miast jej reszta jest zuzyta w realizacji procesu. Skfad uzy-
skanego gazu, jego charakterystyka fizykochemiczna oraz
potencjalne kierunki wykorzystania zalezg m.in. od warun-
kow prowadzenia procesu raz uzytego czynnika zgazowu-
jacego. Poczatkowo jako czynniki zgazowujgce stosowano
powietrze z parg wodng oraz pare wodng. Niska kalorycz-
nosc¢ takiego produktu spowodowata, iz powietrze zasta-
piono tlenem, w wyniku czego otrzymano gaz $rednioka-
loryczny. Dopiero uzycie przy zgazowaniu wodoru z parg
wodng (hydrozgazowanie) dato gaz o wysokiej wartosci
opatowej i bardzo wysokiej zawartosci metanu. Ten pro-
dukt okreslany jest jako syntetyczny substytut gazu ziem-
nego (tzw. SNG - ang. synthetic natural gas).

Wykorzystanie produktu zgazowania jest wielorakie, po-
czynajgc od funkcji opatowych na przeznaczeniu chemicz-
nym skonczywszy. W syntezach chemicznych tzw. gaz syn-
tezowy (zwany czesto syngazem), o wysokich stezeniach
tlenku wegla i wodoru oraz niskiej zawartosci metanu,
moze by¢ atrakcyjnym punktem wyjscia. Taki produkt zga-
zowania wegla moze by¢ substratem przy produkgji: wo-
doru, amoniaku (a takze nawozéw sztucznych), metano-
lu, wyzszych alkoholi, oksoalkoholi, weglowodoréw niena-
syconych (typu olefin), kwasu octowego i bezwodnika tego
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bons (of the olefin type), acetic acid and its anhydride,
ethylene glycol, vinyl acetate, formic acid, ethylene and
many other important chemical combinations. Fischer-
Tropsch synthesis from the synthesis gas can produce
propellant. Due to the significant amount of hydrogen,
this gas can be used for reduction or hydrogenation
processes. The possibility of methanol synthesis de-
serves special attention here. The importance of this
alcohol is very high and is constantly growing - not only
as a fuel substrate but also as a valuable raw material in
the synthesis of many important low-molecular-weight
hydrocarbons. Methanol belongs to a narrow group of
the world's most valuable and important chemical raw
materials. Selective, catalytic conversion of this alcohol,
in the presence of appropriately selected, catalytic act-
ing zeolites, leads to a valuable mixture of aliphatic and
aromatic hydrocarbons (with the amount of carbon at-
oms in the molecule in the range of 4 - 10), which great-
ly favours the conversion of coal into motor gasoline,
ethylene, propylene, etc. The possibility of using syn-
thesis gas in new energy technologies is also becoming
particularly important. A very promising embodiment
of the use of synthesis gas obtained from coal gasifi-
cation is the IGCC (Integrated Gasification Combined
Cycle) concept of power plants implemented in com-
mercial practice. In this solution, a gas turbine system,
fuelled by synthesis gas energy, is integrated with a
steam turbine system, driven by high-temperature and
high-pressure steam obtained from the use of the heat
of waste gases after burning the synthesis gas in a gas
turbine. It should be mentioned here that when the
gasification process is carried out with oxygen (instead
of air), the volume of the raw synthesis gas decreases
significantly (its calorific value and carbon dioxide con-
tent increases), which translates into its easier cleaning
and subsequent sequestration and use of carbon diox-
ide. The prospects for the development of energy tech-
nologies further increase the importance of synthesis
gas, making it an excellent source of hydrogen used
for the production of electricity in solid, high tempera-
ture fuel cells (SOFC - Solid Oxide Fuel Cell). The IGFCC
(Integrated Gasification Fuel Cell Cycle) concept, devel-
oped mainly in Japan, assumes the use of synthesis gas
from coal gasification as a source of hydrogen for the
mentioned SOFCs. The current is formed as a result
of electrochemical reaction of oxygen anions, migrat-
ing through a solid electrolyte from the anode to the
cathode space, with hydrogen contained in the synthe-
sis gas in the cathode space. This solution combines
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kwasu, glikolu etylenowego, octanu winylu, kwasu mrow-
kowego, etylenu i wielu innych waznych dla gospodarki po-
tgczen chemicznych. Poprzez synteze Fischera-Tropscha z
gazu syntezowego mozna uzyskac¢ paliwa napedowe. Gaz
ten, ze wzgledu na znaczng ilo$¢ wodoru, moze by¢ stoso-
wany w procesach redukgji lub uwodornienia. Na szcze-
g6lng uwage zastuguje tu mozliwos¢ syntezy metanolu.
Znaczenie tego alkoholu jest bardzo duze i ciggle wzra-
sta - nie tylko jako substratu paliwa, ale takze jako cen-
nego surowca w syntezach wielu waznych, niskoczastecz-
kowych weglowodoréw. Metanol nalezy do waskiej grupy
najcenniejszych i najwazniejszych surowcéw chemicznych
Swiata. Selektywna, katalityczna konwersja tego alkoholu,
w obecnosci odpowiednio dobranych, katalitycznie dziata-
jacych zeolitow, prowadzi do uzyskania cennej mieszani-
ny weglowodoréw alifatycznych i aromatycznych (o ilosci
atomow wegla w czasteczce w przedziale 4 - 10), co wy-
bitnie sprzyja przetwarzaniu wegla na benzyny motorowe,
etylen, propylen itp. Szczegdlnego znaczenia nabiera tak-
ze mozliwos$¢ zastosowania gazu syntezowego w nowych
technologiach energetycznych. Bardzo obiecujgcym ucie-
leSnieniem wykorzystania, uzyskanego ze zgazowania we-
gla, gazu syntezowego jest wdrozona w praktyke komer-
cyjng koncepcja elektrowni IGCC (Integrated Gasification
Combine Cycle). W tym rozwigzaniu zintegrowany jest sys-
tem turbiny gazowej, napedzanej energig gazu syntezowe-
g0, Z systemem turbiny parowej, napedzanej wysokotem-
peraturowg i wysokocisnieniowg parg wodng uzyskang z
wykorzystania ciepta gazéw odlotowych po spaleniu gazu
syntezowego w turbinie gazowej. Nalezy tu nadmieni¢, ze
gdy proces gazyfikacji prowadzony jest z udziatem tlenu
(zamiast powietrza), znaczaco spada objetos¢ surowego
gazu syntezowego (rosnie jego kalorycznos$¢ oraz zawar-
tos¢ dwutlenku wegla), co przektada sie na jego fatwiejsze
oczyszczenie oraz pozniejsza sekwestracje i wykorzystanie
dwutlenku wegla. Perspektywy rozwoju technologii ener-
getycznych w jeszcze wiekszym stopniu podnoszg znacze-
nie gazu syntezowego, czynigc z niego doskonate zrédto
wodoru wykorzystywanego do produkcji energii elektrycz-
nej w statych, wysokotemperaturowych ogniwach paliwo-
wych (SOFC - Solid Oxide Fuel Cell). Rozwijana, gtéwnie w
Japonii, koncepcja IGFCC (Integrated Gasification Fuel Cell
Cycle) zakfada wykorzystanie gazu syntezowego z gazyfi-
kadji wegla jako zrédta wodoru dla wspomnianych SOFC.
Prad powstaje jako wynik elektrochemicznej reakdji anio-
néw tlenowych, wedrujgcych przez staty elektrolit z prze-
strzeni anodowej do katodowej, z wodorem zawartym w
gazie syntezowym w przestrzeni katodowej. W tym rozwia-
zaniu skombinowane sg ze sobg wytwarzanie pradu elek-
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the generation of electricity in a fuel cell stack with the
generation of electricity in a steam turbine, driven by
the energy of steam obtained at the expense of heat
from the electrochemical reaction products from the
anode space of the fuel cell stack. The design of such
a fuel cell effectively separates the reactive gases from
the cathode and anode space, which makes the waste
gases leaving the installation rich enough in carbon di-
oxide for further capture and use.

In the above mentioned gasification methods (both
steam-air, steam-oxygen and hydro-gasification), the
energy required for the process is obtained from
combusting part of the coal to be gasified. When a
nuclear power program is developed in our country,
we should also consider carrying out coal gasification
with the use of heat from such a power plant. This
procedure may lead to significant savings of coal (ap-
prox. 30%), which in such a case will not be burned
but converted into syngas. Such a concept would also
contribute to eliminating the need to remove signifi-
cant amounts of carbon dioxide.

We may say that every day brings something new to
the potential applications of syngas in the energy and
chemical industry.

As | mentioned above, hydrogenation of coal can lead
to its liquefaction. During this process, the thermal
decomposition of the raw material in a solvent envi-
ronment first takes place, followed by hydrogenation
of the products of such decomposition with hydro-
gen supplied to the reaction system. During this time
the ratio of carbon to hydrogen in the final products
changes significantly. While in the initial carbon the hy-
drogen content is below 5%, in the final petrol the hy-
drogen content reaches 15%. This process is favoured
by increased pressure and lower temperatures. At
the same time, it is known that too low temperatures
have a negative effect on the reaction rate, which is
why catalysts are used to speed up the hydrogenation
reaction. In industrial practice, these processes take
place at temperatures in the order of 400-450°C, un-
der high pressure (in the order of 20 MPa) and in the
presence of so called “strong” and “mild” catalysts, de-
pending on what raw material or semi-finished prod-
uct is subjected to such a treatment. One of the most
important reactions of this type is the hydrogenation
of carbon monoxide for methanol production.

N

trycznego w stosie ogniw paliwowych z wytwarzaniem pra-
du w turbinie parowej, napedzanej energig pary wodnej
uzyskanej kosztem ciepta produktéw reakcji elektroche-
micznej z przestrzeni anodowej stosu ogniw paliwowych.
Konstrukcja takiego ogniwa paliwowego skutecznie od-
dziela gazy poreakcyjne z przestrzeni katodowej i anodo-
wej, co powoduje, ze opuszczajace instalacje gazy odloto-
we s3g bogate w dwutlenek wegla w stopniu wystarczaja-
cym do jego dalszego wychwycenia i wykorzystania.

We wzmiankowanych wyzej metodach zgazowania (zarow-
no parowo-powietrznego, parowo-tlenowego, jak i hydro-
zgazowania) energia niezbedna dla przeprowadzenia pro-
cesu uzyskiwana jest ze spalenia czesci wegla przeznaczo-
nego do zgazowania. W momencie kiedy w naszym kra-
ju rozwiniety zostanie program energetyki jgdrowej, nale-
7y takze rozwazy¢ przeprowadzenie zgazowania wegla z
udziatem ciepfa z takiej elektrowni. Ten zabieg moze do-
prowadzi¢ do znaczacej oszczednosci wegla (ok. 30%), kto-
ry w takim przypadku nie bedzie spalany lecz przeznaczo-
ny na konwersje na gaz syntezowy. Taka koncepdja przy-
czynitaby sie rowniez do wyeliminowania koniecznosci
usuwania znaczacych ilosci dwutlenku wegla.

Rzec mozna, iz kazdy dzier przynosi co$ nowego w kwestii
potencjalnych zastosowan gazu syntezowego w gospodar-
ce energetycznej i chemicznej.

Jak juz wyzej wspomniatem, uwodornienie wegla moze do-
prowadzi¢ do jego uptynniania. W trakcie tego procesu
najpierw nastepuje rozktad termiczny surowca w $rodo-
wisku rozpuszczalnika, a nastepnie uwodornienie produk-
tow takiego rozktadu wodorem doprowadzonym do ukta-
du reakcyjnego. W tym czasie znaczaco zmienia sie sto-
sunek wegla do wodoru w produktach koncowych. O ile
w wyjsciowym weglu zawartos¢ wodoru jest ponizej 5%, o
tyle w koncowej benzynie zawartos¢ tego pierwiastka sie-
ga 15%. Procesowi temu sprzyja podwyzszone cisnienie
i nizsze temperatury. Jednocze$nie wiadomo, ze zbyt ni-
skie temperatury odbijajg sie na spadku szybkosci reakcji,
dlatego tez zastosowano katalizatory, ktére przyspiesza-
ja reakcje uwodornienia. W praktyce przemystowe] proce-
sy te przebiegajag w temperaturach rzedu 400-450 st. C,
pod wysokim cisnieniem (rzedu 20 MPa) oraz w obecnosci
tzw. ,mocnych” i fagodnych” katalizatoréw, w zaleznosci
od tego, jaki surowiec lub pétprodukt poddany jest takie-
mu zabiegowi. Jedng z wazniejszych reakcji tego typu jest
uwodornienie tlenku wegla przy produkcji metanolu.
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From the point of view of carbon dioxide management,
the process of its methanation may be prospective.
The methanation reactions of carbon monoxide and
carbon dioxide are exothermic and are carried out
with a decrease in volume, so both a decrease in tem-
perature and an increase in pressure promote a shift
in balance towards an increase in methane concentra-
tion in an equilibrium gas mixture. Catalytic converters
are needed for the reaction to take place at the appro-
priate rate, at not too high temperatures.

The parameter affecting the cost-effectiveness of hy-
drogenation processes is the amount and price of hy-
drogen.

In the face of rising carbon prices, one of the most
important tasks facing science and economics, and
especially chemistry, is the management of carbon di-
oxide. The first step is to obtain CO2-rich gas streams,
which is already possible through the use of absorp-
tion, adsorption and membrane methods. Separation
of CO2 from very large volumes of waste gases (with a
low concentration of carbon dioxide) of the process of
burning carbon in the air is economically unprofitable.
The use of combustion processes involving oxygen
instead of air (oxy-combustion) is another step in the
right direction (dilution of carbon dioxide rich streams
by atmospheric nitrogen is prevented). The use of oxy-
combustion gasification processes significantly reduc-
es the volume of waste gases and increases the con-
centration of carbon dioxide contained in them. The
IGFCC concept goes even further in this direction. Very
limited quantities of CO2, which are necessary to re-
move the waste gases, will occur in pyrolytic processes.

The next step is to manage the carbon dioxide sepa-
rated from the waste gases. The current use of CO2
is neither sufficient nor satisfactory. Methanation of
carbon oxides will be an increasingly better solution as
optimal catalysts and cheaper hydrogen sources are
used.

The concept of CCS (Carbon Capture and Storage) is
not an optimal way. The CCU (Carbon Capture and
Utilisation) concept needs to be developed. Firstly, CCS
is basically a non-profit technology where every step
is expensive. CCU can produce value-added products
that have a market and can generate profit. Second,
the main objective of CCS is to mitigate climate change
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Perspektywiczny, z punktu widzenia zagospodarowania
dwutlenku wegla, moze by¢ proces jego metanizacji. Reak-
cje metanizadji tlenku i dwutlenku wegla sg egzotermiczne i
przebiegajg ze zmniejszeniem objetosci, wiec zaréwno obni-
zenie temperatury, jak i zwiekszenie cisnienia sprzyja przesu-
nieciu réownowagi w kierunku zwiekszenia stezenia metanu
w rownowagowej mieszaninie gazow. Aby reakcja przebiega-
ta z odpowiednig szybkoscig, przy niezbyt wysokich tempera-
turach, potrzebne jest zastosowanie katalizatoréw.
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Parametrem majgcym wplyw na optacalno$¢ procesow
uwodornienia jest ilos¢ i cena wodoru.

W Swietle rosngcych cen uprawnien do emisji dwutlenku
wegla jednym z wazniejszych zadan stojgcych przed naukg
i gospodarkg, a zwfaszcza przed chemig, jest zagospoda-
rowanie tego gazu. Pierwszym krokiem jest uzyskanie bo-
gatych w CO, strumieni gazowych, co juz jest osiggalne po-
przez stosowanie metod absorpcyjnych, adsorpcyjnych i
membranowych. Wydzielanie CO, z bardzo duzych obje-
tosci gazéw odlotowych (o niskim stezeniu dwutlenku we-
gla) procesu spalania wegla w powietrzu jest ekonomicz-
nie nieoptacalne. Stosowanie proceséw spalania z udzia-
tem tlenu zamiast powietrza (ang. oxy-combustion) jest ko-
lejnym krokiem w dobrym kierunku (zapobiega sie rozcien-
Czaniu strumieni bogatych w dwutlenek wegla przez azot
atmosferyczny). Wykorzystywanie proceséw zgazowania
tlenowo-parowego znaczaco ogranicza objetosci gazdw
odlotowych i zwieksza koncentracje zawartego w nim dwu-
tlenku wegla. Koncepcja IGFCC jeszcze mocniej zmierza w
tym kierunku. Bardzo ograniczone ilosci CO,, niezbedne-
go do usuniecia z gazéw odlotowych, bedg wystepowaty w
przypadku proceséw pirolitycznych.

Kolejnym krokiem jest zagospodarowanie wydzielonego z
gazow odlotowych dwutlenku wegla. Dotychczasowe wy-
korzystanie CO, nie jest ani wystarczajgce, ani satysfakcjo-
nujace. Metanizacja tlenkdéw wegla bedzie coraz lepszym
rozwigzaniem w miare stosowania optymalnych kataliza-
toréw oraz coraz tanszych zrédet wodoru.

Sama koncepcja CCS (Carbon Capture and Storage) nie jest
optymalnym sposobem. Potrzebne jest rozwiniecie koncep-
¢ji CCU (Carbon Capture and Utilisation). Po pierwsze CCS jest
w zasadzie technologig non-profit, w ktérej kazdy krok jest
kosztowny. CCU moze natomiast wytwarzac¢ produkty o war-
tosci dodanej, ktére majg rynek i moga generowac zysk. Po
drugie gtéwnym celem CCS jest fagodzenie zmian klimatu
poprzez magazynowanie duzych ilosci dwutlenku wegla pod
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by storing large amounts of carbon dioxide under-
ground. In contrast, the main driving force behind CCU
is to replace fossil coal with raw material by recycling
CO2. CCU and CCS are related technologies for carbon
capture. CCU should not be limited to the role of the
enabling agent of CCS, as it has a potential that goes far
beyond simply storing carbon dioxide underground.
The recently promoted concept of CCUS (Carbon Cap-
ture Utilisation and Storage) is moving in this direction.
Good examples of the use of carbon dioxide are PtG
(Power to Gas) and PtL (Power to Liquid) technologies,
leading to energy storage in methane and methanol,
respectively, produced in the reaction of CO2 with hy-
drogen obtained from water electrolysis with excessive
energy from RES. In this case, both products are stores
of energy contained in chemical bonds. These technol-
ogies can also be a source of “sustainable” alternative
motor fuels (with a carbon footprint reduced by more
than 70%). A car for such a fuel is emissionally com-
parable to an electric vehicle. Other positive examples
of the use of “waste” carbon dioxide come from the
plastics industry (polyurethanes), cement (concrete
with a carbon footprint reduced by 70% compared to
traditional Portland cement), carbonate compounds.
In the long term, direct photoconversion of CO2 from
the ambient air through “artificial photosynthesis” can
be expected to be fine-tuned. This would be a major
technological breakthrough leading to new CO2 con-
version technologies, using only air and sunlight to
produce chemicals and fuels. The widespread recogni-
tion of CO2 absorption as an alternative carbon stock
for the production of chemicals, materials, fuels and
energy storage also requires a stable and appropriate
policy framework for energy, transport and the closed-
loop economy (at EU and national level). It is neces-
sary to adapt the legislative system to the definition of
products using CO2 (as feedstock and not waste) as
products based on renewable energy sources (e.g. in
legislation on closed-loop economies). In order to at-
tract investment and obtain environmental and social
benefits, there must be no distinction between biologi-
cal CO2 and other CO2 streams. Policies should also
be introduced to encourage the cross-sectoral use of
carbon dioxide.

In mid-November 2019, the Australian and Japanese
governments set up cooperation to develop CO2 recy-
cling technologies. [ ]

N

ziemig. W przeciwienstwie do tego gtéwnym motorem na-
pedowym CCU jest zastgpienie wegla kopalnego surowcem
poprzez recykling CO,. CCU i CCS sg technologiami pokrew-
nymi w odniesieniu do wychwytywania dwutlenku wegla.
CCU nie powinno by¢ ograniczane do roli czynnika umozli-
wiajgcego CCS, poniewaz posiada potencjat znacznie prze-
kraczajgcy zwykte sktadowanie dwutlenku wegla pod ziemig.
Ostatnio lansowana koncepcja CCUS (Carbon Capture Utili-
sation and Storage) zmierza wfasnie w tym kierunku. Dobry-
mi przyktadami wykorzystania dwutlenku wegla sg techno-
logie PtG (Power to Gas) i PtL (Power to Liquid), prowadza-
ce do gromadzenia energii, odpowiednio w metanie i meta-
nolu, wytwarzanymi w reakcji CO, z wodorem uzyskiwanym
z elektrolizy wody, przy udziale nadmiernej energii z OZE. W
tym przypadku obydwa produkty sg magazynami energii za-
wartej w wigzaniach chemicznych. Technologie te mogg by¢
réwniez zrodtem ,zréwnowazonych” motorowych paliw al-
ternatywnych (o $ladzie weglowym zredukowanym o ponad
70%). Samochod na takie paliwo jest emisyjnie porownywal-
ny z pojazdem elektrycznym. Inne pozytywne przyktady wy-
korzystania ,odpadowego” dwutlenku wegla ptyng z przemy-
stu tworzyw sztucznych (poliuretany), cementu (betony o $la-
dzie weglowym zredukowanym o 70% w poréwnaniu z tra-
dycyjnym cementem portlandzkim), zwigzkéw weglanowych.
W dtugoterminowej perspektywie oczekiwa¢ mozna dopra-
cowania sie bezposredniej fotokonwersji CO, z otaczajgce-
g0 powietrza poprzez ,sztuczng fotosynteze”. Bytby to zna-
czacy przetom technologiczny prowadzacy do nowych tech-
nologii konwersji CO,, wykorzystujgcych wytgcznie powietrze
i Swiatto stoneczne do produkdji zwigzkdw chemicznych i pa-
liw. Powszechne uznanie absorpdji CO, jako alternatywnego
zasobu wegla do produkdji chemikaliow, materiatow, paliw i
magazynowania energii wymaga rowniez stabilnych i odpo-
wiednich ram politycznych w dziedzinie energii, transportu
i gospodarki o obiegu zamknietym (na poziomie UE i krajo-
wym). Niezbedne jest dostosowanie systemu legislacyjnego
do definiowania produktéw wykorzystujgcych CO, (bedacy
tu substratem, a nie odpadem), jako produktéw opartych na
odnawialnych zrodtach energii (np. w przepisach odnosza-
cych sie do gospodarki o obiegu zamknietym). Aby przycia-
gnac¢ inwestycje i uzyskac korzysci sSrodowiskowe oraz spo-
teczne, nie moze istnie¢ rozroznienie miedzy CO, pocho-
dzenia biologicznego a innymi strumieniami CO,. Nalezato-
by réwniez wprowadzi¢ polityki zachecajgce do miedzysek-
torowego wykorzystania dwutlenku wegla.

POLISHENERCYBRIEF

W potowie listopada 2019 r. ukazata sie informacja o tym,
ze rzady Australii i Japonii rozpoczely wspotprace nad
opracowaniem technologii recyklingu CO.. [ |
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s 2019 is coming to an end, we have a chance
Ato look back and see what this year meant

to the European power markets. The year
has been filled with numerous legal amendments,
changes in political direction and unexpected events
when it comes to pricing. One could talk about a lot
of factors shaking power markets, but in this article,
we are going to focus on the events/aspects which (in
my opinion) have brought the most important discus-
sions to the international arena: the French nuclear
availability, the German coal phase-out and Brexit and
its" impact on the EUA's price volatility. Before we get
into more details, however, it is worth taking a step
back and recalling the overall condition of the system
in Central-Western Europe (CWE).

2019: THE OVERVIEW OF THE WEATHER COM-
PLEX AND POWER MARKETS

2019 was a year often compared to 2017, as the me-
teorological conditions were somewhat similar; but as
the markets are “an evolving organisms”, one could
have not expected the same outcome.

2019 started with relatively mild weather for this time
of the year, negatively influencing the temperature-re-
lated demand in CWE countries. In France, a country
that is extremely susceptible to the changes in tem-
perature (due to the nationwide electric heating sys-
tem in the residential sector), the demand dropped
by 1.7 GW (in comparison to the normal demand). The
second part of the month proved to the significantly
colder, resulting in the overall French temperature-
related demand deviation to be close to zero.

During the first few months of 2019, the record low
nuclear generation (reaching a historical low, averag-
ing around 54 GW and marking the lowest nuclear
generation since January 2001) and very low hydro
balance caused France to reduce the exports to the
neighbouring countries, especially Germany and Italy.
Furthermore, the Nordics were also in a pretty difficult
situation making it necessary to support its’ demand
with imports (mainly from Germany). Tight Scandina-
via combined with the tightness in France and Austria
caused Germany to register the highest level of ex-
ports in January since 2016, set at 9.3 GW.

N

ok 2019 zbliza sie ku koncowi, mamy wiec okazje
R spojrzec wstecz i przeanalizowac wydarzenia cate-

go okresu w odniesieniu do europejskiego rynku
energii. Ten rok obfitowat w liczne zmiany prawne, zmia-
ny kierunku politycznego i niespodziewane dziatania ce-
nowe. Mozemy méwic o wielu czynnikach majgcych wptyw
na rynek energii, jednak w niniejszym artykule skupimy sie
wyfgcznie na wydarzeniach/aspektach, ktére (w mojej opi-
nii) sprowokowaty najwazniejsze dyskusje na arenie mie-
dzynarodowej: energia jadrowa we Frangji, plan odejscia
od wegla niemieckiej energetyki oraz Brexit i jego wptyw
na zmiennos¢ cen uprawnien do emisji CO,. Zanim jednak
przejdziemy do szczegdtow, nalezy zrobi¢ krok w tyti przy-
pomnie¢ sobie ogdlng kondycje systemu w Europie Srod-
kowo-Zachodniej (CWE).

2019: POGODA A RYNKI ENERGII

Rok 2019 byt czesto porownywany do roku 2017 ze wzgle-
du na podobienstwo warunkdéw meteorologicznych. Jako iz
rynki to stale ,ewoluujgce organizmy”, nie mozna byto spo-
dziewac sie tych samych wynikow.

Rok 2019 rozpoczat sie od stosunkowo fagodnej pogody
0 tej porze roku, co negatywnie wptyneto na popyt zwigza-
ny z temperaturg w krajach Europy Srodkowo-Zachodniej.
We Francji, kraju niezwykle podatnym na zmiany tempe-
ratury (ze wzgledu na ogoélnokrajowy system ogrzewania
elektrycznego w sektorze mieszkaniowym), zapotrzebowa-
nie spadto o 1,7 GW (w poréwnaniu do normalnego zapo-
trzebowania). Druga potowa miesigca okazata sie znacznie
zimniejsza, co spowodowato, ze ogdlne odchylenie popy-
tu zwigzanego z temperaturg we Francji byto bliskie zeru.

W ciggu pierwszych kilku miesiecy 2019 roku rekordowo
niskie wytwarzanie energii jgdrowej (ktore osiggneto histo-
ryczne minimum, osiggajgc srednio okoto 54 GW i ozna-
czato najnizsze wytwarzanie energii jagdrowej od stycznia
2007 roku) oraz bardzo niski bilans wodny spowodowa-
ty, ze Francja ograniczyta eksport do krajow sasiadujgcych,
zwilaszcza do Niemiec i Wioch. Ponadto, kraje nordyckie
znalazty sie w dos¢ trudnej sytuadji. Konieczne byto wspar-
Cie popytu za pomocg importu (gtéwnie z Niemiec). Bra-
ki Skandynawii w potgczeniu z brakiem nadyzek we Fran-
ji i Austrii doprowadzity do sytuacji, w ktérej Niemcy zare-
jestrowaty w styczniu najwyzszy od 2016 roku poziom eks-
portu wynoszacy 9,3 GW.
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Parts of the Mediterranean had also been influenced
by the CWE's tightness. Italy, alone of the examples,
recorded an exceptionally high gas dispatch during
the winter of 18/19, mainly on the unusually low hydro
output and very low level of imports from the north-
ern border (Italy is typically a netimporter from France
and Switzerland)1 . The hydro nominal capacity stood
at levels last seen in 2017, resulting in overall thermal
dispatch above the 7-year average, at almost 26 GW
(out of which 23 GW was covered by gas-generation).
What proved to be surprising was the lack of zonal
congestion, which typically occurs in Italy with this type
of situation in the system. In January, the zonal differ-
ences between the south and the north were very low,
preventing the prices from spiking; as a matter of fact,
power price on the day with the highest gas genera-
tion has been (was?) set at 72.5€/MWh (peak at 88.2 €/
MWh), approximately 10 € above the seasonal pricing.

After a pretty mild beginning to the year, winter ex-
tended its' length further into the Spring. We experi-
enced an unusually cold May, causing an exception-
ally high temperature-related demand across Western
Europe (according to Platts, approx. + 5 GW in com-
parison to the seasonal norm), the highest since 2011.
The low temperatures not only caused an extended
heating season, but also prevented the snowmelt in
the Alps, something which has contributed negatively
to an already poor hydro situation. The snowmelt ul-
timately was postponed to June, adding another ele-
ment of tightness in the Italian and French markets.

A very cold spring was followed by a rather hot and
intense summer, which in turn had an impact on the
river levels in France and Germany. The heatwave hit
the continent in June and July, with the temperatures
reaching over 40°C in 21 regions of France, causing
power demand to reach 60 GW on the hottest days
(exceptionally high especially considering the holiday
season). The high temperature also raised the water
temperature in the Rhone river (to over 28°C), a stra-
tegic resource of cooling water for EDF's nuclear as-
sets, causing nuclear outages (which is discussed in
more detail in the following paragraphs).

Last but not least, autumn on the European power
markets has been marked by “the systemic develop-
ments” of a political nature, rather than extreme me-
teorological events.
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Braki nadwyzek Europy Srodkowo-Zachodniej wplyne-
ly réwniez na cze$¢ Morza Srddziemnego. Na przyktad,
Wiochy odnotowaty wyjatkowo wysokg wysytke gazu zimg
2018/19 roku, gtownie ze wzgledu na niskg produkcje z
energetyki wodnej i bardzo niski poziom importu z pétno-
cy (Whochy sg importerem netto z Frangji i Szwajcarii)1. No-
minalna moc hydroenergetyczna utrzymata sie na pozio-
mie z 2017 roku, co doprowadzito do ogdlnej wysytki ter-
micznej powyzej Sredniej z 7 lat wynoszacej prawie 26 GW
(z czego 23 GW to wytwarzanie gazu). Zaskakujgcy okazat
sie by¢ brak strefowego przecigzenia, co zwykle zdarza sie
we Wioszech w podobnych sytuacjach. W styczniu rozni-
ce strefowe miedzy potudniem a pdtnocg byty bardzo ni-
skie, co zapobiegto gwattownemu wzrostowi cen; w rzeczy-
wistosci cena energii elektrycznej w dniu, w ktérym wytwa-
rzana byta najwyzsza ilos¢ energii z gazu wynosita 72,5 €/
MWh (pik: 88,2 €/ MWh), czyli ok. 10 € powyzej cen sezo-
nowych.

INSTYTUT JAGIELLONSKI @

Po dos¢ tagodnym poczatku roku zima wydtuzyta sie do
wiosny. Maj byt wyjatkowo chtodny, co przyczynito sie do
wysokiego popytu zwigzanego z temperaturami w Europie
Zachodniej (wg Plattsa, ok. + 5 GW w pordéwnaniu z nor-
ma sezonowgy), najwyzszg od 2011 roku. Niskie tempera-
tury nie tylko spowodowaty wydtuzenie sezonu grzewcze-
g0, ale takze zapobiegty topnieniu Sniegu w Alpach, co ne-
gatywnie wplynefo na i tak juz stabg sytuacje wodna. Snieg
ostatecznie zaczat sie topi¢ w czerwcu, dodajgc kolejny ele-
ment niedoboréw energii na rynku wioskim i francuskim.

Po zimnej wiosnie przyszedt czas na gorgce lato, co mia-
to wptyw na poziom rzek we Francji i w Niemczech. Fala
upatéw uderzyta kontynent w czerwcu i lipcu, a temperatu-
ry osiggnety ponad 40°C w 21 regionach Francji, powodu-
jac, ze popyt na energie osiggnat 60 GW w najgoretsze dni
(wyjatkowo wysoki, szczegdlnie biorgc pod uwage sezon
wakacyjny). Wysoka temperatura przyczynita sie réwniez
do wzrostu temperatury wody w rzece Rodan (do ponad
28°C), strategicznego zasobu wody chtodzacej dla jedno-
stek jgdrowych EDF, powodujac czasowe wytaczenie elek-
trowni (co omdéwiono szczegdtowo ponize)).

Jesienn na europejskich rynkach energii odznaczata sie
,<ZMianami systemowymi” raczej o charakterze politycznym
niz ze wzgledu na ekstremalne zjawiska meteorologiczne.
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GRAPH 1: FRENCH NUCLEAR GENERATION IN 2019
WYKRES 1: WYTWARZANIE ENERGII JADROWE]J] WE FRANCJI W 2019 ROKU
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FRENCH NUCLEAR AVAILABILITY - THE MOST
IMPORTANT TOPIC OF 2019

The topic of nuclear availability in France might seem
to be “alocal problem”, but its’ impact has been trans-
ferred all over Central-Western Europe. As a matter
of fact, the conversations around the French “nukes”
have been vividly discussed throughout the year and
in the majority of the EU countries. The topic of the
French nuclear generation is very complex and diffi-
cult to summerize within a few paragraphs, but there
are a few highlights which could help to outlay the situ-
ationin 2019.

| believe it is important to highlight the importance of
the French power production in Western Europe, be-
ing one of the cheapest and the least polluting energy
source in Europe. To put it in the context, in 2018,
France exported 68 GWh and imported 8.5 GWh from
its' neighbours, with a net balance of almost 60 GWh
of exports, placing the country as the second largest
exporter of electricity in Western Europe, on a similar
level to Germany. It is not hard to imagine that any
imbalances of the flows between France and its neigh-
bours can rapidly escalate and cause“problems” to
countries with which France does not share a border,
such as Poland or the Czech Republic.

ELEKTROWNIE JADROWE WE FRANC]JI - NAJWAZNIE)-
SZY TEMAT 2019 ROKU

Temat elektrowni jgdrowych we Francji moze wydawac sie
,problemem lokalnym”, ale jego wptyw zaobserwowano w
catej Europie Srodkowo-Zachodniej. W rzeczywistosdi, dys-
kusje na temat francuskich ,broni jgdrowych” byty tema-
tem numer jeden przez caty rok w wiekszosci krajow Unii
Europejskiej. Temat wytwarzania energii jgdrowej jest bar-
dzo ztozony i trudny do streszczenia w kilku akapitach, jed-
nak istnieje kilka najwazniejszych elementow, ktére moga
pomoc w lepszym zrozumieniu sytuacji z 2019 roku.

Nalezy przede wszystkim podkresli¢ znaczenie produk-
cji energii we Francji dla Europy Zachodniej jako jednego
7 najtanszych i najmniej zanieczyszczajgcych zrédet energii
w Europie. W 2018 roku Francja wyeksportowata 68 GWh
i importowata 8,5 GWh od swoich sgsiaddw, z saldem net-
to wynoszgcym prawie 60 GWh eksportu, co plasuje kraj
na drugim miejscu pod wzgledem wielkosci eksportu ener-
gii elektrycznej w Europie Zachodniej, na poziomie podob-
nym do Niemiec. Nietrudno wyobrazi¢ sobie, ze nieréwno-
waga przeptywdw miedzy Francjg a jej sagsiadami moze bar-
dzo szybko eskalowac i powodowac ,problemy” w krajach,
z ktorymi Francja nie sgsiaduje, np. w Polsce lub Czechach.
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WHAT PROBLEMS DID THE FRENCH NUCLEAR
SECTOR FACE IN 2019?

To start with, 7 of the 58 nuclear reactors (with a com-
bined capacity of over 63 GWe) had to undergo the
10-year licence renewal, which excluded the men-
tioned plants from operating on the market. The Ii-
cence renewal is a periodical check-up that ensures
the correct and safe functioning of the reactors. 2019
was a particularly difficult year, as the already tight sys-
tem (mainly due to a very low hydro production) had
to handle the outage of 8.6 GW, the combined capac-
ity of the 7 reactors under assessment.

The decreased nuclear availability had been consid-
ered a risk factor at the beginning of the year, when
the analysts feared the eventuality of a cold snap simi-
lar to the Beast from the East (the cold wave, coupled
with the storm season, over the UK and Ireland at the
end of 2018, which brought widespread unusually low
temperatures and heavy snowfall), as well as before
the summer (the weather forecasts - rightly - expect-
ed exceptionally high temperatures, especially in the
South of France). In so far as the winter proved to be
relatively mild (even though very long), summer had
brought numerous difficulties for power generation.
High temperatures in France do not only translate into
weather-related demand (driven by the air-condition-
ing) but also foresee a high risk of nuclear outages,
due to the consequent high temperature of the riv-
ers. In such a scenario, which actually took place this
summer, water in the river is too warm to be used for
the reactor’s cooling; consequently, the plants had to
be shut down. Furthermore, evaporation further en-
hanced this effect by lowering the water levels.

The autumn time was not any easier for the French
nuclear sector. At the beginning of September, EDF
(the operator of the French nuclear fleet) announced
the presence of deviations from the technical stan-
dards in the welds of some of the steam generators
(installed after 2008). As the plants that could be af-
fected were immediately removed from production,
French spot prices spiked instantly, influencing es-
pecially the Italian market (which followed suit). Even
though EDF ensured the operation of the mentioned
plants to be completely safe, the analysts had re-
mained sceptical until the independent assessment of
ASN was published.
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JAKIE BYLY PROBLEMY FRANCUSKIEGO SEKTORA JA-
DROWEGO W 2019 ROKU?

Po pierwsze, 10-letnie odnowienie licencjiw 7 z 58 reakto-
row jgdrowych (o tgcznej mocy ponad 63 GWe), co wyklu-
czyto elektrownie z rynku. Odnowienie licendji to okreso-
wa kontrola zapewniajgca prawidtowe i bezpieczne funk-
cjonowanie reaktoréw. Rok 2019 byt szczegdlnie trudny,
poniewaz niezbilansowany system (gtéwnie ze wzgledu na
bardzo niskg produkcje z energetyki wodnej) musiat pora-
dzi¢ sobie z brakiem mocy wynoszacym 8,6 GW, co stano-
wi tgczng moc 7 sprawdzanych reaktorow.

Nizszg dostepnos¢ energii jgdrowej uznano za czynnik
ryzyka na poczatku roku, kiedy analitycy obawiali sie po-
tencjalnego zimnego uderzenia podobnego do ,Bestii ze
Wschodu” (zimna fala w pofgczeniu z porg burzowg nad
Wielka Brytanig i Irlandig pod koniec 2018 roku, ktéra przy-
niosta niezwykle niskie temperatury i duze opady $niegu),
a takze przed rozpoczeciem lata (prognozy pogody stusz-
nie przewidywaty wyjgtkowo wysokie temperatury, szcze-
gélnie na potudniu Francji). Poniewaz zima okazata sie sto-
sunkowo tagodna (cho¢ bardzo dtuga), wraz z nadejsciem
lata narodzito sie wiele trudnosci w wytwarzaniu energii.
Wysokie temperatury we Francji przektadajg sie nie tylko
na popyt na energie zwigzany z pogodg (napedzany przez
klimatyzacje), ale takze na dos¢ wysokie ryzyko przestojow
elektrowni jadrowych, ze wzgledu na wysoka temperature
rzek. Zgodnie z takim scenariuszem, ktory faktycznie miat
miejsce tego lata, woda w rzece jest zbyt ciepta, aby mozna
ja byto wykorzystac¢ do chtodzenia reaktora; w konsekwen-
¢ji elektrownie musiaty zosta¢ zamkniete. Znaczenie mia-
to rowniez parowanie, dodatkowo wzmacniajace ten efekt
poprzez obnizenie poziomu wody.

Nadejscie jesieni wcale nie poprawito sytuacji francuskie-
go sektora jgdrowego. Na poczatku wrzesnia EDF (opera-
tor francuskiej energetyki jgdrowej) poinformowat o zaist-
nieniu odchylen od standardéw technicznych w spawach
niektorych generatoréw pary (zainstalowanych po 2008
roku). Poniewaz objete watpliwosciami elektrownie zostaty
natychmiast wycofane z produkcji energii, francuskie ceny
spot wzrosty natychmiast, wptywajgc szczegdélnie na rynek
wioski (ktory zachowat sie tak samo). Mimo ze EDF zapew-
nito, ze funkcjonowanie wspomnianych elektrowni jest w
petni bezpieczne, analitycy pozostawali sceptyczni az do
czasu publikadji niezaleznej oceny ASN.



POLISHENERCYBRIEF

© INSTYTUT JAGIELLONSKI

The problem raised a lot of questions regarding the long-
term development plan of the French power sector, as
two of the problematic plants have been included in the
RTE's shut down schedule (by max 2035). As the French
government's plan is to cut the nuclear share in the gen-
eration mix to 50% (from approx. 75 % at the moment)
in the next 15 years, the analysts are cautious on the al-
ternative to the coverage of the demand.

GERMANY

There were also numerous revelations on the Ger-
man market this year, the biggest being the question
of the coal phase-out and the consequent scenarios
for the development of the renewable power.

At the end of January, the German coal commission
published the report that had set a foundation for the
coal/lignite phase-out. The document (which ultimate-
ly had been followed by the federal government) had
presented a pretty aggressive plant closure program,
with an expectation of 15-GW shut downs until 2022.
Even though such change in the market should have
had a bullish effect on the forward prices, ultimately,
the effect was rather neutral/bearish, as the planned
closures are aimed at the oldest and the least efficient
plants and the operators are supposed to receive
compensations from the government.

Over the year, we observed a gradual drop in the
lignite output (decreasing, for example, by 2 GW y/y
in May'"), caused by the disadvantageous Clean Dark
Spread and lack of competitiveness to gas generation.
With the estimated costs of 27€/MWh (based on the
RWE estimates) and German power prices in the 30-
35 €/MWh range (excluding exceptional events, such
as negative prices on the extremely high wind genera-
tion), the profitability of coal power plants proved, as
a matter of fact, to be very low. To cushion the con-
sequences of a lack of coal generation, Germany be-
came an importer of energy from its neighbors during
the times of tightness.

BREXIT - SHAKING THE SHORT-TERM EUA MAR-
KET AND LONG-TERM INVESTMENTS

Brexit was also a topic very present in conversations
between power markets' analysts, mainly due to the
risks of blackouts on the island (in case of no Brexit)
and the evident influence of “the UK's leaving” on the
market of the EUAs.

N

Problem zrodzit wiele pytart dotyczacych dtugotermino-
wego planu rozwoju francuskiego sektora energetyczne-
g0, poniewaz dwie problematyczne elektrownie zostaty
uwzglednione w harmonogramie zamykania RTE (do mak-
symalnie 2035 roku). Poniewaz plan rzadu francuskiego
polega na zmniejszeniu udziatu energii jgdrowej w miksie
wytworczym energii do 50% (z okoto 75% obecnie) w ciggu
nastepnych 15 lat, analitycy zachowujg ostroznos¢ w kwe-
stii alternatywy dla pokrycia popytu.

NIEMCY

Na rynku niemieckim réwniez pojawity sie w tym roku spo-
ro rewelacje. Najwazniejszg kwestig byt plan odejscia od
wegla w energetyce i wynikajgce z tego scenariusze rozwo-
ju energii odnawialnej.

Pod koniec stycznia niemiecka komisja weglowa opubliko-
wata raport, ktory stworzyt podstawy do wycofywania sie
z wegla/wegla brunatnego. Dokument (ktéry zostat osta-
tecznie przyjety przez rzad federalny) przedstawiat dos¢
agresywny plan zamykania elektrowni, z przewidywanym
wytgczeniem 15 GW juz do 2022 roku. Mimo iz taka zmia-
na na rynku powinna spowodowac wzrost cen termino-
wych, ostatecznie byfa raczej neutralna, poniewaz plano-
wane zamkniecia dotyczg najstarszych i najmniej wydaj-
nych elektrowni, a operatorzy powinni otrzymywac rekom-
pensaty od rzadu.

W ciggu roku obserwowali$my stopniowy spadek ener-
gii wytwarzanej z wegla brunatnego (na przykfad spadek
0 2 GW rok do roku w maju'), ze wzgledu na niekorzyst-
ny Clean Dark Spread i brak konkurencyjnosci w stosunku
do energii z gazu. Przy szacowanych kosztach 27 €/MWh
(w oparciu o szacunki RWE) i niemieckich cenach energii w
przedziale 30-35 €/MWh (z wyfgczeniem wyjgtkowych zja-
wisk, takich jak ujemne ceny przy ekstremalnie wysokim
wytwarzaniu energii z wiatru), opfacalnos¢ elektrowni we-
glowych okazata sie w rzeczywistosci bardzo niska. Aby zta-
godzi¢ skutki braku energii wytwarzanej wegla, Niemcy w
okresach niedobordw staty sie importerem energii od s3-
siadow.

BREXIT - WSTRZAS DLA RYNKOW KROTKOTERMINO-
WYCH EUA | INWESTYCJI DLUGOTERMINOWYCH

Brexit byt rowniez bardzo popularnym tematem rozmadw po-
miedzy analitykami rynku energii, gtdwnie ze wzgledu na ry-
zyko blackoutu na wyspie (w przypadku braku Brexitu) oraz
oczytwisty wplyw ,wyjscia Wielkiej Brytanii z UE" na rynek EUA.
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As we remember, the possibility of the UK leaving
without any deal had been highly probable at least a
couple of times. In such an eventuality, power (as any
other exchangeable good, easily traded thanks to the
EU single market) could not be traded on the Euro-
pean Power Exchange. Lack of the balancing possibil-
ity via interconnectors could easily cause a blackout, in
case of extensive wind generation or undersupply of
fossil fuels (coal, gas).

This would also influence the long-term profitability
of numerous foreign investments in the UK. One of
the investments that could be the most affected is the
Nemo Link — 1 GW electricity interconnector between
the UK and Belgium. Considering the price premium,
overall long-term effect of the interconnector was
expected to be bearish to the British power prices,
making them more competitive on the European mar-
ket, but with the eventuality of Brexit, the investment
would not have a chance to be utilized. Even though
the UK government assured that day-ahead auctions
would be possible (with an annotation that most likely
not frictionless), the trading of long-term products and
transmission capacity would not be possible.

Another big question mark was the UK's position on
the ETS. Under a no-deal Brexit, Britain would auto-
matically leave the European carbon scheme, leading
to expectations of a sell-off by British firms holding
EU carbon permits they no longer need?. As a mat-
ter of fact, any decision (or even a discussion) had
been causing volatility on the market, presented in the
graph 2.

As the EUA market is largely driven by financial players
and speculators, significant volatility would bring not
only confusion to the power markets but could nega-
tively impact long-term investment decisions.

WHAT TO EXPECT IN 2020?

| believe 2020 is going to be a ground-breaking year,
especially for the Polish market. Until now, the obser-
vation of the CWE markets from Warsaw's perspective
was something “nice to do”, rather than necessary, on
the limited exposure to the CWE's markets. In the sec-
ond half of November, PPE (Polish Power Exchange,

1. Based on data from ENTSO-E
Na podstawie danych z ENTSO-E
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Mozliwos¢ Brexitu bez umowy byta bardzo prawdopo-
dobna co najmniej kilka razy. W takim przypadku, energia
(jak kazde inne wymienialne dobro, ktérym mozna fatwo
obracac dzieki jednolitemu rynkowi UE) nie mogtaby by¢
przedmiotem obrotu na Europejskiej Gietdzie Energii. Brak
mozliwosci bilansowania przez potgczenia transgraniczne
moze spowodowac blackout, w przypadku silnego wytwa-
rzania energii z wiatru lub niedostatecznej podazy paliw
kopalnych (wegiel, gaz).

Miatoby to réwniez wptyw na dtugoterminowg rentownos¢
wielu inwestycji zagranicznych w Wielkiej Brytanii. Jedng z
tych, ktére mogg by¢ najbardziej zagrozone jest potgczenie
elektryczne Nemo Link - 1 GW miedzy Wielkg Brytanig a
Belgia. Biorgc pod uwage nadwyzke cenowg, oczekiwano,
ze ogdlny dtugoterminowy efekt potgczenia bedzie zniz-
kujgcy w stosunku do brytyjskich cen energii, zwiekszajac
ich konkurencyjno$¢ na rynku europejskim, ale w przypad-
ku Brexitu inwestycja nie miataby szansy na optacalnosc.
Mimo ze rzad Wielkiej Brytanii zapewnit o mozliwosci au-
kcji z jednodniowym wyprzedzeniem (z adnotacjg, ze naj-
prawdopodobniej nie obejdzie sie bez problemdw), han-
del produktami dtugoterminowymi i zdolnoscig przesyto-
wa nie bedzie mozliwy.

Pozycja Wielkiej Brytanii w Europejskim Systemie Handlu
Emisjami staneta pod znakiem zapytania. W wyniku Bre-
xitu bez porozumienia, Wielka Brytania automatycznie re-
zygnuje z europejskiego systemu emisji CO2, co spowo-
duje prywatyzacje brytyjskich firm posiadajgcych unijne
pozwolenia na emisje wegla, ktérych juz nie bedg potrze-
bowac?. Kazda decyzja (lub nawet dyskusja) powodowata
duzg zmiennos$¢ na rynku, co przedstawia wykres 2.

Poniewaz rynek EUA jest w duzej mierze napedzany przez
podmioty finansowe i spekulantéw, wysoka zmiennos¢
moze nie tylko wprowadzi¢ zamieszanie na rynkach ener-
gii, ale moze takze negatywnie wplyng¢ na diugotermino-
we decyzje inwestycyjne.

CZEGO MOZEMY SIE SPODZIEWAC W 2020 ROKU?

Wierze, ze rok 2020 bedzie przetomowy, zwtaszcza dla ryn-
ku polskiego. Do teraz obserwacja rynkéw Europy Srod-
kowo-Zachodniej z punktu widzenia Warszawy byfa ra-
czej czyms ,przyjemnym” niz koniecznym, z uwagi na ogra-
niczong ekspozycje na rynki Europy Srodkowo-Zachod-



© INSTYTUT JAGIELLONSKI

GRAPH 2:
WYKRES 2:

N

POLISHENERCYBRIEF

VOLATILITY OF EUA PRICE, IN THE CONTEXT OF BREXIT NEGOTIATIONS
ZMIENNOSC CEN EUA W KONTEKSCIE NEGOCJAC)I W SPRAWIE BREXITU
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in Polish: TGE) opened the cross-border single intra-
day coupling (SIDC) based on the XBID model, which
connects national electricity Intraday Markets within
the European Union and enables continuous cross-
border trading among entities in most European
countries. The inter-dependence of the European
countries is going to become even more evident and
will require more attention of the Polish analysts and
traders.

Another important aspect that will most likely emerge
in 2020 will be Poland’s dependence on coal being
challenged on the international arena, especially since
the German government has taken concrete steps to
phase-out coal-based generation. Poland is already a
“black sheep” in Brussels when it comes to the power
mix, but now, with the neighbour prioritizing the struc-
ture of the power generation, the pressure is even
higher. It could be an excellent example to learn from,
ultimately. Close analysis and observation of German
CDS and CSS could be a good basis for the evalua-
tion of further developments of the LNG terminals in
Poland and intensifying construction of highly-efficient
gas plants. u

2. Source: Reuters.
Zrodfo: Reuters

niej. W drugiej potowie listopada, Towarowa Gietda Ener-
gii (TGE) stworzyta mechanizm jednolitego fgczenia ryn-
kow dnia biezacego energii elektrycznej (SIDC) w oparciu
o model XBID, ktory tgczy krajowe rynki energii elektrycz-
nej w Unii Europejskiej i umozliwia ciggty handel transgra-
niczny miedzy podmiotami w wiekszosci krajow europej-
skich. Wspoitzaleznosc krajow europejskich stanie sie jesz-
cze bardziej widoczna i bedzie wymagal wiekszej uwagi
polskich analitykdw i handlowcéw.

Kolejnym waznym aspektem, ktéry najprawdopodobnie]
pojawi sie w 2020 roku, bedzie uzaleznienie Polski od we-
gla, ktére zostanie zakwestionowane na arenie miedzy-
narodowej, zwtaszcza ze rzad niemiecki podjagt konkretne
kroki w celu wygaszania energetyki opartej na weglu. Pol-
ska byta juz ,czarng owcg” w Bruksel, jesli chodzi o miks
energetyczny, ale teraz, gdy nasz sasiad stawia struktu-
re energetyki jako priorytet, presja jest jeszcze wieksza.
Moze to by¢ jednak doskonaty przyktad do nauki. Scista
analiza i obserwacja niemieckich CDS i CSS moze by¢ do-
brg podstawg do oceny dalszego rozwoju terminali LNG
w Polsce i intensyfikacji budowy wysoce wydajnych elek-
trowni gazowych. u
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THE DEVELOPMENT

OF DISTRIBUTED ENERGY
REQUIRES A NEW APPROACH
TO ENERGY TRADING

ROZWO) ENERGETYKI

ROZPROSZONE]

WYMAGA NOWEGO PODEJSCIA
DO HANDLU ENERGIA

CHALLENGES THE PROFESSIONAL

ENERGY SECTOR IS FACING

The trends currently observed in the energy sector
are leaning towards significant structural changes and
to the creation of a new systemic order in the future.
The costs associated with electricity production, re-
sulting from taxation of the negative environmental
impact of power plants, are becoming a severe chal-
lenge for the economy and individual consumers. The
recent increase in the prices of CO2 emission rights
has doubled energy bills for companies. Without ac-
cess to clean, reliable and affordable energy, one can-
not think about building a modern society.

At the same time, with the mentioned increase in
costs related to conventional energy, we observe tur-
bulent technological changes in energy equipment for
distributed generation and renewable sources. The
unprecedented drop in prices of photovoltaic panels
has initiated a transformation allowing for democrati-
sation of energy production. The wish to become inde-
pendent from an institutional energy supplier resulted
in investments on a massive scale among individual
consumers. This trend is visible in Western European
countries and, increasingly common, also in our part
of Europe.
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WYZWANIA, Z KTORYMI BORYKA SIE

ENERGETYKA ZAWODOWA

Obserwowane obecnie trendy w energetyce prowadzg do
powaznych zmian strukturalnych i do utworzenia w przy-
sztosci nowego tadu systemowego. Koszty zwigzane z pro-
dukcjg energii elektrycznej, a wynikajgce z opodatkowania
negatywnego wptywu elektrowni na srodowisko natural-
ne, stajg sie powaznym wyzwaniem dla gospodarki i od-
biorcéw indywidualnych. Wzrost cen jednostek emisji CO2
w ostatnim okresie spowodowat podwojenie rachunkéw
energetycznych dla firm. Bez dostepu do czystej, nieza-
wodnej i przystepnej cenowo energii nie mozna myslec¢ o
budowie nowoczesnego spoteczenstwa.

Réwnolegle ze wspomnianym wzrostem kosztéw zwigza-
nych z energetykg konwencjonalng obserwujemy burzliwe
zmiany technologiczne na rynku urzgdzen do produkcji
energii w sposob rozproszony oraz wykorzystujgcych zré-
dfa odnawialne. Bezprecedensowy spadek cen paneli fo-
towoltaicznych zapoczatkowat zmiane, pozwalajacg na de-
mokratyzacje produkcji energii. Che¢ uniezaleznienia sie
od instytucjonalnego dostawcy energii spowodowata in-
westycje na masowg skale wsrod odbiorcow indywidual-
nych. Widoczne jest to w krajach Europy zachodniej oraz
coraz bardziej powszechne, takze w naszej czesci Europy.
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RADOStAW GNUTEK
ENERGY EKSPERT
EKSPERT DS. ENERGETYKI
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The energy market and the entire energy system are
based on large institutional players, both supplying
energy and those being responsible for its transmis-
sion and distribution from generators to consumers.
Energy production continues to be dominated by pro-
ducers utilising mainly fossil fuels, which cause pollu-
tion, health problems and contribute significantly to
climate change. Due to the difference in scale, small
generators are not able to represent their interest on
an equal footing with the big player.

A prosumer producing electricity in a photovoltaic in-
stallation at home, which generates surplus energy,
is not able to freely dispose of it by selling kilowatt-
hours, e.g. to a neighbour. Such a transaction must in-
volve large companies holding energy trading license
or distribution network operators. They add several
charges which make the sale unprofitable.

The energy system is currently not suited to fully dem-
ocratic energy production and trade. To achieve this,
organisational and legal changes are unavoidable. It is
also necessary to introduce several technological so-
lutions allowing unconstrained trade of small quanti-
ties of energy directly within local communities.

THE ROLE OF THE DISTRIBUTED

ENERGY RESOURCES IN SOCIETY

The benefits of distributed energy are significant.
Thanks to the production of energy locally, close to the
consumers, it is possible to avoid the need to build
expensive transmission or distribution infrastructure.
The payback time on infrastructural investments is
very long. Therefore, in most countries, the state takes
over the initiative related to the development and
maintenance of this area. The more energy is pro-
duced and consumed locally, the smaller the need for
transmission, which involves energy losses and, con-
sequently, additional costs for the system.

The small scale of production also limits the impact
on the environment. The installation does not take
up much space. There is also no need to expand the
logistic system of fuel supply, such as, e.g. coal mix-
ing and storage yards. Such installations are hidden in
small buildings, which do not disturb the view of public
space. A small generation unit also means low emis-
sions that do not pollute locally with highly concen-
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Rynek energii oraz caty system energetyczny sg oparte o
duzych instytucjonalnych uczestnikéw zaréwno dostar-
czajacych energie jak tez odpowiedzialnych za jej przesyt
od wytwoércow do konsumentdw. Nadal produkcja ener-
gii zdominowana jest przez producentéw wykorzystuja-
cych w przewazajgcej wiekszosci paliwa kopalne, co po-
woduje zanieczyszczenie srodowiska, problemy zdrowot-
ne oraz w sposéb znaczacy przyczynia sie do zmian klima-
tu. Z racji roznicy skali mali wytworcy nie sg w stanie w spo-
sob rownoprawny forsowac swoich racji w konfrontacji z
duzym graczem.

INSTYTUT JAGIELLONSKI @

Prosument produkujgcy energie elektryczng w przydomo-
wej instalacji fotowoltaicznej, ktory przy okazji wytworzy
nadwyzke energii nie jest w stanie w sposéb swobodny nig
dysponowac sprzedajgc kilowatogodziny np. sasiadowi. W
transakgji takiej muszg uczestniczy¢ duze firmy posiadaja-
ce pozwolenie na handel energig czy operatorzy sieci dys-
trybucyjnej. Dodajg one przy tym szereg optat, powodujac,
ze transakcja taka staje sie nierentowna.

System energetyczny nie jest obecnie przystosowany do
w pefmi demokratycznej produkgji i handlu energia. Aby
to osiggnag¢, niezbedne sg zmiany organizacyjne, praw-
ne oraz konieczne jest wprowadzenie szeregu rozwigzan
technologicznych, ktére pozwolg na swobodny handel nie-
wielkimi ilosciami energii w sposéb bezposredni w lokal-
nych spotecznosciach.

ROLA ENERGETYKI ROZPROSZONE]J

W SPOLECZENSTWIE

Korzysci ptynace z energetyki rozproszonej sg znaczace.
Dzieki produkcji energii lokalnie, blisko odbiorcow, moz-
liwe jest unikanie koniecznosci budowania drogiej infra-
struktury przesytowej lub dystrybucyjnej. Czasy zwrotu z
inwestycji infrastrukturalnych sg bardzo dtugie. Dlatego w
wiekszosci krajow panstwo musi przejmowac inicjatywe
zwigzang z rozwojem i utrzymaniem tego obszaru. Im wie-
cej energii zostanie wytworzonej i skonsumowanej lokal-
nie, tym mniejsza jest koniecznos¢ przesytu, ktory jest row-
niez zwigzany ze stratami energii i w konsekwencji dodat-
kowymi kosztami dla systemu.

Mata skala produkdji ogranicza rowniez wptyw na otocze-
nie. Instalacja nie zajmuje duzej przestrzeni. Nie ma tez
potrzeby rozbudowywania systemu logistycznego dostar-
czania paliwa jak np. place do sktadowania i przygotowa-
nia mieszanki weglowej. Instalacje takie ukryte sg w nie-
wielkich budynkach, ktére nie psujg swym wyglagdem prze-
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trated emissions. Very often, distributed installations
use non-emitting technologies, which further reduces
the impact on the environment.

Distributed energy allows the use of local energy re-
sources, which would be uneconomic to use in other
conditions. Waste energy streams from technologi-
cal processes, which are available only at certain mo-
ments in the technological process, often having low
parameters or being produced in multiple industrial
plants, but in small amounts, create a challenge to
utilise them effectively. Even adding all those energy
streams together, and even if the sum is of significant
magnitude, the fact that it is spatially or timely dis-
persed makes it unsuitable for the centralised genera-
tion. However, distributed local systems are the ideal
solution for such situations.

The same applies to agricultural waste with low heat-
ing value. High logistic costs make the use of this valu-
able waste ineffective. However, by using distributed
solutions that can be located close to the source of
the waste stream, often producing energy for self-
consumption of this same source, one can avoid un-
necessary energy transmission, losses associated with
it and the use of fossil fuels. By exploiting local energy
resources for energy production, one also becomes
independent of the influence of geopolitical condi-
tions, improving the security of supply of a country.

Distributed systems have several benefits related to
system reliability. Failure and shutdown of one pow-
er plant with a capacity of 1000 MW cause a signifi-
cant system disturbance. It is necessary to maintain
in operation, for instance, 5 units with a capacity of
200 MW. At the same time, the shutdown of several
small distributed units, e.g. of 500 kW power, have no
noticeable impact on the entire power system. More-
over, even small excess power available in each of
the units remaining in production makes it possible
to compensate for the loss of production capacity.
The occurrence of blackouts, i.e. a complete emer-
gency shutdown of the power system in an area, also
becomes much less likely and its extent can be effec-
tively limited. Return to regular operation is also much
easier.

N

strzeni publicznej. Mafa jednostka wytworcza, to takze nie-
wielkie emisje, ktére nie zatruwajg punktowo danej lokali-
zacji. Bardzo czesto w instalacjach rozproszonych stosowa-
ne sg technologie nieemisyjne, co jeszcze bardziej reduku-
je wptyw na otoczenie.

POLISHENERCYBRIEF

Energetyka rozproszona pozwala na wykorzystanie lokal-
nych zasobdw energetycznych, ktérych spozytkowanie by-
toby nieekonomiczne w innych warunkach. Energia odpa-
dowa z proceséw technologicznych, ktora pojawia sie tyl-
ko w okreslonych momentach procesu technologicznego,
czesto ma niskie parametry lub wytwarzana jest w wielu za-
ktadach przemystowych ale w niewielkich ilosciach stanowi
wyzwanie w efektywnej eksploatacji. Nawet jesli po zsumo-
waniu wydajnosci wszystkich zrédet, ilosci dostepnej ener-
gii sq znaczace, ale fakt rozproszenia energii nie pozwala na
wykorzystanie jej w systemach scentralizowanych. Lokalne
systemy rozproszone sg jednak rozwigzaniem idealnym w
takich sytuacjach.

Podobna sytuacja jest w przypadku odpaddéw rolnych, po-
siadajacych niewielkg wartos¢ opatowg. Duze koszty logi-
styczne powoduja, ze wykorzystanie tych wartosciowych
odpadéw jest nieefektywne. Stosujac jednak rozwigzania
rozproszone, ktére mogg byc¢ zlokalizowane blisko zrodta
odpaddw, czesto produkujgc energie na potrzeby tego sa-
mego zrodta, mozemy unikna¢ niepotrzebnego przesytu
energii, strat z nim zwigzanych oraz unikamy wykorzysta-
nia paliw kopalnych. Wykorzystujac lokalne surowce ener-
getyczne do produkgji energii, uniezalezniamy sie takze od
wplywu uwarunkowan geopolitycznych poprawiajgc bez-
pieczenstwo energetyczne naszego kraju.

Systemy rozproszone posiadajg szereg korzysci zwigza-
nych z niezawodnoscig systemu. Awaria i odstawienie jed-
nej elektrowni o mocy 1000 MW powoduje znaczne zakto-
cenie systemu. Konieczne jest utrzymanie w ruchu np. 5
jednostek o mocy 200 MW. Z drugiej strony odstawienie kil-
ku niewielkich jednostek rozproszonych np. o mocy 500 kW
nie wptynie w odczuwalny sposob na catos¢ systemu ener-
getycznego a nawet niewielkie nadmiary mocy dostepne w
kazdej z pozostajgcych w produkcji jednostek rozproszo-
nych pozwolg na kompensacje utraconej mocy produkcyj-
nej. Wystgpienie awarii powodujgcych tzw. black-out, czy-
li catkowite awaryjne wytgczenie systemu energetycznego
na jakims obszarze, staje sie réwniez znacznie mniej praw-
dopodobne a jego zasieg moze by¢ skutecznie ograniczo-
ny. Powrdt do normalnej pracy jest rowniez duzo tatwiejszy.
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The main advantages of distributed energy disappear
when you try to fit it into the framework of the cen-
tralised energy system. Large energy companies use
technologies suitable for distributed energy in a cen-
tralised way. Connecting, e.g. a sizeable photovoltaic
farm at one point in the power grid does not utilise the
advantages associated with improving the reliability of
the system. Wind farms with a large installed capacity
take up considerable space, affecting the appearance
of the environment. Large biomass-fired installations
continue to emit unfavourable chemical compounds
in a concentrated flue gas stream. They require com-
plex logistics systems that emit further pollutants
when, for example, transport is carried out using inter-
nal combustion vehicles. Pushing distributed energy
technology into centralised energy framework is not
the best way to develop a reliable and environmentally
friendly energy system.

INVOLVEMENT OF THE DISTRIBUTED ENERGY
RESOURCES IN THE ENERGY TRADING SYSTEM

The electricity trading market in Poland is not adapted
to serve distributed energy units. Its current structure
is designed for a limited number of participants with
a specific minimum scale and holding an appropriate
license. It is not currently able to accommodate mil-
lions of prosumers producing kilowatts of power on
an equal footing with a massive power corporation
with thousands of megawatts of installed capacity.

To be able to sell the excess energy produced, it is
necessary to have a third party involved, the so-called
aggregator, which carries out the authorisation of the
transaction as the central unit assuring the validity of
the process, mitigating the risk for its participants. It
generates additional costs and unnecessarily obsta-
cles between the generator and the consumer. The
technical solution to this problem, which has recent-
ly become increasingly popular, might be the use of
blockchain for transaction authorisation.
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Gtowne zalety energetyki rozproszonej znikajg, gdy pro-
buje sie je wcisng¢ w ramy energetyki scentralizowanej.
Technologie, ktére idealnie pasujg do energetyki rozpro-
szonej, sg wykorzystywane przez duze firmy energetyczne
w sposob scentralizowany. Podtgczenie np. duzej farmy fo-
towoltaicznej w jednym punkcie systemu energetycznego
nie pozwala wykorzysta¢ przewag zwigzanych z poprawg
niezawodnosci systemu energetycznego. Farmy wiatro-
we o duzej zainstalowanej mocy zajmujg duzg przestrzen
wptywajac niekorzystnie na wyglad otoczenia. Duze insta-
lacje zasilane biomasa nadal emitujg niekorzystne zwigz-
ki chemiczne w skoncentrowanym punktowym strumie-
niu spalin. Wymagajg one skomplikowanych systemoéw lo-
gistycznych, ktére emitujg kolejne zanieczyszczenia, gdy
np. transport odbywa sie z wykorzystaniem pojazdéw spa-
linowych. Wttaczanie technologii energetyki rozproszone;
w ramy energetyki scentralizowanej to nie jest najlepszy
Sposob rozwijania niezawodnego i ekologicznego systemu
energetycznego.

UDZIAL ENERGETYKI ROZPROSZONE]J

W SYSTEMIE HANDLU ENERGIA

Rynek handlu energig elektryczng w Polsce nie jest przy-
stosowany do obstugi jednostek energetyki rozproszo-
nej. Obecna struktura rynku przeznaczona jest dla ograni-
czonej liczby uczestnikéw posiadajgcych pewng minimal-
ng skale oraz posiadajgcych odpowiednig koncesje. Rynek
nie jest przystosowany do uczestniczenia miliondw prosu-
mentow produkujgcych kilowaty mocy na rownych zasa-
dach z wielkg korporacjg energetyczng posiadajaca tysigce
megawatdw mocy zainstalowane.

Aby mie¢ mozliwos¢ sprzedazy nadmiaru wyprodukowa-
nej energii niezbedny jest udziat strony trzeciej, czyli tzw.
agregatora, ktéry przeprowadzi autoryzacje transakdji, jako
centralna jednostka sprawujaca kontrole nad poprawno-
Scig procesu redukujgc ryzyko dla jego uczestnikdw. Powo-
duje to dodatkowe koszty oraz niepotrzebne utrudnienie
w relacjach wytwoércy i odbiorcy. Rozwigzaniem technicz-
nym tego problemu, ktore ostatnio zdobywa coraz wiekszg
popularno$¢, moze by¢ zastosowanie blockchain do auto-
ryzacji transakgji.
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Blockchain is an information technology used so far in
the creation of virtual currency, e.g. Bitcoin or Ether.
However, it is not its only application. Blockchain al-
lows for the automation of the trading process and
elimination of the central institution authorising in-
dividual transactions. Information about a purchase
or sale of energy is no longer stored in the database
of one central organisation but is spread over many
computers, which are used for exchange. The data is
stored in a so-called ledger, copies of which are locat-
ed in many places in the network. In this way, at least
one copy of the transaction list is available at any time
to determine whether the proposed trade agreement
is correct.

The introduction of blockchain technology automates
the process of authorisation, confirmation, update of
sales volume or verification of data on past transac-
tions, which in the traditional system are executed
manually and take a large part of the time needed to
perform a sale and purchase agreement. By speed-
ing up this process, it is possible to reduce the costs
of market functioning and thus enable smaller players
to participate in the exchange. It also makes it pos-
sible to exchange directly between two small entities,
e.g. prosumers - so-called peer-to-peer, similar to the
widespread exchange of files on the Internet, e.g. mu-
sic or films.

Peer-to-peer exchange allows prosumers, e.g. close or
distant neighbours, to sell surplus electricity directly. It
is enough to access the system through a telecommu-
nication module utilising the Internet of Things (loT)
technologies installed in the production device itself.
The development of 0T is a catalyst for changes in the
exchange of information and an indispensable factor
in the development of distributed energy.

Companies providing such systems are already start-
ing to emerge worldwide. An example can be Power-
peers from the Netherlands, which enables the pur-
chase of electricity from neighbours, choosing the
type of energy source preferred by the consumer.
Another company of this type is the British company
Piclo providing an IT platform that allows access to lo-
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Blockchain to technologia informatyczna, sosowana do-
tychczas w tworzeniu wirtualnej waluty, np. Bitcoin czy
Ether. Nie jest to jednak jedyne jej zastosowanie. Blockcha-
in pozwala na automatyzacje procesu handlowego oraz
eliminacje centralnej instytucji autoryzujgcej poszczegdl-
ne transakcje. Informacje o dokonanym zakupie lub sprze-
dazy energii nie s3 juz skladowane w bazie danych jednej
centralnej organizacji, ale sg rozproszone po wielu kompu-
terach, za pomoca ktérych nastepuje wymiana. Dane prze-
chowywane sg w wirtualnej ksiedze (ang. ledger), ktorej ko-
pie znajdujg sie w wielu miejscach sieci. W ten sposob w
kazdej chwili dostepna jest przynajmniej jedna kopig listy
transakgji, na podstawie ktérej okresli¢ mozna, czy propo-
nowana umowa handlowa jest poprawna.

POLISHENERCYBRIEF

Wprowadzenie blockchain automatyzuje proces autory-
zacji, potwierdzania, aktualizacji wolumenu sprzedazy czy
weryfikowania danych o przesztych transakcjach, ktore
w tradycyjnym systemie sg realizowane recznie i zajmuja
duzg czes$¢ czasu potrzebnego na przeprowadzenie umo-
wy sprzedazy i kupna energii. Poprzez przyspieszenie tego
procesu mozliwe jest ograniczenie kosztow funkcjonowa-
nia rynku, a przez to umozliwienie mniejszym graczom
udziatu w wymianie. Prowadzi to takze do umozliwienia
wymiany bezposredniej miedzy dwoma matymi podmiota-
mi np. prosumentami, tzw. peer2peer, na wzor popularne;
wymiany plikéw w Internecie, np. muzyki lub filmow.

Wymiana peer2peer pozwala prosumentom, np. bliskim
lub dalszym sasiadom, sprzedaz bezposrednig wyprodu-
kowanej nadmiarowo energii elektrycznej. Wystarczy do-
step do systemu poprzez zainstalowany w samym urza-
dzeniu wytwdérczym, modut telekomunikacyjny oparty na
technologiach Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things,
loT). Rozwdj 10T jest katalizatorem zmian w zakresie wy-
miany informacji oraz niezbednym czynnikiem w rozwoju
energetyki rozproszone;j.

Na sSwiecie zaczynajg juz powstawac firmy dostarczajgce
takie systemy. Przyktadem moze byc¢ firma Powerpeers z
Holandii, pozwalajgca na zakup energii elektrycznej od sa-
siadow, wybierajac preferowany przez konsumenta rodzaj
zrédfa energii. Innym przyktadem jest brytyjska firma Pic-
lo, dostarczajgca platforme informatyczng pozwalajaca na
dostep do lokalnych odnawialnych zrédet energii, dobiera-
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cal renewable energy sources, matching the demand
with the production capacity of local generators and
taking into account defined selection criteria.

The use of peer-to-peer is particularly useful in the
organisation of self-balancing power microgrids. The
local energy trading is used to minimise the energy ex-
change of the microgrid and its surrounding, assuring
its independence from the rest of the system. It is not
efficient to carry out such transactions in a centralised
manner in such dispersed systems.

SUMMARY

The changes taking place in the energy sector create
challenges which the current model of centralised en-
ergy is not coping with very well. The production of en-
ergy in distributed systems utilises the advantages of
new technological solutions, leading at the same time
to a more sustainable and accessible energy system.

The use of blockchain technology to manage the trade
exchange between prosumers, similar to a peer-to-
peer file exchange network, gives a chance to reduce
transaction costs and manage freely the excess en-
ergy produced at home or in a small business. [ |
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jac zapotrzebowanie do mozliwosci produkcyjnych lokal-
nych wytwdércéw, biorgc pod uwage zdefiniowane kryteria
doboru.
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Zastosowanie peer2peer jest szczegodlnie przydatne w or-
ganizacji samobilansujacych sie mikrosieci elektroenerge-
tycznych. Niezalezno$¢ mikrosieci od reszty systemu wy-
maga, aby umozliwi¢ wymiane handlowg pomiedzy jej
uczestnikami w taki sposéb, by pobdr lub eksport energii
z systemu, w kazdej chwili byt minimalny. Prowadzenie ta-
kich transakcji w sposéb scentralizowany jest nieefektyw-

ne w tak rozproszonych systemach.

PODSUMOWANIE

Zmiany zachodzgce w energetyce tworzg wyzwania, z kté-
rymi dotychczasowy model energetyki scentralizowane;
nie radzi sobie zbyt dobrze. Produkcja energii w syste-
mach rozproszonych pozwala wykorzysta¢ zalety nowych
rozwigzan technologicznych, prowadzac réwnoczesnie do
bardziej zréwnowazonego i powszechnego systemu ener-
getycznego.

Wykorzystanie technologii blockchain do zarzadzania wy-
miang handlowg pomiedzy prosumentami na wzoér sie-
ci wymiany plikdw peer2peer, daje szanse na obnizenie
kosztow transakgji i swobodne dysponowanie nadmiarem
wyprodukowanej energii w domu lub matym przedsiebior-
stwie. |
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he future of the power mix in the coming
Tdecade, after the 2018 and 2019 power

market auctions for the 2021-2024 delivery
periods, seems to be more transparent. In line with
the expectations, the largest beneficiaries of the
power market for the 2021-2023 delivery period
are lignite and hard coal-fired power plants, which
have achieved very high prices - up to €55 000.00
per MW of allocated capacity. Therefore, the costs
of the support system will amount to approximate-
ly PLN 5.5 billion annually, and perhaps even more
if additional auctions are held from spring 2020
onwards for the indicated delivery periods. Many
coal-fired power plants have been awarded long-
term contracts, while very few gas-fired combined
heat and power plants (CHP plants) have won the
auctions. Given that 2023 is the last year for which
a derogation mechanism resulting from the BAT
conclusions (which are the Implementing Regu-
lation for the 2016 Industrial Emissions Directive
for large combustion plants) is foreseen, the main
auction held on 10 December for the delivery pe-
yiod planned for 2024 allows to look at the market
in a broader perspective.

GAS-FIRED POWER PLANTS WILL NOT TAKE
OVER THE ROLE OF COAL-FIRED POWER
PLANTS

With a base price of more than EUR 60 000.00
per MW of allocated capacity, it would be ex-
pected that the market will be dominated by the
planned gas-fired CHP plants, whose total capac-
ity after certification for auctioning on the power
market was 4 GW. However, this did not happen.
The only planned larger CHP plant that has won
this year's auction is PGE's Dolna Odra power plant
located next to Szczecin, which has close access
to the LNG terminal in Swinoujécie. By 2024, PGE
plans to launch a power plant with two cogenera-
tion units of 700 MW each. In the auction for sup-
plies planned for 2021 has already rewarded one
of two PKN ORLEN's gas-fired CHP plants, located
in Ptock and Wioctawek, close to their refineries,
with a total capacity of 1,100 MW, and a new gas-
fired CHP plant in Zerar owned by PGNIG Termika.
The remaining CHP plants are small and designed
exclusively for the needs of local heat markets in
smaller agglomerations.

!\] POLISHENERCYBRIEF

rzysztos¢ miksu energetycznego w nadchodza-
Pcej dekadzie, po przeprowadzonych w 2018 i 2019

roku aukcjach w ramach rynku mocy na okresy do-
staw 2021-2024, wydaje sie by¢ bardziej przejrzysta. Zgod-
nie z oczekiwaniami najwiekszymi beneficientami ryn-
ku mocy na okres dostaw 2021-2023 sg elektrownie we-
gla brunatnego i kamiennego, ktére osiggnety bardzo wy-
sokie ceny - wynoszace do 55 000,00 euro za kazdy MW
przyznanej mocy. W zwigzku z tym koszty systemu wspar-
Cia wyniosg rocznie ok. 5,5 mld zt, a by¢ moze nawet wie-
cej, jezeli poczawszy od wiosny 2020 roku zostang zorga-
nizowane dodatkowe aukcje dla wskazanych okreséw do-
staw. Wielu elektrowniom weglowym przyznano dtugoter-
minowe umowy, a jednoczesnie bardzo niewiele elektrocie-
ptowni gazowych wygrato aukcje. Majgc na uwadze, iz rok
2023 jest ostatnim, dla ktérego przewidziano mechanizm
derogadji wynikajgcy z konkluzji BAT (stanowigcych rozpo-
rzagdzenie wykonawcze do dyrektywy z 2016 roku w spra-
wie emisji przemystowych dla duzych obiektéw energetycz-
nego spalania), glbwna aukcja przeprowadzona 10 grudnia
na okres dostaw zaplanowany na rok 2024 pozwala spoj-
rze¢ na rynek w szerszej perspektywie.

ELEKTROWNIE GAZOWE NIE PRZEJMA ROLI ELEK-
TROWNI WEGLOWYCH

Z ceng bazowg wynoszacy ponad 60 000,00 euro za kaz-
dy MW przyznanej mocy nalezatoby spodziewac sie, ze ry-
nek zostanie zdominowany przez planowane gazowe elek-
trocieptownie, ktérych taczna moc po certyfikacji do aukgdji
na rynku mocy wynosita 4 GW. Jednak tak sie nie stato. Je-
dyng planowang wiekszg elektrocieptownia, ktéra wygrata
tegoroczng aukdje, jest nalezaca do PGE elektrownia Dol-
na Odra zlokalizowana obok Szczecina, posiadajaca bliski
dostep do terminalu LNG w Swinoujsciu. PGE planuje do
2024 roku uruchomi¢ elektrownie z dwoma blokami koge-
neracyjnymi z mocg 700 MW kazdy. W aukcji na dostawy
zaplanowane na rok 2021 nagrodzono juz jedng z dwdch
elektrocieptowni gazowych nalezacych do PKN ORLEN, zlo-
kalizowanych w Plocku i Wioctawku, w poblizu ich rafine-
rii z taczng mocg 1100 MW oraz nowg elektrocieptownie
gazowg na Zeraniu nalezgcg do PGNIG Termika. Pozosta-
te elektrocieptownie sg niewielkie i przeznaczone wytgcznie
na potrzeby lokalnych rynkéw ciepta w mniejszych aglome-
racjach.

PAGE / STRONA 49



POLISHENERCYBRIEF

THE LIFETIME OF COAL-FIRED POWER PLANTS
WILL BE EXTENDED

In the auction for supplies planned for 2021, the fol-
lowing new coal units were supported by 15-year
contracts covering a total of 4.3 GW of new capacity:
the Opole power plant owned by PGE, the Kozienice
power plant owned by Enea, the Jaworzno power plant
owned by Tauron and one new lignite unit in the Turéw
power plant owned by PGE. In the same auction, the
following larger power plants also received support
in the form of 5-year contracts (valid until 2025) for
modernised units: five lignite units in Betchatéw with
a capacity of 2 GW, two lignite units in Turéw with a
capacity of 500 MW, one hard coal unit in Opole with
a capacity of 300 MW and one hard coal unit in Ryb-
nik with a capacity of 200 MW (all belonging to PGE),
nine hard coal units in Kozienice with a capacity of 2,7
GW and two hard coal units in Potaniec with 400 MW
(belonging to Enea), three hard coal units in Ostroteka
with 600 MW (belonging to Energa) and three hard
coal units in tagisza with 700 MW and six hard coal
units in taziska with 1.2 GW (belonging to Tauron).
In addition, the auction was won by two smaller bio-
mass units at the Veolia CHP plant in £6dz, they were
awarded 100 MW of power (these units must leave the
green certificate system by the end of 2020 in order
to benefit from the power market), and the multi-fuel
combustion plant in Zabrze owned by Fortum with 60
MW of power.

In addition, for the planned Ostroteka power plant,
with a capacity of 1 GW for the delivery period planned
for 2023, a 15-year contract was awarded. However,
the probability of constructing and commissioning
this power plant by the planned year of supply is zero,
due to the fact that for the joint venture implemented
by Energa and Enea with construction costs ranging
from PLN 7 to 8 billion, financial closure could not be
achieved. According to experts, the project only has
about 15% of the funds needed. Most likely, this pow-
er will be sold on the secondary market, e.g. to PGE.

In an auction for the delivery period scheduled for
2024, the following larger power plants also received
support in the form of 5-year contracts (valid until
2028) for the modernized units: six lignite units in
Befchatow with a capacity of 2.4 GW, one lignite unit
in Turéw with a capacity of 250 MW, three hard coal
units in Opole with a capacity of 900 MW and one hard
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ZYWOTNOSC ELEKTROWNI WEGLOWYCH

ZOSTANIE PRZEDLUZONA

W aukdji na dostawy zaplanowane na rok 2021 wsparcie w
postaci 15-letnich umdw obejmujgcych fgcznie 4,3 GW no-
wych mocy uzyskaty nastepujgce nowe bloki weglowe: w
elektrowni Opole nalezgcej do PGE, elektrowni Kozienice na-
lezacej do Enei, elektrowni Jaworzno stanowigcej wtasnos¢
Taurona oraz jeden nowy blok na wegiel brunatny w elek-
trowni Turéw nalezgcej do PGE. W tej samej aukdji wsparcie
w postaci 5-letnich umow (waznych do 2025 roku) dla zmo-
dernizowanych blokdw uzyskaty rowniez nastepujace wiek-
sze elektrownie: pie¢ blokéw wegla brunatnego w Belcha-
towie z mocg 2 GW, dwa bloki wegla brunatnego w Turo-
wie z mocg 500 MW, jeden blok wegla kamiennego w Opolu
z mocg 300 MW oraz jeden blok wegla kamiennego w Ryb-
niku z mocg 200 MW (wszystkie nalezgce do PGE), dziewiec
blokéw wegla kamiennego w Kozienicach z mocg 2,7 GW
i dwa bloki wegla kamiennego w Potaricu z mocg 400 MW
(nalezace do Enei), trzy bloki wegla kamiennego w Ostrotece
z mocg 600 MW (nalezgce do Energi) oraz trzy bloki wegla
kamiennego w tagiszy z mocg 700 MW i sze$¢ blokdéw wegla
kamiennego w taziskach o mocy 1,2 GW (nalezace do Tau-
rona). Ponadto aukcje wygraty dwa mniejsze bloki biomaso-
we w elektrocieptowni nalezacej do Veolii w todzi, przyzna-
no im 100 MW mocy (bloki te muszg wyjs¢ z systemu zielo-
nych certyfikatow do korica 2020 roku, aby moc czerpac ko-
rzysci z rynku mocy), oraz instalacja spalania wielopaliwowe-
g0 w Zabrzu nalezgca do Fortum z mocg 60 MW.

INSTYTUT JAGIELLONSKI @

Dodatkowo dla planowanej elektrowni Ostroteka, z mocg 1
GW dla okresu dostaw zaplanowanego na rok 2023, przy-
znano 15-letnig umowe. Prawdopodobienstwo wybudowa-
nia i uruchomienia tej elektrowni do planowanego roku do-
staw jest jednak zerowe z uwagi na fakt, iz dla wspdinego
przedsiewziecia realizowanego przez Energe i Enee z kosz-
tami budowy od 7 do 8 mld zt nie udato sie uzyskac¢ za-
mkniecia finansowego. Zgodnie z opinig ekspertow projekt
posiada dopiero okoto 15% potrzebnych sSrodkéw. Najpraw-
dopodobniej moc ta zostanie sprzedana na rynku wtérnym,
np. do PGE.

W aukcji na okres dostaw zaplanowany na rok 2024 wspar-
cie w postaci 5-letnich uméw (waznych do 2028 roku) dla
zmodernizowanych blokdw uzyskaty rowniez nastepuja-
ce wieksze elektrownie: szes¢ blokdw wegla brunatnego w
Befchatowie z mocg 2,4 GW, jeden blok wegla brunatnego
w Turowie z mocg 250 MW, trzy bloki wegla kamiennego w
Opolu z mocg 900 MW i jeden blok wegla kamiennego w
Rybniku z mocg 200 MW (wszystkie nalezace do PGE), dwa
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coal unit in Rybnik with a capacity of 200 MW (all be-
longing to PGE), two hard coal units in Jaworzno with
a capacity of 400 MW (belonging to Tauron), with no
additional capacity allocated for installations belong-
ing to Enea and Energa. Thus, when at the end of 2025
the funds from the power market for the 2021 deliv-
ery period due to Energa and Tauron will run out, PGE
will continue to receive huge support from the power
market for the next 3 years, which puts it in a much
better position to guarantee stable energy supplies to
end users in the most attractive regions, i.e. Warsaw,
Wroctaw and Poznan, as well as in Upper Silesia and
Cracow. Tauron, Enea and Energa will have limited ca-
pacity and will be forced to purchase energy from PGE
or from another source present on the market, i.e.
domestic (unstable) renewable sources, or energy im-
ports will be necessary. This will additionally strength-
en PGE's position in the market.

THE LIFETIME OF COAL-FIRED CHP PLANTS WILL
BE EXTENDED

Similar developments can be expected in the district
heating market. Following the acquisition of assets
from EDF, PGE Energia Ciepta, a company from the
heat industry, has gained a dominant position in this
sector. Due to the fact that the results of the auction
are not published in a fully transparent manner, it is
impossible to indicate specifically which of PGE's com-
bined heat and power plants were awarded power
agreements. For the delivery period scheduled for
2021, PGE obtained a 5-year contract for 200 MW of
capacity for a CHP plant, for example for a CHP plant
in Gdansk, and two 7-year contracts for two smaller
biomass units of 60 MW each. For the delivery period
scheduled for 2024, PGE was awarded two 5-year
agreements for 85 MW capacity each for hard coal-
fired cogeneration units, e.g. for the CHP plant in By-
dgoszcz, and eleven 7-year agreements for the total
capacity exceeding 350 MW. As these units will have
to leave the green certificate system by the end of
2023 to avoid double support from the delivery pe-
riod planned for 2024, in our opinion the future of the
green certificate system after 2023 seems unclear. In
addition to PGE, Tameh, a joint venture of Mittal Steel
and Tauron, with three combined heat and power
plants with a total capacity of 60 MW, and Tauron
Ciepto with two combined heat and power plants with
a capacity of 90 MW (coal) and 40 MW (biomass) have
also obtained 5 and 7-year power contracts for the de-
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bloki wegla kamiennego w Jaworznie z mocg 400 MW (na-
lezgce do Taurona), przy czym nie przyznano dodatkowej
mocy dla instalagji nalezgcych do Enei oraz Energi. Tym sa-
mym, kiedy pod koniec 2025 roku wyczerpig sie fundusze
z rynku mocy na okres dostaw zaplanowany na rok 2021
nalezne Enerdze i Tauronowi, PGE przez nastepne 3 lata
bedzie nadal uzyskiwa¢ ogromne wsparcie z rynku mocy,
co stawia jg w znacznie lepszej pozycji do zagwarantowa-
nia stabilnych dostaw energii odbiorcom korcowym w naj-
bardziej atrakcyjnych regionach, tj. Warszawie, Wroctawiu i
Poznaniu, a takze na Gérnym Slasku i w Krakowie. Tauron,
Enea i Energa bedg miec¢ ograniczone moce wytworcze |
zostang zmuszone do zakupu energii od PGE lub z inne-
g0 zrédfa obecnego na rynku, tj. krajowych (niestabilnych)
zrédet odnawialnych, lub konieczny bedzie import energii.
Umocni to dodatkowo pozycje PGE na rynku.

ZYWOTNOSC ELEKTROCIEPLOWNI WEGLOWYCH
ZOSTANIE PRZEDLUZONA

Podobnego rozwoju sytuacji mozna spodziewac sie na ryn-
ku ciepfowniczym. Po przejeciu aktywéw od EDF spdtka
PGE z branzy cieptowniczej, PGE Energia Ciepfa, zyskata do-
minujgca pozycje w tym sektorze. Z uwagi na fakt, iz wyni-
ki aukgji nie sg publikowane w catkowicie transparenty spo-
sob, niemozliwe jest wskazanie konkretnie, ktérym elektro-
ciepfowniom nalezacym do PGE przyznano umowy moco-
we. Na okres dostaw zaplanowany na 2021 rok PGE uzy-
skata 5-letni kontrakt na 200 MW mocy dla elektrocieptow-
ni, przyktadowo dla elektrocieptowni w Gdansku, oraz dwie
7-letnie umowy dla dwdch mniejszych blokéw biomaso-
wych na 60 MW kazda. Na okres dostaw zaplanowany na
2024 rok PGE przyznano dwie 5-letnie umowy na 85 MW
mocy kazda dla blokdw kogeneracyjnych na wegiel kamien-
ny, np. dla elektrocieptowni w Bydgoszczy, oraz jedenascie
7-letnich umow na fgczng moc przekraczajacg 350 MW. Po-
niewaz jednostki te bedg musiaty opuscic¢ system zielonych
certyfikatéw do konca 2023 roku, aby unikng¢ podwdjnego
wsparcia poczawszy od okresu dostaw zaplanowanego na
rok 2024, naszym zdaniem przyszto$¢ systemu zielonych
certyfikatéw po 2023 roku zdaje sie by¢ niejasna. Poza PGE
réwniez Tameh, joint venture Mittal Steel i Taurona, z trze-
ma elektrocieptowniami z fgczng mocg 60 MW oraz Tau-
ron Ciepto z dwoma elektrocieptowniami z mocg 90 MW
(wegiel) i 40 MW (biomasa) uzyskaty 5 i 7-letnie umowy mo-
cowe na okres dostaw zaplanowany na 2024 rok. Jedy-
ng nowg elektrocieptownia przemystowg z 15-letnig umo-
wa na ten sam okres dostaw jest elektrownia spétki che-
micznej Synthos Dwory o mocy 65 MW. Rowniez PAK, ostat-
ni duzy prywatny operator elektrowni weglowej, otrzymat
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livery period planned for 2024. The only new industrial
CHP plant with a 15-year contract for the same deliv-
ery period is the power plant of the chemical company
Synthos Dwory with a capacity of 65 MW. Also PAK, the
last large private operator of a coal-fired power plant,
received a 17-year contract for 40 MW for a gas-fired
CHP plant for a delivery period planned for 2024.

MARKET CONCENTRATION AND FUTURE ENERGY
SUPPLY

After 2025, the market of traditional energy supply
sources will be in PGE's hands. Due to the fact that
unstable renewable energy sources such as onshore
wind power plants , photovoltaics and offshore wind
power plants will continue to be developed to meet
energy demand and meet EU climate targets, national
units will have to face growing problems in the second
half of the coming decade with their positioning in the
merit order (based on variable costs of a given instal-
lation, which favors cheaper imported coal).

The remaining capacity of power plants by the end
of the twenties will not be sufficient to meet peak de-
mand unless it is significantly reduced and energy and
heat storage solutions are available on a large scale.
As the time has not (yet) come for energy storage
within the power market, the energy storage sector
should be developed with investment support, such
as an modernistaion fund and a derogation fund (by
granting free allowances).

In the heating sector, coal-fired cogeneration will dis-
appear in many cities in the second half of the decade,
and a combination of solutions based on heat pumps
with central heat storage facilities connected to dis-
trict heating networks (investment support from the
Structural Funds) and smaller gas-fired peak load CHP
plants (differential contracts in the support system for
high-efficiency cogeneration intended for cogenera-
tion with a maximum electrical capacity of 50 MW) will
have to meet peak demand in winter. District heating
systems will therefore develop in a similar way to the
Danish approach to heat demand, and a move away
from high-temperature networks to low-temperature
networks and heat storage systems is inevitable and
should be supported by EU structural funds.
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17-letnia umowe na 40 MW dla elektrocieptowni gazowe;
na okres dostaw zaplanowany na 2024 rok.

KONCENTRACJA RYNKU

| PRZYSZLE DOSTAWY ENERGII

Po 2025 roku rynek tradycyjnych Zrédet dostaw energii be-
dzie w rekach PGE. Z uwagi na fakt, iz niestabilne odnawial-
ne zrodta energii, takie jak elektrownie wiatrowe na lgdzie,
fotowoltaika oraz elektrownie wiatrowe na morzu, bedg w
dalszym ciggu rozwijane, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie
na energie oraz zrealizowac unijne cele klimatyczne, krajo-
we jednostki bedg musiaty zmierzy¢ sie w drugiej potowie
nadchodzacej dekady z rosngcymi problemami zwigzany-
mi z ich pozycjonowaniem w merit order (oparte o koszty
zmienne danej instalacji, co faworyzuje tanszy wegiel z im-
portu).

Pozostata do konca lat dwudziestych moc elektrowni nie
bedzie wystarczajgca, aby zaspokoi¢ szczytowe zapotrze-
bowanie, jesli nie zostanie ono znaczaco zmniejszone, a
rozwigzania w zakresie magazynowania energii i ciepta nie
bedg dostepne na duzg skale. Poniewaz nie nadszedt (jesz-
Cze) czas na magazynowanie energii w ramach rynku mocy,
sektor magazyndw energii powinien by¢ rozwijany przy
wsparciu inwestycyjnym, takim jak fundusz modernizacyj-
ny i fundusz derogacyjny (przez przyznawanie darmowych
uprawnien).

W sektorze cieptowniczym w drugiej potowie dekady w wie-
lu miastach zniknie kogeneracja weglowa, a potgcznie roz-
wigzan opartych na pompach ciepfa z centralnymi magazy-
nami ciepta podigczonymi do sieci cieptowniczych (wspar-
cie inwestycyjne z funduszy strukturalnych) i mniejszych ga-
zowych elektrocieptowniach szczytowych (kontrakty rozni-
cowe w systemie wsparcia dla wysokosprawnej kogenera-
¢ji przeznaczone dla kogeneradji z maksymalng mocg elek-
tryczng 50 MW) bedzie musiato zaspokoi¢ szczytowe za-
potrzebowanie w okresie zimowym. Systemy cieptownicze
bedg zatem rozwijaty sie podobnie jak w przypadku dun-
skiego podejscia do kwestii zapotrzebowania na ciepto, a
odejscie od sieci wysokotemperaturowych na rzecz sieci ni-
skotemperaturowych oraz systemdéw magazynowania cie-
pfa jest nieuniknione i powinno by¢ wspierane przez unijne
fundusze strukturalne.
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As offshore wind farms will not become operational
before the end of the twenties, due to the current sta-
tus of project development and the fact that they are
essentially intended to replace the supply provided so
far by lignite power plants, a mix of onshore wind and
photovoltaic must take over the role of hard coal-fired
power plants following the phase-out of many obso-
lete, less flexible and therefore less competitive units
between 2023 and 2025. Therefore, photovoltaics and
onshore wind plants should continue to be supported
by a differential contract auction system, which is the
cheapest solution to ensure further capacity expan-
sion.

For consumers, structural funds should be used to fa-
cilitate investment in heat pumps and self-produced
electricity (mainly solar power), but also in small en-
ergy storage facilities to reduce peak demand. Energy
efficiency measures, particularly in the construction
sector, are inevitable. Their aim is to use appropriate
equipment and minimise energy losses. Therefore,
the Clean Energy Programme implemented by the Na-
tional Fund for Environmental Protection and Water
Management should be further developed.

Faced with such a perspective, Poland should have no
problem to move to the zero emission scenario in the
2050 perspective, as the power market results have
already indicated the right direction of changes. |

N

Poniewaz morskie farmy wiatrowe zaczng dziata¢ nie wcze-
$niej niz pod koniec lat dwudziestych, ze wzgledu na obec-
ny status rozwoju projektéw oraz z uwagi na fakt, iz zasad-
niczo majg zastgpi¢ dostawy dotychczas zapewniane przez
elektrownie wegla brunatnego, miks elektrowni wiatrowych
na ladzie oraz fotowoltaiki musi przejac role elektrowni we-
gla kamiennego po wycofaniu w latach 2023-2025 wie-
lu przestarzatych, mniej elastycznych, a tym samym mnie;
konkurencyjnych jednostek. Z tego wzgledu fotowoltaika i
elektrownie wiatrowe na ladzie powinny byc¢ dalej wspie-
rane przez system aukcyjny oparty na kontrakcie réznico-
wym, ktéry jest najtanszym rozwigzaniem pozwalajgcym za-
pewnic¢ dalsze zwiekszenie mocy wytworczych.

W przypadku konsumentow nalezy przeznaczy¢ fundusze
strukturalne na ufatwienie inwestycji w pompy ciepta i wy-
twarzanie wiasnej energii elektrycznej (gtéwnie energii sto-
necznej), ale takze na mate magazyny energii w celu zmniej-
szenia zapotrzebowania szczytowego. Podjecie Srodkow w
zakresie poprawy efektywnosci energetycznej, szczegdlnie
w sektorze budowlanym, jest nieuniknione. Ich celem jest
zastosowanie odpowiednich urzadzen i zminimalizowanie
strat energii. Dlatego tez program ,Czysta Energia” wdro-
zony przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej powinien by¢ w dalszym ciggu rozbudo-
wywany.

Stojac przed takg perspektywa, Polska nie powinna miec¢
problemu z przejsciem do scenariusza zeroemisyjnego w
perspektywie 2050 roku, gdyz wyniki rynku mocy juz wska-
zaty wiasciwy kierunek zmian. [ |
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KRYSTIAN KRUPA

POWER SECTOR MODELLING AND ANALYTICS
EXPERT, JAGIELLONIAN INSTITUTE

EKSPERT DS. MODELOWANIA | ANALITYKI
SEKTORA ENERGII ELEKRYCZNEJ, INSTYTUT
JAGIELLONSKI

WIND AND SOLAR ENERGY ARE THE TWO DOMINANT AND FASTEST GROWING RENEWABLE
ELECTRICITY SOURCES IN AUSTRALIA, CHINA, MOST OF EUROPE AND THE USA. THE OPERATION
OF THESE GENERATORS IS IMPACTING SEVERAL KEY FACETS OF THE LEGACY POWER SYSTEMS
DEVELOPED FOR FUNDAMENTALLY DIFFERENT TECHNOLOGIES. WHAT ARE THE MAIN CHAL-
LENGES OF THE CONTEMPORARY ELECTRICITY LANDSCAPE ARE AND WHAT CAN BE DONE TO
BRIDGE THE TWO WORLDS?

ENERGIA WIATRU | SLtONCA TO DWA DOMINUJACE ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII ELEKTRYCZ-
NEJ W AUSTRALII, CHINACH, WIEKSZOSCI KRAJOW EUROPJESKICH ORAZ W USA. TECHNOLOGIE
TE WPLYWAJA NA KLUCZOWE OBSZARY FUNKCJONOWANIA SYSTEMOW ELEKTROENERGETYCZ-
NYCH, KTORE ROZWIJALY SIE OPARCIU O FUNDAMENTALNIE INNE TECHNOLOGIE WYTWORCZE.
JAKIE SA GLOWNE WYZWANIA TECHNICZNE STOJACE PRZED WSPOLCZESNA ELEKTROENERGETY-
KA 1 CO MOZNA ZROBIC, ABY POLACZYC DWA SWIATY?
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RENEWABLE LANDSCAPE IN A NUTSHELL...

The transition towards renewable energy sources
(RES) is powering through, mostly driven by solar and
wind installations. According to 2018 statistics by the
International Renewable Energy Agency (IRENA), these
two energies jointly fuelled ~15% of the total of 7,074
gigawatts of electric capacity (GWe) installed world-
wide, compared to ~4% and in 2010 and less than 1%
in 2000. Even though hydroenergy may still be at the
forefront with ~17% share, it is pertinent to mention
that the years 2000 and 2010 saw 20% and 18% of
this resource in the global mix. At the same time, bio-
energy grew from ~1% in 2000 through ~1.5% in 2010
to ~1.9% in 2018.

A number of countries worldwide have achieved a no-
ticeable share of solar and wind capacity in their overall
energy mix (Figure 1), driven by techno-economic and
legislative dynamics. The former includes year-on-year
technology progress (increasing capacity factors) and re-
ductions in capital expenditure (lower cost to erect wind
or solar farms), while the latter relates to energy pol-
icy targets for renewable generation adopted by many
countries across the globe.

The most proliferated technologies to deploy the wind
resource are on-shore and off-shore wind turbines

N
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ENERGETYKA ODNAWIALNA W ZARYSIE...
Transformacja w kierunku odnawialnych zrédet energii
(OZE) postepuje, a gtéwng sitg sprawczg jest energetyka
stoneczna i wiatrowa. Wedtug statystyk Miedzynarodo-
wej Agendji Energii Odnawialnej (IRENA) za rok 2018, te
dwa rodzaje zrédet odpowiadaty tacznie za ok. 15% mocy
elektrycznej zainstalowanej na Swiecie (7.074 GWe),
wzgledem ok. 4% w roku 2010 oraz niecatego 1% w roku
2000. Mimo iz na prowadzeniu z ok. 17% udziatem po-
zostaje hydroenergetyka, warto wskaza¢, ze w roku 2000
wartosc¢ ta wynosita ok. 20%, a w roku 2010 ok. 18% glo-
balnych zasobdow wytworczych. W tym samym czasie,
udziat zrédet wykorzystujgcych bioenergie ksztattowat
sie miedzy ok. 1% w roku 2000 przez ok. 1,5% w roku
2010 do ok. 1,9% w roku 2018.

Wiele krajow na Swiecie osiggneto znaczacy udziat energe-
tyki stonecznej i wiatrowe] w swoich miksach wytwaérczych
(Rys. 1), czego przyczyng byty czynniki techniczno-ekono-
miczne (postep technologiczny, spadek jednostkowych na-
ktaddw inwestycyjnych) oraz legislacyjne (cele polityki ener-
getyczno-klimatycznej przyjete przez wiele krajow).

Najczesciej spotykanymi technologiami pozwalajgcy-
mi na wykorzystanie energii wiatru lub stonca sg turbi-
ny wiatrowe (TW) Igdowe i morskie oraz fotowoltaika (PV)
na dachach domoéw oraz wielkoskalowa (farmy fotowol-
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FIG.1: SOLAR AND WIND CAPACITY AS % OF TOTAL INSTALLED CAPACITY [GWE]

IN SELECTED COUNTRIES IN 2018

WYK. 1: MOC ZRODEL SLONECZNYCH | WIATROWYCH JAKO % £ACZNE) MOCY
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(WT). For harnessing solar energy, rooftop and large-
scale photovoltaics (PV) dominate over concentrated
solar thermal (CST) installations.

...AND UNDER THE MICROSCOPE

PV and WT share some inherent characteristics which
fundamentally distinguish them from other power
technologies. Key attributes of these RES include:

a higher degree of spatial dispersion (decentralisa-
tion) of facilities, depending on availability of wind
or solar resource

weather-dependent, variable, non-dispatchable,
non-synchronous direct current (DC) output, which
is fed into the synchronous alternating current (AC)
grid with the use of inverters.

Given the above, PV/WT are fundamentally different
technologies as compared to centralised, controllable,
synchronous generators such as coal, gas, nuclear,
biofuels, or storage/pumped-storage hydro. Thus, in-
tegrating PV and WT within large AC power systems,
historically designed to operate based on controllable
synchronous plant, may essentially result in a plethora
of challenges driven by the universal physics of elec-
tricity and certain locational factors.
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taiczne). Skoncentrowana energetyka stoneczna jak do-
tad rozwija sie na duzo mniejszg skale.

...ORAZ POD LUPA

PV/TW posiadajg pewne fundamentalne cechy ktére za-
sadniczo odrézniajg je od innych technologii wytwor-
czych. Te cechy to:

wyzszy stopien rozproszenia zrodet wytwdrczych w
przestrzeni (decentralizacja) uwarunkowany dostepno-
$cig zasobdw naturalnych

zalezny od pogody i tym samym zmienny oraz niestero-
walny charakter wytwarzania energii elektrycznej

niesynchroniczne wytwarzanie pradu statego (DC), kto-
ry wprowadzany jest do synchronicznej sieci opartej o
prad przemienny (AC) za pomocg inwerterow.

Biorgc pod uwage powyzsze, PV/TW rdznig sie zasadniczo
od scentralizowanych, sterowalnych zrédet synchronicz-
nych (wegiel, gaz, biopaliwa, zrédfa wodne zbiornikowe lub
szczytowo pompowe). Totez, integracja PV/TW w ramach
duzych systemow AC, historycznie rozwijanych w oparciu o
sterowalne zrédfa synchroniczne moze skutkowac okreslo-
nymi wyzwaniami wynikajgcymi z uniwersalnych zasad fizy-
ki oraz czynnikéw zwigzanych z lokalizacjg Zrédet.
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FIG. 2: KEY CHALLENGES OF POWER SYSTEM MANAGEMENT

WITH INCREASING SHARE OF PV/WT

WYK. 2: KLUCZOWE WYZWANIA W ZARZADZANIU SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM
W OBLICZU ROSNACE) PENETRACJI PV I TW
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KEY CHALLENGES OF INTEGRATION

The increasing shares of non-synchronous PV/WT
impact power system management and its primary
goal - security of supply. Predominantly technical in
nature, PV/WT integration challenges can be broadly
seen from two perspectives, i.e. resource adequacy
(days, months, years) and system stability (millisec-
onds to hours). These two perspectives are bridged by
the concept of system flexibility, i.e. whether the mix
of resources makes the system capable of rapidly re-
sponding to changes in current operating conditions.

Examples from Australia, the UK or the USA provide
insight into certain power system management issues
to be addressed in the face PV/WT deployment. These

issues, also presented in Figure 2, include:

resource adequacy planning (generation, network
and storage resources) and investment signalling

network congestion and network losses manage-
ment

frequency and voltage management

system strength (not discussed here).
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KLUCZOWE WYZWANIA INTEGRAC]I

Rosnacy udziat niesynchronicznych PV/TW wywiera wptyw
na zarzadzanie systemem elektroenergetycznym oraz jego
gtéwny cel - bezpieczenstwo dostaw. Gtéwnie techniczne
z natury, wyzwania zwigzane z integracjg PV/TW mogg byc
postrzegane przez pryzmat dwdch perspektyw — zapew-
nienia odpowiednich zasobdw (horyzont dni, miesiecy, lat)
oraz stabilnej pracy systemu (milisekundy - godziny). Te
dwie persketywy przeplatajg sie dzieki koncepji elastycz-
nosci systemu, tj. kwesti dotyczacej tego, czy miks zasobow
pozwala na to, by system byt w stanie odpowiednio szyb-
ko reagowac na zmiany zachodzgce w biezgcych w warun-
kach jego funkcjonowania.

Przyktady z Australii, Wielkiej Brytanii oraz USA pozwalajg
uzyskac wglad w niektore z tych wyzwan, ktdére obejmujg

przede wszystkim (Rys. 2):

planowanie zasobdéw (wytwarzanie, sie¢, magazynowa-
nie) oraz sygnaty inwestycyjne

zarzgdzanie zatorami oraz stratami sieciowymi
zarzgdzanie czestotliwoscig oraz napieciem

odpornos$¢ systemu na zaburzenia (poza zakresem
opracowania).
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MANAGING RESOURCE ADEQUACY, CONGESTION
AND LOSSES: LMP

Given the increased spatial dispersion of PV/WT, de-
termining the right mix of resources needs to take into
account locational signals, network congestion and
network losses. Congestion occurs when power flows
in a given part of the network reach or exceed thermal
limits of conductors or transformers, whereas network
losses - broadly speaking - increase with the distance
the electricity needs to travel. The rapid growth of PV/
WT generation in various areas, often remote from
load centres, results in local oversupply of electricity
leading to equipment overload and increased losses.

To address congestion and losses, system operators
curtail generators at certain locations, which comes at
additional cost to the system (e.g. when re-dispatch
of more expensive generators located outside of the
congested area is necessary to supply electricity).

A systemic way to manage the locational aspects of re-
source adequacy, congestion and losses in the context
of increasing PV/WT share is by introduction of loca-
tional marginal pricing (LMP). LMP allows to simultane-
ously price energy, congestion and losses at each bus/
node of the network, and by doing so provides signals
to inform investment and operational decisions.

Various forms of locational signalling are used in Aus-
tralia, USA markets (PJM, ERCOT, CAISO) or New Zea-
land.

FREQUENCY AND VOLTAGE: THE REALM OF AN-
CILLARY SERVICES

Frequency and voltage can be respectively treated
as measures of balance in active' [MW] and reactive
[MVAr] power in the system. Sudden and large devi-
ations from this balance may lead to system distur-
bances, damage of equipment and blackouts.

PV/WT impact frequency and voltage predominantly due
to their weather-driven variability. For example, sudden
cloud cover canlead to rapid loss of PV output and result
in drops in frequency, while sudden gusts of wind - driv-
ing higher WT output — may result in voltage rise.

N

ODPOWIEDNIE ZASOBY ORAZ ZARZADZNIE ZATORA-
MI | STRATAMI SIECIOWYMI: CENY LOKALIZACYJNE
Biorgc pod uwage rosngce rozproszenie przestrzen-
ne PV/WT, budowa wiasciwego miksu zasobdw powinna
uwzglednia¢ sygnaty lokalizacyjne, zatory sieciowe oraz
straty sieciowe. Zatory powstajg w momencie, gdy rozpty-
wy mocy w danej czesci sieci 0siggaja lub przekraczajg li-
mity termiczne przewodnikow lub transformatoréw, nato-
miast straty - w ogdlnym ujeciu - rosng wraz z dystansem,
ktory przebywa energia elektryczna. Szybki wzrost genera-
¢ji PV/WT w réznych obszarach sieci, czesto oddalonych od
centrow poboru, skutkuje lokalng nadpodazg energii elek-
trycznej, prowadzac do przecigzenia elementéw systemu i
zwiekszonych strat energii.
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W celu zarzadzania zatorami i stratami, operatorzy syste-
mow dokonujg redukcji wolumenu wytwarzania lub pobo-
ru w danym wezle sieci, co skutkuje dodatkowym ksztem
dla systemu (np. gdy dla zapewnienia podazy energii ko-
nieczne jest uruchomienie drozszego wytworcy zlokalizo-
wanego poza obszarem dotknietym zatorem).

Systemowym sposobem na zarzadzanie lokalizacyjnymi
aspektami zwigzanymi z planowaniem zasobdw, zatora-
mi oraz stratami w kontekscie rosnacego udziatu PV/TW
jest wprowadzenie tzw. cen lokalizacyjnych (ang. locatio-
nal marginal pricing, LMP). Ceny lokalizacyje pozwalajg na
jednoczesng wycene energii, zatoréw oraz strat w kazdym
wezle sieci, przez co dostarczajg sygnatéw pozwalajgcych
podejmowac decyzje inwestycyjne oraz operacyjne w za-
kresie zarzadzania systemem elektroenergetycznym.

Rézne formy sygnatow lokalizacyjnych wykorzystywane sg
w Australii, rynkach USA (PJM, ERCOT, CAISO) oraz w No-
wej Zelandii.

CZESTOTLIWOSC | NAPIECIE:

KRAINA USLUG SYSTEMOWYCH

Czestotliwo$¢ oraz napiecie mozna traktowac¢ odpowied-
nio jako miary zbilansowania mocy czynnej [MW] oraz bier-
nej' [MVAr] w systemie. Znaczace odchylenia od réwnowa-
gi mogg prowadzi¢ do zaburzen pracy systemu, uszkodze-
nia urzgdzen oraz blackoutu.

1. Reactive power is required to maintain voltage (the driving force of current flow) and so deliver active power through power lines. On an AC power system,
voltage is controlled by managing production and absorption of reactive power. As much as frequency (indicator of active power balance) is a system-wide
measure, voltage (indicator of reactive power balance) is a more localised one.

Moc bierna wymagana jest dla podtrzymania napiecia (sity sprawczej przeptywu pradu) w celu dostarczenia mocy czynnej przez linig elektroenergetyczna.
W systemie AC, napiecie kontrolowane jest przez wytwarzanie lub absorpcje mocy biernej. O ile czestotliwos¢ (wskaznik zbilansowania mocy czynnej) jest
miarg na skale catego systemu, napiecie (wskaznik zbilansowania mocy biernej) ma bardziej lokalny charakter.
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FIG.3: FREQUENCY REGULATION ANCILLARY SERVICE PROVIDED BY A LARGE STEAM
TURBINE (LEFT) AND SOUTH AUSTRALIAN BATTERY (RIGHT)

WYK. 3: USLUGA SYSTEMOWA REGULAC)I CZESTOTLIWOSCI PRZEZ WIELKOSKALOWA
TURBINE PAROWA (PO LEWE)) ORAZ WIELKOSKALOWA BATERIE W AUSTRALII

POLUDNIOWE]) (PO PRAWE]))

Large-scale steam turbine

Red: required output.
Bme:ugt‘fniaut:ﬁ I"“-| uJ']".

SOURCE / ZRODEO: AEMO

Large-scale battery in South Australia

-

Red: required output.
Blue: actual output.
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Frequency and voltage are managed through so-called
ancillary services. The services relating to frequency are
regulation (system normal operation) and contingency
response (including inertia?, primary and secondary re-
sponse). The services relating to voltage management
are generation or absorption of reactive power.

In the past, ancillary services were provided by syn-
chronous generators. In the face of rising penetration
by non-synchronous PV/WT, the provision of ancillary
services is becoming a challenge, possibly requiring
a re-consideration of technical capabilities to render
these services by various technologies.

Examples from numerous systems (Figure 3) show that
frequency management can be provided by batteries
(South Australia), wind farms (Quebec, Canada) or pho-
tovoltaics (California, USA). The services include over-
frequency response (rapid reduction of output) and
fast inertia-like response to help slow down the rate of
change of frequency in a contingency (so-called ‘syn-

© INSTYTUT JAGIELLONSKI ~ <®» NOWEMEDIA24.PL

PV/TW wptywajg na czestotliwos¢ oraz napiecie gtownie
poprzez zmiennos$¢ generacji warunkowang czynnikami
pogodowymi. Dla przyktadu, nagta zastona chmur moze
prowadzi¢ do gwattownego obnizenia produkcji PV i prze-
tozy¢ sie na spadek czestotliwosci, podczas gdy nagty po-
dmuch wiatru - skutkujgcy wzrostem wytwarzania TW -
moze przetozyc sie na skok napiecia.

Do zarzadzania czesctotliwoscig i napieciem wykorzystu-
je sie tzw. ustugi systemowe. Ustugi zwigzane z czestotli-
woscig to regulacja (w normalnych warunkach pracy sys-
temu) oraz odpowiedz awaryjna (inercyjna?, pierwotna lub
wtdérna). Ustugi zwigzane z napieciem to wytwarzanie lub
absorpcja mocy bierne;j.

W przesztosci, ustugi systemowe Swiadczone byly przez
wytworcow synchronicznych. W obliczu rosngcej penetra-
¢ji przez niesynchroniczne PV/TW, $wiadczenie ustug sys-
temowych staje sie istotnym wyzwaniem, prawdopodob-
nie wymagajgcym ponownego rozwazenia technicznych
mozliwosci wykonania usugi przez rézne technologie.

2. Inertial response is the first line of defence in a frequency contingency event and allows to slow down the rate of change of frequency (RoCoF). Being the
derivative of kinetic energy, inertia is an inherent feature of spinning synchronous generators. By nature, PV/WT do not contribute to inertia, so an increase
in PV/WT output, displacing synchronous generation, leads to lower inertia levels on the power system, which means that the RoCoF after a contingency
can become high and frequency drops can become difficult to arrest.

Odpowied? inercyjna to pierwsza linia obrony pozwalajgca wyhamowac tempo spadku czestotliwosc¢i w przypadku nagtej, awaryjnej utraty generatora. Jako
pochodna energii kinetycznej, inercja jest nieodtaczng cechg wirujgcych generatoréw synchronicznych. Z natury, niesynchroniczne PV/TW nie sg w stanie
zapewnic inercji, wiec wzrost wytwarzania z tych Zrédet - zastepujacych wytwarzanie synchroniczne - prowadzi do spadku poziomu inercji w systemie. To z
kolei oznacza, ze tempo spadku czestotliwosci w przypadku awarii moze osiggna¢ wysokie poziomy i by¢ trudniejsze do wyhamowania.
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thetic inertia’). Rapid frequency response can also be
provided by demand-side response (DSR), as practiced
in Alberta, Canada or Texas, USA.

As for voltage management, an example of experi-
mental ancillary services provision comes from the
UK, where a recent demonstration of a reactive power
injection by a PV plant was conducted.

SUMMARY

The increasing penetration of PV/WT in power systems
needs fit-for-purpose solutions to allow for integra-
tion of these technologies. Network congestion and
losses as well as investment signals can be addressed
by introduction of LMP. Frequency and voltage man-
agement may require a redesign of ancillary services.
These undertakings may mean fundamental changes
to the current design and operation of power systems,
yet is it not we live in interesting times? |

N

Przyktady z réznych systemdw (Rys. 3) pokazuja, ze za-
rzgdzanie czestotliwoscig moze przebiegac z wykorzysta-
niem baterii (Australia Potudniowa), farm wiatrowych (Qu-
ebec, Kanada) czy farm fotowoltaicznych (Kalifornia, USA).
Ustugi obejmujg odpowiedZ w przypadku nadczestotliwo-
Sci (nagta redukcja produkgji) oraz szybkg odpowiedz qu-
asi-inercyjng aby spowolni¢ tempo spadku czestotliwo-
Sci w przypadku awarii (tzw. ‘inercja syntetyczna'). Szybka
odpowiedZ moze by¢ takze uzyskana dzieki wykorzysta-
niu uczestnictwa strony popytowej (ang. demand-side re-
sponse DSR), jak ma to miejsce w stanie Alberta (Kanada)
lub Teksas (USA).
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W obszarze zarzgdzania napieciem, przyktad eksperymen-
talnego $Swiadczenia ustugi systemowej pochodzi z Wielkigj
Brytanii, gdzie niedawno przeprowadzono demonstracje
wytwarzania mocy biernej przez farme PV.

PODSUMOWANIE

Rosngca penetracja PV/TW w systemach elektroener-
getycznych wymaga rozwigzan szytych na miare w celu
umozliwienia integracji tych technologii. W zakresie zarza-
dzania zatorami i stratami sieciowymi, jak réwniez w za-
kresie sygnatow inwestycyjnych, rozwigzaniem mogg by¢
ceny lokalizacyjne. Zarzadzanie czestotliwoscig i napieciem
moze wymagac istotnego przemodelowania ustug syste-
mowych. Te przedsiewziecia mogg oznacza¢ fundamen-
talne zmiany w obecnym modelu i sposobie dziatania sys-
temow elektroenergetycznych, lecz czyz nie zyjemy w cie-
kawych czasach? u

Any statements and opinions expressed in this article are solely personal statements and opinions
of the Author. They do not represent any statements or opinions of EY.

Jakiekolwiek stwierdzenia i opinie wyrazone w niniejszym artykule sa wytgcznie osobistymi stwi-
erdzeniami i opiniami Autora. Nie reprezentuja one jakichkolwiek stwierdzer badz opinii EY.
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ANALYSIS OF THE AUCTION SYSTEM IN
2019 AND 2020 BASED ON CHANGES IN THE
RENEWABLE ENERGY SOURCES ACT AND
IMPLEMENTING PROVISIONS ISSUED ON
THE BASIS THEREOF, AS WELL AS A DRAFT
REGULATION ON THE MAXIMUM QUANTITY
AND VALUE OF RES ELECTRICITY THAT CAN
BE SOLD BY WAY OF AUCTION IN 2020.

WHY TO SUPPORT RES?

The increasing share of renewable energy sources is
gaining more and more followers, not only in the ener-
gy industry itself, but also in the broad public debate,
while still facing the counter-arguments of RES scep-
tics. Where in the face of such a large amplitude of
views can an objective answer to the question about
the future of Polish renewable energy be found? Does
renewable energy still need support in the form of
regulatory or financial mechanisms? What should they
look like and what should the intensity of financial sup-
port be? These questions are very timely and yet the
answers are still unclear. This article presents a syn-
thesis of a new renewable energy support system, the
first effects of which will be known soon after the cur-
rent auctions are completed.

As a member of the European Union, Poland is obliged
to protect, comply with and transpose regulations of
this organization into its national legal system. The
values of the Member States' common energy policy
are included in Article 194 of the Treaty on the Func-
tioning of the European Union (C 326/47), i.e. primary
law, which is a pillar of EU legislation. A great emphasis
should be put on para.1(c) of this article, which indi-
cates that “Union policy shall aim to promote energy
efficiency and energy saving and the development of

N
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ANALIZA SYSTEMU AUKCYJNEGO W LATACH
2019 12020 W OPARCIU O ZMIANY

W USTAWIE O OZE | WYDANYCH NA JEJ POD-
STAWIE PRZEPISOW WYKONAWCZYCH ORAZ O
PROJEKT ROZPORZADZENIA RADY MINISTROW
W SPRAWIE MAKSYMALNE] ILOSCI | WARTO-
SCI ENERGII ELEKTRYCZNE) Z ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII, KTORA MOZE ZOSTAC SPRZE-
DANA W DRODZE AUKCJI W 2020 R.

DLACZEGO WSPARCIE DLA OZE?

Wzrastajgcy udziat odnawialnych zrédet energii zyskuje co-
raz szersze grono zwolennikow nie tylko w samej branzy
energetycznej, ale takze w powszechnej debacie spotecz-
nej, jednoczesdnie wcigz mierzac sie z kontrargumentami
sceptykow OZE. Gdzie, wobec tak duzej amplitudy pogla-
dow, znalez¢ obiektywng odpowiedZ na pytanie, jaka jest
przysztos¢ polskiej energetyki odnawialnej? Czy OZE wcigz
potrzebujg wsparcia w postaci mechanizmdw regulacyj-
nych lub finansowych? Jak powinny one wygladac i jaka po-
winna by¢ intensywnos¢ wsparcia finansowego? Te pyta-
nia sg bardzo aktualne, a odpowiedzi wcigz niejednoznacz-
ne. W niniejszym artykule przedstawiamy synteze nowe-
g0 systemu wsparcia OZE, ktérego pierwsze efekty beda
znane juz niebawem, po rozstrzygnieciu trwajgcych obec-
nie aukdji.

Polska jako cztonek Unii Europejskiej zobowigzana jest
chroni¢, przestrzegac i transponowa¢ do swojego porzad-
ku prawnego regulacje tej organizacji. Wartosci wspdlnej
polityki energetycznej panstw cztonkowskich zostaty ujete
w art. 194 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (C
326/47), a wiec prawa pierwotnego bedgacego filarem unij-
nego prawodawstwa. Duzy akcent nalezy potozy¢ na ust. 1
lit. ¢ tego artykutu, ktory wskazuje, ze ,celem UE jest wspie-
ranie efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii,
jak rowniez rozwoju nowych i odnawialnych form ener-
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new and renewable forms of energy”.

This standard places energy efficiency and renewable
energy development as the same values of equal im-
portance. The above values were then confirmed in
the Regulation (EU) 2018/1999 of the European Parlia-
ment and of the Council of 11 December 2018 on the
Governance of the Energy Union and Climate Action,
amending Regulations (EC) No. 663/2009 and (EC)
No. 715/2009 of the European Parliament and of the
Council, Directives 94/22/EC, 98/70/EC, 2009/31/EC,
2009/73/EC, 2010/31/EU, 2012/27/EU and 2013/30/
EU of the European Parliament and of the Coundil,
Council Directives 2009/119/EC and (EU) 2015/652
and repealing Regulation (EU) No. 525/2013 of the
European Parliament and of the Council, hereinafter
referred to as “EU Regulation”, and also in the Climate
and Energy package (so-called 3 x 20%) as well as in
the Poland's Energy Policy until 2040 (PEP2040).

AMENDMENT TO THE RES ACT

Recently, there have been significant changes in the
area of renewable energy, and thus the amendment
to the Act of February 20, 2015 on renewable energy
sources (Dz.U. [Journal of Laws] of 2018, item 1269),
hereinafter referred to as the “"Act”, new Auction Regu-
lations for the sale of electricity generated in renew-
able energy installations have been issued and also
preparations for the Regulation of the Council of Min-
isters regarding the maximum quantity and value of
electricity from renewable energy sources that can be
sold by way of auction in 2020 have been made. These
changes primarily concern the sale of energy from re-
newable sources, i.e. the renewable energy auction
system.

ARTICLE 72(1) OF THE ACT IS THE BASIS ON

WHICH THE RES AUCTION IN 2019 IS BEING CON-
DUCTED.

The legislator divides energy producers into three
categories. The first group is formed by producers
generating energy from renewable sources in micro-
installations within the meaning of Article 41(1)(2)(a) of
the Act, as well as in other micro-installations referred
to in Article 44(1) of the Act and in micro-installations
modernized within the meaning of Article 41(1)2)(b),
so all those producers who generated electricity for
the first time after the date of entry of Chapter 4 of the
Act into force, i.e. after January 1, 2016. The second
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gii’. Ta norma stawia efektywnos$¢ energetyczng i rozwgj
OZE jako wartosci tozsame, rownej wagi. Powyzsze warto-
Sci zostaty nastepnie potwierdzone w Rozporzadzeniu Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11
grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetycz-
ng i dziataniamiw dziedzinie klimatu, zmiany rozporzgadzen
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE)
nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/
UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/
WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 (zwanym da-
lej ,Rozporzadzeniem UE"), a takze w Pakiecie energetycz-
no-klimatycznym (tzw. 3 x 20%), jak i w ,Polityce energe-
tycznej Polski do 2040 roku” (PEP2040).

NOWELIZACJA USTAWY O OZE

W ostatnim czasie doszto do znaczacych zmian w obszarze
energetyki odnawialnej, a wiec nowelizacji Ustawy z dnia
20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1269), zwanej dalej ,Ustawg”, wydania no-
wego ,Regulaminu aukdji na sprzedaz energii elektrycznej
wytwarzanej w instalacjach odnawialnego zrodfa energii”,
a takze podjecia przygotowan Rozporzgdzenia Rady Mini-
strow w sprawie maksymalnej ilosci i wartosci energii elek-
trycznej z odnawialnych zrodet energii, ktéra moze zostac
sprzedana w drodze aukcji w 2020 r. Zmiany te dotyczg
przede wszystkim sprzedazy energii ze zrédet odnawial-
nych, a wiec systemu aukgji OZE.

Art. 72 ust. 1 Ustawy jest podstawg dla przeprowadzenia
aukcji OZE jeszcze w 2019 roku. Ustawodawca dzieli wy-
tworcow energii na trzy kategorie. Pierwszg stanowig wy-
tworcy energii ze zrédet odnawialnych w mikroinstalacjach
w rozumieniu art. 41 ust. 1 pkt 2 lit a Ustawy, a takze w in-
nych mikroinstalacjach, o ktérych mowa w art. 44 ust. 1
Ustawy oraz w mikroinstalacjach zmodernizowanych w ro-
zumieniu art. 41 ust. 1 pkt 2 lit. b., a wiec wszyscy ci wy-
twarcy, ktérzy wytworzyli energie elektryczng pierwszy raz
po dniu wejscia w zycie rozdziatu 4 Ustawy, czyli po 1 stycz-
nia 2016 r. W drugiej grupie znalezli sie wytworcy ener-
gii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, ktérzy uzyskali za-
Swiadczenie o dopuszczeniu do aukcji, o ktérym mowa w
art. 76 ust. 1 Ustawy oraz wytworzg energie elektryczng po
raz pierwszy po dniu zamkniecia sesji aukcji. Trzecig kate-
gorie stanowig wytwaorcy energii elektrycznej ze zrédet od-
nawialnych w instalacjach zmodernizowanych uregulowa-
nych w art. 72 ust. 1 pkt 1, ktérzy w celu sprzedazy energii
uzyskali stosowane zaswiadczenie.
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group includes producers of electricity from renew-
able sources who obtained a certificate of admission
to the auction, referred to in Article 76(1) of the Act
and will generate electricity for the first time after the
auction closing date. The third category are producers
of electricity from renewable sources in modernized
installations regulated in Article 72(1)(1), who obtained
a relevant certificate to sell energy.

Amendments introduced with the Act of July 19, 2019
on amending the act on renewable energy sources
and some other acts (Dz.U. of 2019, item 1524) extend
the period of sale of electricity in the event of the auc-
tion being won by a producer belonging to the second
group by 4 years (energy producers in new installa-
tions), i.e. until 30 June 2039.

Significant changes have also occurred in Article 74(1),
in which producers of electricity from renewable
sources who generated energy for the first time after
the auction closing day or in a modernized installation
are admitted for sale in such a way that it is possible to
sell energy from the devices produced several months
earlier than before (the limit has been extended from
36 months to 42 months). In the case of an installa-
tion using exclusively solar energy to generate elec-
tricity this period has been extended from 18 to 24
months, onshore wind energy from 24 to 33 months,
and in the case of offshore wind energy the period of
72 months remained unchanged.

With regard to supporting small producers in Article
70a(1) of the Act, regulating the sale of electricity from
renewable sources in small or micro-installations, the
possibility of selling energy to any entity was allowed,
instead of the “another entity” as before, which indi-
cates an increase in support for distributed energy, as
well as a preference for the prosumer’s interest. And
the meaning of the statutory definition of the prosum-
er has expanded; it is also likely that the forthcoming
legislative changes will be heading not so much to-
wards the prosumer in the sense of largo as today,
but rather larghissimo. Currently, within the meaning
of Article 2(27a) of the Act, but also on the basis of
a prosumer package, the prosumer may be a small
and medium enterprise that produces electricity in
micro-installations (up to 50 kW), for which electricity
generation is not the main area of activity, and energy
cooperatives.

N

Zmiany wprowadzone Ustawg z dnia 19 lipca 2019 r. o
zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz nie-
ktorych innych ustaw (Dz. U. z 2019 1. poz. 1524) wydtuzajg
okres sprzedazy energii elektrycznej w przypadku wygra-
nia aukcji przez wytworce nalezacego do drugiej grupy o 4
lata (wytworcow energii w nowych instalacjach), a wiec do
30 czerwca 2039 .

Znaczace zmiany pojawity sie réwniez w art. 74 ust. 1, w
ktorym dopuszczono do sprzedazy wytworcow ener-
gii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, ktdrzy wytworzyli
energie po raz pierwszy po dniu zamkniecia sesji aukcji lub
w zmodernizowanej instalacji w taki sposéb, ze mozliwa
jest jej sprzedaz z urzadzen wyprodukowanych kilka mie-
siecy wczesniej niz do tej pory (z 36 miesiecy przesunieto
limit do 42 miesiecy). W przypadku instalacji wykorzystuja-
cej do wytworzenia energii elektrycznej wytacznie: energie
promieniowania stonecznego - wydtuzono ten okres z 18
na 24 miesigce, energie wiatru na lagdzie - z 24 na 33 mie-
sigce. Dla offshore okres 72 miesiecy pozostat bez zmian.
W aspekcie wsparcia matych wytworcéw w art. 70a ust. 1
Ustawy, regulujgcym sprzedaz energii elektrycznej ze zré-
det odnawialnych w matej instalacji lub mikroinstalacji, do-
puszczono mozliwos¢ sprzedazy energii dowolnemu pod-
miotowi, a nie jak wczesniej - ,innemu podmiotowi”, co
wskazuje na wzrost wsparcia energetyki rozproszonej, a
takze preferencje interesu prosumenta. | wlasnie znacze-
nie ustawowej definicji prosumenta ulegto rozszerzeniu;
prawdopodobne jest rowniez to, ze najblizsze zmiany le-
gislacyjne beda podgzaty w kierunku nie tyle prosumenta
sensu largo jak dzi$, co largissimo. Obecnie prosumentem
w rozumieniu art. 2 pkt 27 a Ustawy, ale takze w oparciu
0 pakiet prosumencki, mogg by¢ mate i Srednie przedsie-
biorstwa, ktére wytwarzajg energie elektryczng z mikroin-
stalacji (do 50 kW), ale dla ktérych nie jest to gféwnym ob-
szarem dziatalnosci oraz spétdzielnie energetyczne.

Czy wyzej omdwione zmiany wptyng korzystnie na plano-
wane aukgcje jeszcze w tym roku? Niekoniecznie, a to z uwa-
ginato, ze przepisy dotyczace podwyzszenia maksymalne-
go wieku instalacji, ktére wytworzg energie po raz pierwszy
po dniu zamkniecia aukgdji, objete sg dtuzszym okresem va-
catio legis niz pozostate, a wiec do 1 stycznia 2020 r. Nato-
miast wytworcy energii posiadajacy mikroinstalacje moga
wykorzystac fakt, iz delegacja ustawowa do wydania roz-
porzadzenia precyzujacego szczegdtowe wymaogi technicz-
ne tych instalacji wejdzie w zycie dopiero 29 lutego 2020 .
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Will the changes discussed above have a positive im-
pact on the planned auctions later this year? Not nec-
essarily, due to the fact that the provisions regarding
an increase in the maximum age of installations that
will generate energy for the first time after the auction
closing date are subject to a longer period of vacatio
legis than the others, i.e. January 1, 2020. On the other
hand, energy producers with micro-installations may
use the fact that the statutory delegation to issue a
regulation specifying the detailed technical require-
ments of these installations will not enter into force
until February 29, 2020.

WHAT IS THE NATURE OF THE CHANGES IN 2019?
At this point it is worth explaining what really causes
ground-breaking changes in the area of renewable
sources. It is necessary to return one more time to the
legal acts cited above.

The objectives of the EU Regulation show the neces-
sity of achieving the five pillars of the Energy Union,
with energy efficiency among them. The EU's aspira-
tions are to reduce the global temperature rise to 2 or
even 1.5°C and to achieve a zero net balance of green-
house gas emissions in the Union by 2050. The impor-
tance of distributed energy is also growing (“ensuring
a secure, sustainable, competitive and affordable elec-
tricity supply for EU consumers, including households
and businesses”). Importantly, the goal is to achieve at
least a 27% share of renewable energy by 2020, and
a 32% share in 2030. At the same time, the EU takes
into account the diversity of the energy market in each
Member State and leaves them free to shape the in-
ternal energy mix. In the face of that, what does the
situation of Poland look like? The share of renewable
energy sources in the final gross energy consumption
in 2016 amounted to approx. 11.3%, while the goal
is to reach the level of 15% in 2020. As it stems from
the data contained in the National Energy and Climate
Plan for 2021-2030, these are ambitious goals not
only for Poland, because at present only 12 EU coun-
tries have already achieved their 2020 national target.
Before discussing the proposed changes to be
brought by the new regulation on the maximum lev-
els of sale of electricity by way of auction for 2020, it
is worth looking at the regulation in force for 2019.
In the current Regulation of the Minister of Energy of
15 May 2019 on the reference price of electricity from
renewable energy sources in 2019 and the periods
applicable to producers who won auctions in 2019,
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JAKI CHARAKTER ZMIAN W ROKU 2019?

W tym miejscu warto wyjasni¢, co tak naprawde przyczynia
sie do przetomowych zmian w obszarze zrédet odnawial-
nych. Nalezy jeszcze raz wrdéci¢ do przytaczanych wcze-
Sniej aktéw prawnych. Z celéw Rozporzadzenia UE wyni-
ka koniecznos¢ urzeczywistnienia pieciu filarow unii ener-
getycznej, a wsrod nich wiasnie efektywnosci energetycz-
nej. Aspiracjami UE s3: obnizenie wzrostu temperatury
globalnej do 2, a nawet 1,5°C oraz osiggniecie zerowego
bilansu emisji gazéw cieplarnianych netto w Unii do 2050
r. Wzrasta tez znaczenie energetyki rozproszonej (,zapew-
nienie unijnym konsumentom - w tym gospodarstwom
domowym i przedsiebiorstwom - bezpiecznych, zréwno-
wazonych, konkurencyjnych i niedrogich dostaw energii”).
Co wazne, celem jest osiggniecie co najmniej 27% udzia-
tu energii odnawialnej do 2020 r., a w 2030 r. jej udzia-
tu na poziomie 32%. Jednoczesnie UE bierze pod uwage
zroznicowanie rynku energii w kazdym z panstw cztonkow-
skich i pozostawia im swobode w ksztattowaniu wewnetrz-
nego miksu energetycznego. Jak wobec tego wyglada sytu-
acja Polski? Udziat OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w
2016 r. wyniost ok. 11,3%, natomiast celem jest osiggniecie
poziomu 15% w 2020 r. Z danych zwartych w ,Krajowym
planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030" wyni-
ka, ze cele te nie sg ambitne jedynie dla Polski, gdyz obec-
nie jedynie 12 panstw UE zrealizowato juz swoj cel krajowy
wyznaczony na 2020 r.

Zanim omowione zostang proponowane zmiany, ktére ma
przynies¢ nowe rozporzadzenie dotyczgce limitow sprze-
dazy energii elektrycznej w drodze aukcji na 2020 r., warto
spojrze¢ na rozporzadzenie obowigzujace na rok 2019. W
obecnym Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 15 maja
2019 r. w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej z
odnawialnych zZrédet energii w 2019 r. oraz okreséw obo-
wigzujgcych wytwaércéw, ktorzy wygrali aukcje w 2019 r. in-
stalacje, dla ktorych okreSlona zostata cena maksymalna
sprzedazy energii, podzielone sg w ten sposdb, ze pierw-
sza i druga grupa instalacji zostaty objete tg samga regula-
Cja, @ osobno grupa trzecia z odestaniem do poszczegdl-
nych rodzajow instalacji i mocy z nich wytwarzanej okre-
Slonej w art. 77 ust. 5 Ustawy. Limity cenowe za sprzedaz
1 MWh dla poszczegélnych instalacji wytwarzania energii
zostaty ustalone w taki sam sposob dla wszystkich instala-
¢ji, co ulegnie duzej zmianie w nowym rozporzadzeniu. Co
to oznacza? W obowigzujgcym stanie prawnym nie doko-
nano rozréznienia cenowego dla trzech typdw instalacji, a
wiec przewidziano te same szanse dla wszystkich. W pro-
jekcie rozporzadzenia na przyszty rok instalacje podzielo-
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installations for which the maximum price of energy
has been determined are divided in such a way that
the first and second group of installations are covered
by the same regulation, and the third one separately
with reference to particular types of installations and
power generated from them as defined in Article 77(5)
of the Act. Price limits for the sale of 1 MWh for par-
ticular energy generating installations have been set
in the same way for all installations, which will be sig-
nificantly changed in the new regulation. What does it
mean? Within the existing legal framework, no price
distinction has been made for three types of installa-
tions, so the same opportunities are provided for all.
In the draft regulation for next year, installations have
been divided not only by the type of installation indi-
cated in the Act, but primarily based on the criterion
of the total installed capacity, i.e. those with a capacity
of up to 1 MW and above 1 MW. Biogas (in various
forms; agricultural, waste, sewage) remains the domi-
nant source of energy in the regulation both for the
current and next year. This year, the highest price for
the sale of energy will be offered to producers with
installations obtaining energy from agricultural biogas
in cogeneration. The situation is different in the case
of next year's project. Zero limits on the maximum
quantity and value of energy that can be sold by way
of auction are planned here. The zero limit will cover
installations from the so-called first group with a total
installed capacity of up to T MW and agricultural bio-
gas, onshore wind energy, photovoltaic and hybrid in-
stallations with a total installed capacity of more than
1 MW. The zero threshold will also cover the second
group, agricultural biogas and hybrid in installations
with a total installed capacity of up to T MW and a hy-
brid above 1 MW. The third group, in turn, regardless
of power, will most likely be covered by the zero limit,
but more on this later in the article. This year, produc-
ers generating electricity with installations obtaining
energy from agricultural biogas in cogeneration will be
given the highest price for the sale of energy (the price
depends on the capacity, but even PLN 700 / MWh for
installations up to 500 kW).

WHAT WILL CHANGE IN 20207?

The proposed Regulation of the Council of Ministers
regarding the maximum quantity and value of electric-
ity from renewable energy sources that can be sold by
way of auction in 2020, hereinafter referred to as the
“Regulation”, is currently undergoing an assessment

N

no nie tylko wedtug rodzaju instalacji wskazanych w Usta-
wie, ale przede wszystkim w oparciu o kryterium tgcznej
zainstalowanej mocy, a wiec na te o mocy do 1 MW i po-
wyzej T MW. Zaréwno w regulacji na obecny, jak i przyszty
rok dominujgcym Zrédtem energii pozostaje biogaz (w réz-
nych postaciach: rolniczy, z odpaddw, ze sciekdw). W tym
roku najwiekszg cene ze sprzedazy energii otrzymajg wy-
tworcy z instalacji pozyskujgcych energie z biogazu rolni-
czego w kogeneradji. Inaczej sytuacja wyglada w przypad-
ku projektu na przyszty rok. Tutaj planowane sg limity zero-
we maksymalnej ilosci i wartosci energii, ktéra moze zostac
sprzedana w drodze aukgdji. Zerowy limit obejmie instala-
Cje z tzw. pierwszej grupy o facznej mocy zainstalowane]
do 1 MW oraz biogaz rolniczy, energetyke wiatrowg na 13-
dzie, fotowoltaike i instalacje hybrydowe o fgcznej mocy za-
instalowanej wiekszej niz 1 MW. Zerowy prég obejmie tak-
ze drugg grupe i tu réwniez biogaz rolniczy oraz hybryde w
instalacjach o tgcznej mocy zainstalowanej do 1 MW oraz
hybryde powyzej 1 MW. Z kolei trzecia grupa, bez wzgledu
na moc, najprawdopodobniej cata bedzie objeta limitem
zerowym, ale o tym wiecej w dalszej czesci artykutu. W br.
najwiekszg cene ze sprzedazy energii otrzymajg wytworcy
z instalacji pozyskujgcych energie z biogazu rolniczego w
kogeneradji (cena jest zalezna od mocy, ale wynosi nawet
700 zt/ MWh w przypadku instalacji do 500 kW).

CO ZMIENI SIE W ROKU 2020?

Projektowane Rozporzgdzenie Rady Ministréow w sprawie
maksymalnej ilosci i wartosci energii elektrycznej z odna-
wialnych zrodet energii, ktéra moze zosta¢ sprzedana w
drodze aukcji w 2020 r., zwane dalej ,Rozporzadzeniem”,
znajduje sie obecnie w trakcie procedury opiniowania. De-
legacje do wydania tego Rozporzadzenia stanowi art. 72
ust. 2 Ustawy. Zgodnie z nim Rada Ministréw zobowigza-
na jest wydac takie rozporzgdzenie do dnia 31 pazdzierni-
ka kazdego roku. Konieczno$¢ jego wydania nie jest jedy-
nie realizacja obowigzkdéw ustawowych, ale takze potrze-
ba wzrostu udziatu zrédet odnawialnych w polskim miksie
energetycznym wynikajgcym z aktéw unijnych wskazanych
wczesniej. Dotyczy ono wytworcéw, ktérzy ztozyli deklara-
cje o przystagpieniu do aukgji albo uzyskali zaswiadczenie
o dopuszczeniu do aukdji. Z uzasadnienia projektu wyni-
ka, ze Rozporzgdzenie to pozwoli zrealizowa¢ ambicje uzy-
skania 15% udziatu OZE w wytwarzaniu energii do 2020 r.
Odnosi sie ono do trzech grup wytworcow energii wskaza-
nych wczesniej w analizie zmian do Ustawy OZE, rozréznia-
jacich w oparciu o zainstalowang moc energii elektrycznej.
W przypadku pierwszej grupy energia elektryczna, kto-
ra zostata po raz pierwszy wytworzona przed dniem wej-
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procedure. The instruction to draw up this Regulation
is Article 72(2) of the Act. According to this, the Council
of Ministers is obliged to adopt such a regulation by
31 October each year. The need to adopt this regula-
tion is not only the implementation of statutory ob-
ligations, but also the need to increase the share of
renewable sources in the Polish energy mix resulting
from EU acts indicated earlier. It applies to producers
who submitted a declaration of entering the auction
or obtained a certificate of admission to the auction.
The justification of the draft shows that this regulation
will help to achieve a 15% share of renewable energy
in energy production by 2020. The Regulation refers
to three groups of energy producers indicated earlier
in the analysis of amendments to the RES Act, distin-
guishing them based on the installed capacity of elec-
tricity.

In the case of the first group, electricity that was gen-
erated for the first time before the entry of Chapter 4
of the Act into force (i.e. before January 1, 2016) from
renewable energy sources in micro-installations by a
producer who is an entrepreneur within the meaning
of Article 41(1)(2) and (a) of the Act or in a renewable
energy installation other than a micro-installation, re-
ferred to in Article 44(1) of the Act or micro-installation
modernized within the meaning of Article 41(1)(2)(b),
for the sale of which energy producers submitted a
declaration on entering the auction, as referred to in
Article 71(1), will not be able to be auctioned in 2020
if the total installed capacity of electricity does not ex-
ceed 1 MW.

However, the situation is different if for the same
types of installations referred to above, i.e. defined in
Article 71(1) of the Act in connection with Article 44(1)
and Article 41(1)(2)(@) and (b) the producer declares to
enter the auction for the sale of energy from renew-
able sources, but with an installed electrical capacity
greater than 1 MW. In this case, the legislator provides
for the possibility of selling such energy together with
support only for installations referred to in Article
77(5)(8-14) and these are: biogas, biomass and waste.
Here, the power limit provided by the legislator is
21,000,000 MWh, while the maximum volume of sales
is PLN 9,870,000,000.
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$cia w zycie rozdziatu 4 Ustawy (czyli przed 1 stycznia 2016
r.), z odnawialnych Zrédet energii w mikroinstalacji przez
wytworce bedgcego przedsiebiorcg w rozumieniu art. 41
ust. 1 pkt 2 i lit. a Ustawy, w instalacji odnawialnego zrodta
energii innej niz mikroinstalacja, o ktérej mowa w art. 44
ust. 1T Ustawy lub w mikroinstalacji zmodernizowanej w ro-
zumieniu art. 41 ust. 1 pkt 2 lit. b, dla ktérej sprzedazy wy-
twarcy ztozyli deklaracje o przystapieniu do aukdji, o ktérej
mowa w art. 71 ust. 1, nie bedzie mogta zostac sprzedana
w drodze aukcji w 2020 r., jesli fgczna moc zainstalowane)
energii elektrycznej nie przekracza 1 MW.

Inaczej natomiast sytuacja wyglada, jesli dla tych samych
rodzajow instalacji, o ktérych mowa wyzej, a wiec zdefi-
niowanej w art. 71 ust. 1 Ustawy w nawigzaniu do art. 44
ust. T iart. 41 ust. 1 pkt 2 lit. a i b, wytworca ztozy dekla-
racje o przystapieniu do aukcji sprzedazy energii ze 7ro-
det odnawialnych, ale 0 mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz T MW. W tym przypadku ustawodawca prze-
widuje mozliwo$¢ sprzedazy takiej energii wraz ze wspar-
ciem jedynie dla instalacji, o ktérych mowa w art. 77 ust.
5 pkt 8-14, a s3 to: biogaz, biomasa oraz odpady. Tu limit
mocy przewidziany przez ustawodawce wynosi 21 000 000
MWh, natomiast maksymalna wysokos¢ kwoty sprzedazy
wynosi 9 870 000 000 zt.

W drugiej kategorii, czyli w przypadku instalacji uregulowa-
nych w art. 72 ust. 1 pkt 2 méwigcym o instalacjach energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych, dla ktérych wytwor-
¢y uzyskali zaswiadczenie o dopuszczeniu do aukgji, o kté-
rym mowa w art. 76 ust. 1, i wytworzg oni energie elek-
tryczng po raz pierwszy po dniu zamkniecia sesji aukcji, o
mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 1 MW, widetki sprze-
dazy energii sg znacznie korzystniejsze. Zauwazy¢ tu moz-
na silny trend promowania przede wszystkim sprzedazy
energii z wody, bioptyndw, energii geotermalnej czy ener-
gii uzyskanej z morskich farm wiatrowych, co w przypadku
tego ostatniego moze stanowic perspektywe wzmocnienia
dziatan legislacyjnych w kierunku oczekiwanej specustawy
o offshore. W tym przypadku istnieje mozliwos¢ sprzeda-
zy 540 000 MWh energii, na maksymalng kwote 270 000
000 z. Mozliwos¢ sprzedazy energii z instalacji o mocy do
1 MW zostata przewidziana rowniez w odniesieniu do bio-
gazu (do 375 000 000 MWh) oraz Igdowej energetyki wia-
trowej i energii wytworzonej z promieniowania stoneczne-
go (do 7 350 000 MWh).
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In the second category, i.e. in the case of installations
regulated in Article 72(1)(2) regarding renewable en-
ergy installations for which producers have obtained a
certificate of admission to the auction, as referred to
in Article 76(1) and will generate electricity for the first
time after the auction closing day, with an installed
capacity of not more than 1 MW, the range of sale is
much more favourable. There is a strong trend here to
promote, above all, the sale of energy from water, bi-
oliquids, geothermal energy or energy obtained from
offshore wind farms, which in the case of the latter
may constitute a prospect of strengthening legisla-
tive activities towards the expected Special Offshore
Act. In this case, it is possible to sell 540,000 MWh of
energy, for a maximum amount of PLN 270,000,000.
The possibility of selling energy for installations with
a capacity of up to 1 MW has also been provided for
biogas (up to 375,000,000 MWh) and onshore wind
energy and solar energy (up to 7,350,000 MWh).

The installations referred to in the previous para-
graph, i.e. regulated in Article 72(1)(2) of the Act, from
which electricity will be generated for the first time
after the auction closing day, but with an installed
capacity greater than TMW, will enjoy even more at-
tractive sales volumes. A particular emphasis will be
put on supporting the sale of energy generated from
onshore wind and photovoltaics (up to 14,700,000
MWh), as in the cases analysed earlier: the sale of en-
ergy from biogas, biomass and waste.

It is followed by agricultural biogas (with a much small-
er limit, up to 1,800,000 MWh), bioliquids, hydro-ener-
gy, geothermal and offshore energy (1,080,000 MWh).

The third category is formed by modernized installa-
tions regulated in Article (72)(1)(3) of the Act. For these
installations, the maximum quantity of energy sold is
to be 0 MWh. Modernized installations with a capac-
ity of up to 1 MW and above 1 MW are planned to be
covered by the zero limit.

TO SUM UP...

The assumptions of the Ministry of State Assets (for-
merly the Ministry of Energy) show that the implemen-
tation of the provisions of the Regulation will revive the
labour market in the form of new jobs in the energy,
finance, construction and transport sectors. Are the
above assumptions going to materialize? We will be

N

Instalacje, o ktérych byta mowa w poprzednim akapicie, a
wiec uregulowane w art. 72 ust. 1 pkt 2 Ustawy, z ktérych
energia elektryczna zostanie wytworzona po raz pierwszy
po dniu zamkniecia sesji aukcji, ale za to o mocy zainstalo-
wanej wiekszej niz 1 MW, cieszy¢ sie bedg jeszcze bardziej
atrakcyjnymi limitami sprzedazy. Szczegdlny nacisk zosta-
nie pofozony na wspieranie sprzedazy energii wytworzonej
z onshore oraz fotowoltaiki (az do 147 00 000 MWh), kolej-
no jak w przypadkach analizowanych wcze$niej: sprzedazy
energii pochodzacej z biogazu, biomasy i odpaddw.

Dalej jest biogaz rolniczy (juz z duzo mniejszym limitem, bo
do 1 800 000 MWh), bioptyny, hydroenergia, energia geo-
termalna i offshore (1 080 000 MWh).

Trzecig kategorie stanowig instalacje zmodernizowane
uregulowane w art. 72 ust. 1 pkt 3 Ustawy. W ich przy-
padku maksymalna ilo$¢ sprzedanej energii wynosi¢ ma 0
MWh. Zerowym limitem majg planowo zostac objete insta-
lacje zmodernizowane zaréwno o mocy do 1 MW, jak i po-
wyzej T MW,

REASUMUJAC...

Z zatozen Ministerstwa Aktywéw Panstwowych (d. Mini-
sterstwa Energii) wynika, ze wprowadzenie w zycie zapi-
séw Rozporzadzenia spowoduje ozywienie rynku pracy
poprzez powstanie nowych miejsc pracy w sektorze ener-
getyki, finanséw, budownictwa czy transportu. Czy powyz-
sze zatozenia zmaterializujg sie? Na to pytanie bedziemy
mogli odpowiedzie¢ z wiekszg dozg prawdopodobienstwa
po analizie wynikéw tegorocznych aukgji i tempa, w jakim
realizowane bedg nowe inwestycje, ktére uzyskajg wspar-
cie finansowe. Z pewnoscig istotny jest planowany poziom
wsparcia dla matych instalacji, zaréwno dla prosumentow
bedacych osobami fizycznymi, jak i przedsiebiorcéw. O ile
wiasciciele istniejgcych instalacji, jak i nowe inwestycje OZE
duzej skali (powyzej 1 MW) majg wieksze szanse uzyskac
finansowanie na realizacje planowanych przedsiewzie¢, o
tyle inwestorzy indywidualni czy mikroprzedsiebiorstwa
majg z tym porownywalnie wiekszy problem.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze zmiany, jakie dokona-
ty sie w ostatnim czasie w obszarze energetyki odnawial-
nej, sg pozytywnym zwiastunem powrotu na $ciezke dy-
namicznego wzrostu udziatu OZE w miksie energetycznym
Polski. Poza bezspornym faktem, iz rozwdj energetyki od-
nawialnej jest przesgdzony, co wynika zaréwno z regula-
¢ji krajowych, jak i europejskich, nalezy réwniez wzig¢ pod
uwage, ze takie sg oczekiwania opinii spotecznej na ca-
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able to answer this question with a greater degree
of probability after analysing the results of this year's
auctions and the pace at which new investments that
will receive financial support will be implemented. The
planned level of support for small installations for both
prosumers who are natural persons and entrepre-
neurs is certainly important. While the owners of the
existing installations, as well as new large-scale RES
investments (above 1 MW) are more likely to receive
financing for the implementation of planned projects,
individual investors or micro-enterprises have a com-
paratively bigger problem with this.

All'in all, it should be noted that recent changes in the
area of renewable energy are a positive indication of a
return to the path of dynamic growth of the renewable
energy share in Poland's energy mix. Aside from the
indisputable fact that the development of renewable
energy is a foregone conclusion, which results from
both national and European regulations, it should be
also taken into account that such are the expectations
of public opinion all over the world.

On the other hand, despite the dynamic increase in
the share of renewable sources, it should still be re-
membered that one of the pillars of the Energy Union
is energy security, and therefore the position of con-
ventional energy production remains significant.

192,570,712.45 MWh - this is the total amount of elec-
tricity planned for sale at RES auctions in 2019. Is it
a lot? Assuming that the average single-family house
consumes approx. 3,000 kWh of electricity per year, it
may be assumed that energy derived exclusively from
renewable sources, intended for sale by auction in a
perspective of 15 years, is able to supply theoretically
over 4 million such households per year.

The proposed Regulation for 2020 will bring additional
opportunities, in particular for electricity producers in
new installations who will generate electricity for the
first time after the auction closing day. This clearly in-
dicates which installations for generating energy from
renewable sources the legislator wants to place the
greatest emphasis on. Strategic areas will include: hy-
dropower, bioliquids, geothermal energy, energy from
offshore wind farms, energy from onshore wind farms
and photovoltaics.

72 PAGE / STRONA

N

lym Swiecie. Jednoczesnie pomimo dynamicznego wzrostu
udziatu Zrédet odnawialnych wcigz nalezy pamietac, ze jed-
nym z filaréw unii energetycznej jest bezpieczenstwo ener-
getyczne, w zwigzku z czym pozycja energetyki konwencjo-
nalnej wcigz pozostaje znaczaca.
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Projektowane rozporzadzenie na 2020 . przyniesie dodat-
kowe mozliwosci w szczegdlnosci dla wytworcow energii
elektrycznej w nowych instalacjach, ktérzy wytworzg ener-
gie elektryczng po raz pierwszy po dniu zamkniecia sesji
aukdji. Wskazuje to jasno, na jakie instalacje wytwarzania
energii ze zrédet odnawialnych ustawodawca chce kfas¢
najwiekszy nacisk. Do obszaréw strategicznych nalezec
wiec beda: hydroenergia, bioptyny, energia geotermalna,
energia z morskich farm wiatrowych, energia wytworzona
farm wiatrowych na lgdzie oraz fotowoltaika.

Aleksandra Pinkas
Remigiusz Nowakowski

Dolnoslaski Instytut Studiéw Energetycznych
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Fortum

Fortum jest liderem w obszarze czystej
energii. Dostarczamy klientom energie
elektrycznq, ciepto i chtéd, a takze in-
teligentne rozwigzania, pozwalajgce
na bardziej efektywne wykorzystanie
zasobéw. Angazujemy naszych klien-

téow i spoteczenstwo w dgzeniu do

Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.
ul. Antoniego Stonimskiego 1A
50-304 Wroctaw

wwww.fortum.pl

tworzenia czystszego swiata. Zatrud-
niamy okoto 9 000 profesjonalistéow
w krajach nordyckich, battyckich oraz
Rosji, Polsce i Indiach. W 2017 roku
nasze tgczne przychody wyniosty 4,5
mld EUR. Akcje Fortum notowane sg

na gietdzie Nasdaq w Helsinkach.

Join the
change

@fortum




