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PLATINUM IS MORE EXPENSIVE THAN GOLD
- IS IT TRUE? NOT ENTIRELY! FOR SEVERAL YEARS
NOW PLATINUM HAS BEEN WORTH LESS THAN
GOLD BECAUSE OF THE ENERGY REVOLUTION.
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PLATYNA JEST DROZSZA NIZ ZtOTO? OTOZ NIE!
JUZ OD WIELU LAT PLATYNA JEST MNIEJ WARTA NIZ
ZtOTO, ATO ZA SPRAWA REWOLUC)I W ENERGETYCE.
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We invest in offshore and onshore
wind and photovoltaic farms.
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Ensuring energy security is now a fundamental aspect
of the state’s security and a policy goal. One of the fac-
tors that will help achieve this goal is the systematic
implementation of new technologies, which may have
a long-term impact on the development of the energy
sector in Poland and at the same time become the
driving force behind the country's economic develop-
ment. However, it should be emphasized that the im-
plementation of innovation should be combined with
an innovative approach, playing the role of multifunc-
tional technology parks for various industry sectors.

N POLISHENERGYBRIEF

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego jest obec-
nie zasadniczym determinantem bezpieczenstwa panstwa
i celem jego polityki. Jednym z czynnikow ktéry pomoze
zrealizowac ten cel jest systematyczne wdrazanie nowych
technologii, ktére diugoterminowo moga wptyna¢ na roz-
woj sektora energetycznego w Polsce, jednoczesnie stajac
sie kotem zamachowym rozwoju gospodarczego kraju. Na-
lezy jednak pamietac, ze wdrazanie innowacji powinno byc
potgczone z nowatorskim podejsciem, petnigc role wielo-
funkcyjnych parkéw technologicznych dla réznych gatezi
przemystu.
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Marcin Roszkowski
PRESIDENT OF THE JAGIELLONIAN INSTITUTE
PREZES INSTYTUTU JAGIELLONSKIEGO
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What is the plan for diversification of gas supplies to
Poland?

The aim of the strategy for diversification of gas sup-
plies to Poland is to ensure that Poland no longer has
to import gas from an untrustworthy monopolistic gas
supplier, the Russian Gazprom. The Baltic Pipe project
with a capacity of 10 billion m3/year is being developed
for this purpose. It will enable the transmission of gas
from the Norwegian Continental Shelf and will cover
about 60% of Poland's current demand. Moreover, the
ongoing expansion of the LNG Terminal in Swinoujscie
will increase its capacity by 50% to 7.5 billion m3 per
annum. At the same time, the transmission system
operator Gaz-System, responsible for the execution
of these investments, is expanding the domestic pipe-
line network so that gas from the north of Poland can
supply other parts of the country. Gaz-System is also
responsible for the development of interconnectors,
so that Poland can share gas surpluses with its neigh-
bours. All these investments will be completed by Oc-
tober 2022, which is before the end of the currently
binding Yamal contract. Furthermore, with a view to
2025, due to the forecasted increase in Poland's de-
mand for gas, we plan to launch a floating storage and
regasification unit (FSRU) in the Gulf of Gdansk.

Does this mean that Poland will no longer purchase
gas from Russia?

We do not expect to extend the Yamal contract after
2022. An appropriate decision on this matter will be
made and announced to the Russian side by PGNIG
S.A. by the end of this year.

Can the plan to diversify gas supplies to Poland be
reconciled with market liberalisation?

As a matter of fact, only the implementation of the gas
supply diversification strategy will enable the creation
of a competitive gas market in Poland. At present the
largest gas importer to Poland, PGNIG, is forced to buy

OUR TALKS.
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Na czym polega plan dywersyfikacji dostaw

gazu do Polski?

Celem strategii dywersyfikacji dostaw gazu do Polski jest do-
prowadzenie do sytuadji, w ktérej Polska nie bedzie musia-
ta sprowadzac gazu od niewiarygodnego, stosujgcego mono-
polistyczne praktyki dostawcy gazu, czyli rosyjskiego Gazpro-
mu. W tym celu realizowany jest projekt Baltic Pipe o prze-
pustowosci 10 mld m3/rok, ktéry umozliwi przesyt surowca
ze zrodet na Norweskim Szelfie Kontynentalnym i pokryje ok.
60% obecnego zapotrzebowania Polski. Ponadto rozbudo-
wywany jest Terminal LNG w Swinoujéciu, co zwiekszy jego
przepustowos¢ o 50% do 7,5 mld m3 rocznie. Jednoczesnie
odpowiadajgcy za realizacje tych inwestycji operator syste-
mu przesytowego Gaz-System rozbudowuje krajowy system
przesytowy, tak aby gaz z pétnocy Polski mozna byto przestac
do reszty kraju, a takze realizuje potagczenia gazowe z naszymi
sasiadami, by méc podzieli¢ sie z nimi ewentualnymi nadwyz-
kami surowca. Wszystkie te inwestycje zostang ukonczone do
pazdziernika 2022 r., czyli przed terminem zakorczenia obo-
wigzujgcego kontraktu jamalskiego. Jednoczesnie w perspek-
tywie 2025 r., w zwigzku z prognozami zwiekszania zapotrze-
bowania Polski na gaz, planujemy uruchomienie terminala
ptywajgcego (tzw. FSRU) w Zatoce Gdanskiej.

NOWEMEDIA24.PL (@)

Czy to oznacza, Ze Polska nie bedzie juz kupowac

gazu z Rosji?

Nie przewidujemy przedtuzenia kontraktu jamalskiego
po 2022 r. Odpowiednia decyzja w tej sprawie zostanie
podjeta i ogtoszona stronie rosyjskiej do konca tego roku
przez PGNiG S.A.

Czy plan dywersyfikacji dostaw Zrédet gazu do Polski
mozna pogodzic z liberalizacjq rynku?

W istocie dopiero realizacja strategii dywersyfikadji zrodet
dostaw gazu umozliwi powstanie w Polsce konkurencyjne-
g0 rynku gazu. Obecnie najwiekszy importer gazu do Polski,
czyli PGNIG, zmuszony jest kupowac wiekszos¢ gazu na pod-
stawie dtugoterminowego kontraktu z Gazpromem, przez co
skazany jest na stosowane przez tego dostawce nierynkowe

SINCE SEPTEMBER 2018, A POLISH-AMERICAN STRATEGIC DIALOGUE IN THE
FIELD OF ENERGY HAS BEEN UNDERWAY. COOPERATION IN THE IMPLEMEN-
TATION OF THE POLISH NUCLEAR PROGRAMME IS ONE OF THE TOPICS OF

OD WRZESNIA 2018 R. TRWA POLSKO-AMERYKANSKI DIALOG STRATEGICZNY
W DZIEDZINIE ENERGII | JEDNYM Z TEMATOW NASZYCH ROZMOW JEST WEA-
SNIE WSPOEPRACA PRZY REALIZAC)I POLSKIEGO PROGRAMU JADROWEGO.
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most of the gas on the basis of a long-term contract
with Gazprom. This is the subject of arbitration pro-
ceedings in Stockholm. The commissioning of the Bal-
tic Pipe will open the way to price competition between
LNG from the terminal in Swinoujécie and the gas sup-
plied to Poland via a pipeline from Norway.

The oil supply crisis in Poland ended on the 10th of
June. Does this mean that there is no longer a prob-
lem with the supply of clean crude oil to Poland? Did
Poland suffer a loss and, if so, to what extent?
Although since the 9th of June PERN S.A. has resumed
the import of clean crude oil from the eastern direction,
a quantity of contaminated oil has remained in the sys-
tem. It should be fully cleaned of organic chlorides by the
end of the year. I would like to stress that Polish refiner-
ies are completely safe thanks to the policy of diversifica-
tion of oil supply sources that has been implemented for
several years and the efficient operation of the system
of mandatory reserves. In addition, PERN - implementing
the resolution of the Council of Ministers of 28 Novem-
ber 2017 on the adoption of the “Policy of the Govern-
ment of the Republic of Poland for logistic infrastructure
in the oil sector” - commenced with the construction of
the second line of the Pomeranian Pipeline connecting
Gdansk with Ptock, which will strengthen Poland's energy
security with respect to crude oil supplies and facilitate
diversification of sources of this feedstock.

The Polish strategy of moving away from coal is
based on nuclear energy. However, there is still no
financing model. Will the memorandum of coop-
eration in this area with the USA help to overcome
this challenge?

I would like to remind you that we are working on the
assumption of the construction of 6 nuclear power
units in Poland with a capacity of 1-1.5 GW each with-
in 20 years. The launch of the first unit is planned by
2033. The intention of the Polish side is to acquire a
strategic partner whose involvement would be both
technical and financial.

The memorandum signed on the 12th of June 2019 in
Washington DC relates to the civil use of nuclear energy.
Since September 2018, a Polish-American strategic dia-
logue in the field of energy has been underway. Coop-
eration in the implementation of the Polish nuclear pro-
gramme is one of the topics of our talks. However, the
final decisions on this matter have not yet been taken. B

N

praktyki, w tym zawyzanie ceny. Stanowi to przedmiot poste-
powania arbitrazowego w Sztokholmie. Oddanie do uzytku
Baltic Pipe otworzy droge do cenowej konkurencji pomiedzy
LNG z gazoportu a surowcem dostarczanym do Polski gazo-
ciggiem z Norwegii.

Kryzys w dostawach ropy naftowej zakoriczyt sie 10
czerwca. Czy to oznacza, ze nie ma juz problemu z do-
stawami czystego surowca do Polski? Czy i jak Polska
ucierpiata?

Mimo ze od 9 czerwca spdtka PERN S.A. wznowita odbior
czystej ropy naftowej z kierunku wschodniego, pewne ilo-
$ci zanieczyszczonej ropy pozostaty w systemie. Pemne
oczyszczenie go z chlorkdw organicznych powinno nasta-
pi¢ do konca roku. Pragne podkresli¢, ze polskie rafine-
rie sg catkowicie bezpieczne dzieki realizowanej od kilku
lat polityce dywersyfikacji Zrodet zaopatrzenia w rope naf-
towg oraz sprawnemu dziataniu systemu zapasow obo-
wigzkowych. Dodatkowo PERN - realizujgc uchwate Rady
Ministréw z dnia 28 listopada 2017 r. w sprawie przyjecia
,Polityki Rzadu RP dla infrastruktury logistycznej w sekto-
rze naftowym” — przystapit do inwestycji polegajacej na
budowie drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego taczacego
Gdansk z Ptockiem, ktéra wzmocni bezpieczenstwo ener-
getyczne Polski w zakresie dostaw ropy naftowej i utatwi
dywersyfikacje zrédet tego surowca.

Polska strategia odejscia od wegla opiera sie na ato-
mie. Jednak wciqgz nie ma modelu finansowania. Czy
memorandum o wspéfpracy z USA w tej dziedzinie po-
moze przetamac ten problem?

Przypomne, ze zaktadamy budowe w Polsce 6 blokéw ja-
drowych o mocy 1-1,5 GW w perspektywie 20 lat. Pierw-
szy blok planujemy uruchomi¢ do 2033 r. Intencjg stro-
ny polskiej jest pozyskanie strategicznego partnera, kto-
rego zaangazowanie bytoby zaréwno po stronie technicz-
nej, jak i kapitatowej.

Podpisane 12 czerwca 2019 r. w Waszyngtonie memo-
randum dotyczy cywilnego wykorzystania energii jadro-
wej. Od wrzednia 2018 r. trwa polsko-amerykanski dia-
log strategiczny w dziedzinie energii i jednym z tematow
naszych rozméw jest witasnie wspodtpraca przy realizacji
polskiego programu jgdrowego. Ostateczne decyzje w tej
sprawie jeszcze jednak nie zapadty. [
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MOST POLISH CITIZENS BARELY KNOW ANY-
THING ABOUT METAL MARKETS AND ARE
OFTEN ONLY FAMILIAR WITH THE FUNDAMEN-
TALS. FOR EXAMPLE, IT IS COMMONLY BE-
LIEVED THAT PLATINUM IS MORE EXPENSIVE
THAN GOLD AND GOLD IS MORE EXPENSIVE
THAN SILVER - IS IT TRUE? WELL, NOT ENTIRE-
LY! FOR SEVERAL YEARS NOW PLATINUM HAS
BEEN WORTH LESS THAN GOLD BECAUSE OF
THE ENERGY REVOLUTION.

WIEKSZOSC POLAKOW NIEWIELE WIE O RYN-
KU METALI | CZESTO ZNA JEDYNIE JEGO POD-
STAWY. POWSZECHNE JEST NA PRZYKLAD
PRZEKONANIE, ZE PLATYNA JEST DROZSZA NIZ
ZLOTO, A ZLOTO DROZSZE NIZ SREBRO. CZY
TO PRAWDA? OTOZ NIE! JUZ OD WIELU LAT
PLATYNA JEST MNIE) WARTA NIZ ZLtOTO, ATO
ZA SPRAWA REWOLUC)I W ENERGETYCE.

TOMASZ WYLUDA

DYREKTOR BIURA DORADZTWA INWESTYCY)-
NEGO, CREDIT AGRICOLE BANK POLSKA
DIRECTOR OF INVESTMENT ADVISORY BUREAU
AT CREDIT AGRICOLE BANK POLSKA S.A.

Any statements and opinions exp ressed in this article are solely
personal statements and opinions of the Author. They do not represent
any statements or opinions of Credit Agricole.

Jakiekolwiek stwierdzenia i opinie wyrazone w niniejszym artykule

sq wyfqcznie osobistymi stwierdzeniami i opiniami Autora. Nie
reprezentujg one jakichkolwiek stwierdzeri bqdz opinii Credit Agricole.
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ncreased awareness of impact pollution on the

environment and human health has forced a

number of actions that drive alternative meth-
ods of energy generation. In this article we analyse
how the technological revolution affects demand and
supply for particular metals.

SILVER

Silver can be the main winner of technological chang-
es thanks to its unique properties. It is the best con-
ductor of electricity, heat and reflects light from all
metals. These characteristics and the fact that it is
hardly subject to any chemical reactions make it ver-
satile in: electric cars, solar panels, smartphones and
computers. Thanks to the fact that it perfectly con-
ducts electricity and reflects light, it works well in the
production of solar panels - one panel uses about
20 grams of this raw material. Due to increasingly
stringent environmental requirements, a dynamic in-
crease in demand for this metal can be expected in
the following years. Rapidly growing demand and fall-
ing supplies are the reasons forpotential increase in
silver prices in the future. This may also be beneficial
for Poland, which has the largest known resources in
the world.

LITHIUM

Lithium market prices have tripled since 2015 due
to strong demand from the electric car market. Ow-
ing to the fact that silver is relatively rare and pricey,
producers of electric cars use lithium in the produc-
tion process. Lithium is used mainly in batteries and
already one third of the demand for the raw material
comes from this source. However, the prospects for
this metal are much wider. It is estimated that de-
mand from producers of electric batteriesmay cause
an increase of up to 70% more lithium to be used
in battery production by 2025. From the supply side,
the situation is similar to an oligopoly - the four larg-
est producers account for 87% of lithium production.

1. The Silver Institute and Refinitiv, World Silver Survey 2019.

N

ieksza Swiadomos¢ wptywu zanieczyszczen

na srodowisko i zdrowie cztowieka wymusita

szereg dziatan, ktére napedzajg alternatyw-
ne metody pozyskiwania energii. W tym artykule analizu-
jemy, jak rewolucja technologiczna wptywa na popyt i po-
daz na poszczegdlne metale.

NOWEMEDIA24.PL (@)

SREBRO

Srebro moze by¢ gtdwnym wygranym zmian technolo-
gicznych dzieki swoim unikalnym wiasciwosciom. Jest naj-
lepszym przewodnikiem energii elektrycznej, ciepta oraz
najlepiej odbija Swiatto ze wszystkich metali. Te wtasciwo-
$ci oraz fakt, ze stabo ulega reakcjom chemicznym, spra-
wiajg, ze ma wszechstronne zastosowanie: w samocho-
dach elektrycznych, panelach stonecznych, smartfonach
i komputerach. Dzieki temu, ze najlepiej przewodzi prad
oraz odbija Swiatto, sprawdza sie przy produkdji paneli
stonecznych - w jednym panelu wykorzystanych jest oko-
to 20 gram tego surowca. Z powodu coraz bardziej re-
strykcyjnych wymagan srodowiskowych mozna oczeki-
wac dynamicznego wzrostu popytu na ten metal w kolej-
nych latach. Szybko rosnacy popyt oraz spadajaca podaz
sprawiajg, ze nalezy spodziewac sie wzrostu cen srebraw
przysztosci. Moze na tym zyskac takze Polska, ktéra po-
siada jego najwieksze znane zasoby na Swiecie'.

LIT

Ceny rynkowe litu wzrosty blisko trzykrotnie od 2015 roku
za sprawg duzego popytu ze strony rynku samochodéw
elektrycznych. W zwigzku z tym, ze srebra jest stosunko-
wo mato, a jego ceny wysokie, producenci samochoddw
elektrycznych wykorzystujg w procesie produkcji lit. Sto-
suje sie go gtéwnie w bateriach i juz obecnie jedna trzecia
zapotrzebowania na ten surowiec pochodzi z tego zrodia.
Perspektywy dla tego metalu sg jednak znacznie szersze.
Szacuje sie, ze popyt ze strony producentéw baterii elek-
trycznych spowoduje, ze w 2025 roku az 70% litu znaj-
dzie zastosowanie w produkgdji baterii. Od strony poda-
zowej sytuacja przypomina oligopol - czterech najwiek-
szych producentéw posiada 87-procentowy udziat w pro-
dukdji litu?.

2. Roskill, Lithium: Global Industry, Markets & Outlook to 2025 13th Edition, 2016.
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SILVER RESERVES IN TONNES
REZERWY SREBRA W TONACH
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COBALT

The same situation can be observed in the case of co-
balt, which has almost tripled in price in recent years.
Like lithium, cobalt is used to produce batteries and
other appliances that store electricity. On the supply
side, the situation on the cobalt market is even more
difficult than on the lithium market - as much as 70%
of world production comes from the Democratic Re-
public of Congo, which has been the stage of political
and military conflicts for many years. The remaining
4 producers: Russia, Cuba, Australia and Canada ac-
count for only 13% of world production. The situation
is likely to improve in subsequent years. High raw ma-
terial prices have led to the fact that cobalt is being
sought in other regions of the world. It is expected
that by 2025 its extraction rate will have doubled and
just 40% will come from the Democratic Republic of
Congo. However, the reality cannot be predicted, as
cobaltis mined in connection with copper extraction,
so the prices on the cobalt market will be determined
by the situation on the copper market.

© INSTYTUT JAGIELLONSKI ~ <#» NOWEMEDIA24.PL

KOBALT

Z podobng sytuacjg mamy do czynienia w przypadku ko-
baltu, ktérego cena wzrosta blisko trzykrotnie w ostat-
nich latach. Podobnie jak lit, kobalt wykorzystuje sie do
produkcji baterii oraz innych urzgdzen, ktére magazynu-
jg energie elektryczng. Od strony podazowej sytuacja na
rynku kobaltu wyglada jeszcze trudniej niz na rynku litu
-az 70% Swiatowej produkcji pochodzi z Demokratycznej
Republiki Konga, ktéra od wielu lat jest areng konfliktow
politycznych i zbrojnych. Pozostatych 4 producentéw: Ro-
sja, Kuba, Australia i Kanada odpowiada jedynie za 13%
Swiatowe]j produkcji. W kolejnych latach sytuacja prawdo-
podobnie ulegnie poprawie. Wysokie ceny surowca spo-
wodowaty, ze kobaltu szuka sie w innych regionach $wia-
ta. Oczekuje sie, ze do 2025 roku jego wydobycie podwoi
sie i jedynie 40% bedzie pochodzi¢ z Demaokratycznej Re-
publiki Konga. Nie da sie jednak przewidzie¢, jakie bedg
realia, w zwigzku z tym, ze kobalt jest wydobywany przy
okazji wydobycia miedzi, a wiec o cenach na rynku kobal-
tu bedzie decydowad sytuacja na rynku miedzi®.

3. McKinsey&Company, Lithium and Cobalt - a tale of two commodities, Metals and Mining June 2018.
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COPPER

When discussing the use of metals in power industry,
it is impossible to omit copper. This raw material is
used practically everywhere in the above mentioned
sectors of the economy. The situation on the cop-
per market looks much better than in the case of
other metals. First of all, it is a large and predictable
market. It is generally said that copper has a PhD in
economics, because its price perfectly predicts eco-
nomic situations on the market (an increase in price
announces an economic recovery and a drop in price
- an economic downturn). In the short term, as a re-
sult of the US-China trade war, it is possible that the
price of this raw material will fall. However, in the long
run, we may expect that copper prices will surge. By
2040, the demand for copper will double to 26 mil-
lion tonnes per annum. Growing demand for this raw
material forces new exploration, while old, exploited
mines are being closed - by 2035 over 200 mines are
to be closed worldwide. New, launched mines are ex-
pensive to operate, so their operation will depend on
market conditions.

PLATINUM AND PALLADIUM

The biggest loser of technological changes in the
power industry is platinum, which is used in automo-
tive industry for production of diesel engines. These
engines contaminate the environment and that is
why new regulations are being created in order to
eliminate them from usage. In Germany, many cities
have banned diesel cars from entering their centres.
Further restrictions are planned. This forced a dy-
namic decline in the production of cars based on this
technology, which resulted in a significant drop in the
demand for platinum. Several years ago, jewellery
stores advertised their platinum products as ,more
expensive than gold”. Paradoxically, high prices
caused an increase in demand for this raw material
from jewellery retailers. Currently, the prices of items
made of platinum remain at a high level, although the
cost of the raw material itself is approximately 50%
less than gold and thus this allows higher margins
on sales. The supply of raw material is stimulated by
growing recovery of this metal from the secondary
market.

N

MIEDZ

Omawiajac zastosowanie metali w energetyce, nie spo-
sob poming¢ miedzi. Surowiec ten we wspomnianym sek-
torze gospodarki jest wykorzystywany praktycznie wsze-
dzie. Sytuacja na rynku miedzi wyglada zdecydowanie le-
piej niz w przypadku innych metali. Przede wszystkim jest
to rynek duzy i przewidywalny. O miedzi zwykto sie ma-
wia¢, ze ma doktorat z ekonomii, poniewaz jej ceny zna-
komicie przewidujg koniunkture na rynku (wzrost cen
zwiastuje ozywienie, a spadek cen - spowolnienie gospo-
darcze). W krotkim terminie, w zwigzku z wojng handlo-
wa USA - Chiny, mozliwe sg spadki cen tego surowca. W
diugim terminie mozna jednak oczekiwa¢ wzrostéw cen
miedzi. Do 2040 roku zapotrzebowanie na miedz wzro-
$nie dwukrotnie do 26 mIn ton rocznie®. Rosnacy popyt
na ten surowiec wymusza nowe poszukiwania, a tymcza-
sem zamykane s3 stare, wyeksploatowane kopalnie - do
2035 roku ma ich zosta¢ zamknietych ponad 200 na ca-
tym Swiecie. Nowe, uruchamiane kopalnie sg kosztowne
w eksploatacji, tak wiec ich funkcjonowanie bedzie zale-
zato od warunkéw rynkowych.

NOWEMEDIA24.PL (@)

PLATYNA | PALLAD

Najwiekszym przegranym zmian technologicznych w
energetyce jest platyna. Wykorzystywana jest ona w prze-
mysle motoryzacyjnym przy silnikach diesla. Silniki te
MOoCNO zanieczyszczajg Srodowisko naturalne i z tego
wzgledu powstajg nowe regulacje majgce na celu wyeli-
minowanie ich z uzytku. W Niemczech wiele miast zakaza-
to wjazdu samochoddw z silnikiem diesla do centréw. Pla-
nowane sg dalsze ograniczenia. Wymusito to dynamiczny
spadek produkcji aut opartych na tej technologii, co wpty-
neto na drastyczne obnizenie sie popytu na platyne. Kil-
kanascie lat temu sklepy jubilerskie reklamowaty wyroby
z niej jako ,drozsze od ztota”. Wysokie ceny paradoksal-
nie powodowaty wzrost popytu na ten surowiec ze stro-
ny jubilerskiej. Obecnie ceny przedmiotéw wykonanych
z platyny utrzymujg sie na wysokim poziomie, mimo ze
sam surowiec jest o potowe tanszy od ztota. Pozwala to
na generowanie wysokich marz na sprzedazy. Podaz su-
rowca jest wspierana przez coraz wieksze odzyskiwanie
tego metalu z rynku wtornego®.

4. D. Cullinane, Copper demand set to double in 20 years forcing miners to get more from less, https://smallcaps.com.au/copper-demand-to-double-forcing-

miners-more-for-less/, dostep: 24.08.2019.

5. Johnson Matthey, Precious Metals Management, PGM Market Report February 2018, Summary of Platinum SUPPLY & DEMAND IN 2017.
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BIZARRELY, BYHIGH METAL PRICES!

RARE EARTH METALS

Rare earth metals is a term that describes a group
of 17 metals that occur in marginal quantities in the
earth’s crust. Some of them are of great economic
importance. They are largely used in the power and
electromechanical industry (especially in modern
technologies). Due to their physical properties, a
large proportion of metals are used in the produc-
tion of smartphones. The vast majority of extraction
of these metals is concentrated in China - one can
even say that the Middle Kingdom has a monopoly
on this market. Growing trade tensions between the
USA and China may lead to a ban on exports of rare
earth elements from China. This, in turn, may result
in a sharp increase in their prices and the need to
search for substitutes.

SUMMARY

The energy revolution (solar panels, wind turbines
and development of electro-mobility) has led to grow-
ing demand for certain metals. However, increasing
demand contributes to higher prices. The problem
of high metal prices may be solved, bizarrely, byhigh
metal prices! Higher prices of raw materials make it
profitable to open new mines and look for new de-
posits on the one hand, and on the other hand to
manage raw materials more rationally. Whether or
notthis well-known economic mechanism works in
the long term, we can certainly expect large fluctua-
tions in metal prices in the short-run. A few years may
pass between making a decision on the raw material
extraction and construction of a mine and its opera-
tion. In addition, price volatility causes shareholders
to be unwilling to make such investment. u

N

THE ENERGY REVOLUTION (SOLAR PANELS, WIND TURBINES AND DEVEL-
OPMENT OF ELECTRO-MOBILITY) HAS LED TO GROWING DEMAND FOR
CERTAIN METALS. HOWEVER, INCREASING DEMAND CONTRIBUTES TO
HIGHER PRICES. THE PROBLEM OF HIGH METAL PRICES MAY BE SOLVED,

REWOLUCJA W ENERGETYCE (...) SPOWODOWALA WZROST ZAPOTRZEBO-
WANIA NA NIEKTORE METALE. WZROST ZAPOTRZEBOWANIA PRZYCZY-
NIA SIE NATOMIAST DO WZROSTU CEN. PROBLEM WYSOKICH CEN METALI
MOGA ROZWIAZAC... WYSOKIE CENY METALI.

METALE ZIEM RZADKICH

Metale ziem rzadkich to pojecie opisujgce grupe 17 me-
tali, ktére wystepujg w $ladowych ilosciach w skorupie
ziemskiej. Czes¢ z nich ma bardzo duze znaczenie go-
spodarcze. Sg one uzywane w przemysle energetycz-
nym i elektromaszynowym (szczegolnie w nowoczesnych
technologiach). Dzieki odpowiednim wifasciwosciom fi-
zycznym duza czes¢ metali zostaje wykorzystana przy
produkgji smartfondw. Zdecydowana wiekszos¢ wydoby-
cia tych metali skupiona jest w Chinach - mozna nawet
powiedzie¢, ze Panstwo Srodka jest monopolistg na tym
rynku. Rosngce napiecia handlowe miedzy USA a China-
mi mogg doprowadzi¢ do zakazu eksportu metali ziem
rzadkich z Chin. To z kolei moze spowodowac¢ gwattow-
ny wzrost ich cen i konieczno$¢ szukania substytutéwe.

PODSUMOWANIE

Rewolucja w energetyce (m.in. panele stoneczne, turbi-
ny wiatrowe oraz rozwoj elektromobilnosci) spowodowa-
ta wzrost zapotrzebowania na niektére metale. Wzrost
zapotrzebowania przyczynia sie natomiast do wzrostu
cen. Problem wysokich cen metali mogg rozwigzac... wy-
sokie ceny metali. Wyzsze ceny surowcow powodujg, ze z
jednej strony optaca sie uruchamia¢ nowe kopalnie i po-
szukiwa¢ nowych zt6z, a z drugiej strony racjonalniej go-
spodaruje sie surowcem. Jednak mechanizm ten znany
z ekonomii dziata w dtugim terminie. Tymczasem w krot-
kim terminie mozemy oczekiwa¢ duzych wahan cen me-
tali. Od momentu podjecia decyzji 0 wydobyciu surowca
do zbudowania kopalni i jego wydobycia moze mingc kil-
ka lat. Ponadto niestabilno$¢ cen powoduje, ze inwesto-
rzy nie garng sie do tego typu inwestycji. ]

6. H.M. King, REE - Rare Earth Elements and their Uses, https://geology.com/articles/rare-earth-elements/, dostep: 11.08.2019.

PAGE / STRONA 15



FILIP GRZEGORCZYK
PRESIDENT OF THE MANAGEMENT BOARD
TAURON POLSKA ENERGIA S A.

PREZES ZARZADU TAURON POLSKA
ENERGIA S.A.

16 PAGE / STROI







POLISHENERCYBRIEF

INSTYTUT JAGIELLONSKI ©

Tauron’s Green Turn, which has gained a lot of
media attention recently, has ambitious plans.
Increasing the share of low and zero emission
sources by over 65 per cent by 2030 - how can
one achieve this in such a short space of time?
In spring of this year, we announced an update of
the Tauron Group's strategic directions, which are
strongly focused on the development of renewable
energy sources. We kept up the momentum and in
September we purchased five wind farms. Thanks to
this transaction, we doubled our wind generation ca-
pacity and Tauron was ranked second in Poland in
terms of installed onshore wind capacity.

Wind energy is one thing. Do you want to be active
in other fields as well?

We are also very active in other areas. We are cur-
rently running a programme to build photovoltaic
farms in the post-industrial grounds belonging to
the Group. We are considering five locations, two of
which, Jaworzno and Mystowice, are already at an ad-
vanced stage. At the same time, the aim of this pro-
gramme is reclamation of areas destroyed by heavy
industry.

The reduction of emissions will also be fostered by
the launch of the 910 MW unit in Jaworzno.

PATRYCJA RAPACKA

AND BIZNESALERT.PL

I BIZNESALERT.PL
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Zijelony Zwrot Taurona, o ktérym mozna ostatnio spo-
ro przeczyta¢ w mediach, zaktada realizacje ambitnych
plandéw. Zwiekszenie udziatu Zrédef nisko- i zeroemi-
syjnych do blisko ponad 65 procent w 2030 roku - jak
chcecie to osiggng¢ w tak krétkim czasie?

Wiosna tego roku ogtosilismy aktualizacje kierunkow stra-
tegicznych Grupy Tauron, ktére s mocno nakierowane
na rozwoj energii ze zrédet odnawialnych. Od razu poszli-
Smy za ciosem i we wrzesniu dokonalismy zakupu pieciu
farm wiatrowych. Dzieki tej transakgcji podwoiliSmy swoje
moce wytworcze w technologii wiatrowej, a Tauron zna-
lazt sie na drugim miejscu w Polsce pod wzgledem zain-
stalowanej mocy z wiatru na ladzie.

NOWEMEDIA24.PL (@)

Energia z wiatru to jedno. Czy chcecie by¢ aktywni tak-
Ze na innych ptaszczyznach?

W innych obszarach réwniez dziatamy intensywnie. Pro-
wadzimy obecnie program budowy farm fotowoltaicz-
nych na poprzemystowych terenach nalezgcych do Gru-
py. Bierzemy pod uwage piec¢ lokalizacji, a w dwdch z nich
- Jaworzno i Mystowice - prace sg juz w fazie zaawanso-
wanej. Celem tego programu jest jednoczesna rekultywa-
Cja terendw zniszczonych intensywnym przemystem.
Ograniczeniu emisji bedzie ponadto sprzyjato urucho-
mienie bloku 910 MW w Jaworznie.

EDITOR OF THE POLISH ENERGY BRIEF

REDAKTOR POLISH ENERGY BRIEF
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Nowadays, there is a lot of talk about the coun-
try’s energy security. Can Renewable Energy
Sources support this goal effectively?

The key to ensuring energy security in the country is
a smooth integration of RES with the whole energy
system. And this is the main assumption of Tauron's
Green Turn. This is based on ensuring a stable energy
supply even during weather conditions that are unfa-
vourable for RES. Here our fleet of coal-fired power
units will serve as a base, with its main element - the
910 MW power unit in Jaworzno, which is in the final
stage of construction. This unit will be adapted to
meet stringent environmental standards, significantly
reducing emissions of CO2 and other gases.

The 910 MW unit in Jaworzno is a very important
project for the Tauron Group. At what stage is it at
the moment?

Recently, a “hot start-up” has been initiated by the
first fire up of the burners of the boiler with light oil.
Then the steam blowing of the boiler and pipelines
procedure started, which was the next stage in the
hot start-up operation of the 910 MW unit in Ja-
worzno. Simultaneously, tests and trials of individual
systems and installations are carried out. After their
completion, the first synchronisation of the unit with
the power grid will take place. | would like to stress

Dzis wiele méwi sie o bezpieczeristwie energetycznym
kraju. Czy odnawialne Zrédta energii mogq wspierac ten
cel efektywnie?

Kluczem do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
kraju jest ptynna integracja OZE z catym systemem ener-
getycznym. | to jest gtdwne zatozenie Zielonego Zwrotu
Taurona. Jego podstawg jest zagwarantowanie stabilnych
dostaw energii w niesprzyjajgcych dla OZE warunkach po-
godowych. Tutaj bazg bedzie nasza flota blokéw weglo-
wych, a jej gtdwnym elementem stanie sie (bedacy w fi-
nalnej fazie budowy) blok energetyczny o mocy 910 MW
w Jaworznie. Jednostka ta bedzie przystosowana do spet-
nienia restrykcyjnych norm z zakresu ochrony $rodowi-
ska, znacznie ograniczajgc emisje CO2 i pozostatych ga-
76w emisyjnych.

Blok 910 MW w Jaworznie to bardzo wazny projekt dla
Grupy Tauron. Na jakim jest etapie?

Niedawno rozpoczat sie rozruch ,na gorgco”, ktéry zaini-
cjowato pierwsze rozpalenie palnikéw kotta olejem lek-
kim. Nastepnie wdrozono proces dmuchania kotta i ruro-
ciggdw parowych, czyli kolejny etap w procesie goragcego
rozruchu bloku. Réwnoczesnie odbywajg sie testy i pro-
by poszczegdlnych uktaddw iinstalacji. Po ich zakonczeniu
nastapi pierwsza synchronizacja jednostki z siecig ener-
getyczng. Chciatbym podkresli¢, ze w czasie, kiedy kieruje
firma, udato sie wyjs$¢ z tg inwestycjg na prosta. A nie byto
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KE KLIMATYCZNA UE.

that since I have been in office, | have managed to get
this investment out of the woods, not an easy task
given that this investment was badly managed.
Thanks to the fact that we tookseveral bold decisions,
we are now finalizing this project.

You mention the green transition of Tauron, but a
large part of the Group’s activities are still based
on coal.

In my opinion, the conflict of interests between coal-
fired power plants and RES is artificially inflated. An
effective and safe transition will need both of these
sources in the coming years. Innovation is a crucial
element of this synergy, which is why we focus on it.
The financial effects are already noticeable. For ex-
ample, this year we saved over PLN 100 million on a
flue gas desulphurisation plant, which it was no lon-
ger necessary to build in tagisza. This, thanks to the
execution of the project to introduce new chemical
substances, the so-called sorbents, which reduce the
emission of harmful pollutants.

What about the future? Today, the Tauron Group is
regarded as a leader in innovation. What do you do
in this area?

We run many innovative projects aimed at simpy
making people’s lives better. In Wroctaw, we imple-
ment solutions for the Internet of Things. We have in-
stalled air quality monitoring equipment in fifteen lo-
cal parks. The mobile app will make it easy to choose
the best time and place for a walk or to play with
children. Tauron's Green Turn is not just a catchy slo-
gan. These are real actions which will improve the life
quality of residents in Poland and, at the same time,
will be a response to the increasingly restrictive EU
climate policy. |
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TAURON'S GREEN TURN IS NOT JUST A CATCHY SLOGAN. THESE ARE REAL
ACTIONS WHICH WILL IMPROVE THE LIFE QUALITY OF RESIDENTS IN PO-
LAND AND, AT THE SAME TIME, WILL BE A RESPONSE TO THE INCREASINGLY
RESTRICTIVE EU CLIMATE POLICY.

ZIELONY ZWROT TO NIE JEST TYLKO CHWYTLIWE HAStO. TO REALNE DZIA-
FANIA, KTORE POPRAWIA JAKOSC ZYCIA MIESZKANCOW POLSKI, A JEDNO-
CZESNIE BEDA ODPOWIEDZIA NA CORAZ BARDZIE| RESTRYKCYJNA POLITY-

to tatwe, bo wczesniej byta ona Zle prowadzona. Dzie-
ki temu, ze podjelismy kilka odwaznych decyzji, dzis ten
projekt finalizujemy.

Moéwicie o zielonej transformacji Taurona, ale spora
czes$¢ dziatah Grupy nadal oparta jest o wegiel.

W mojej ocenie konflikt intereséw miedzy elektrowniami
weglowymi a OZE jest sztucznie rozdmuchany. Efektywna
i bezpieczna transformacja potrzebuje w najblizszych la-
tach ich obu. Waznym elementem tej synergii jest inno-
wacyjnos¢, dlatego mocno na nig stawiamy. | juz widzi-
my efekty finansowe. Dla przyktadu w tym roku zaoszcze-
dzilismy ponad 100 mIn zt na instalacji odsiarczania, kto-
rej nie musimy budowac w tagiszy. A to dzieki realizacji
projektu wprowadzenia nowych substancji chemicznych,
tzw. sorbentéw, obnizajgcych emisje szkodliwych zanie-
czyszczen.

Co z przysztosciq? Grupa Tauron uwazana jest dzis przez
otoczenie za lidera innowacyjnosci. Co robicie w tym za-
kresie?

We Wroctawiu wdrazamy rozwigzania z zakresu Interne-
tu Rzeczy. W pietnastu tamtejszych parkach instalujemy
urzadzenia do monitoringu jakosci powietrza. Za pomocg
aplikacji tatwo bedzie mozna wybrac najlepszy czas i miej-
sce na spacer czy zabawe z dzie¢mi. Zielony Zwrot to nie
jest tylko chwytliwe hasto. To realne dziatania, ktére po-
prawig jakos¢ zycia mieszkancow Polski, a jednoczesnie
beda odpowiedzig na coraz bardziej restrykcyjng polity-
ke klimatyczng UE. ]
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ALMOST 3/4 OF EUROPEANS ARE SERIOUS-
LY AFRAID OF CLIMATE CHANGE'. CHANG-
ES IN NATURAL ENVIRONMENT, LIKE
INCREASING OF FREQUENCY OF EXTREME
WEATHER EVENTS MAY HAVE A DIRECT IM-
PACT ON THE DESTABILIZATION OF EXIST-
ING SOCIAL AND ECONOMIC RELATIONS.

he European Commission wants to counter
T these risks. On November 28, 2018 they pub-

lished “a long-term strategic vision of a pros-
perous, modern, competitive and climate neutral
economy by 2050". One of the goals indicated in the
strategy is to achieve zero net greenhouse gas emis-
sions by 2050. Although this postulate may have the
features of radicalism, it crowns the course chosen by
the European Commission in the 80s.

The document is called “Clean Planet for All" - a Euro-
pean long-term strategic vision of a prosperous, mod-
ern, competitive and climate-neutral economy.? This
strategy was the basis for European Commission's
vision for COP24. The date of publication of the docu-
ment favors linking it to a special IPCC report on the
effects of global warming by 1.5 © above pre-industrial

N
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KRYSTIAN KOWALEWSKI
DIRECTOR OF WORLD ENERGY
COUNCIL OFFICE IN POLAND
DYREKTOR BIURA SWIATOWE]
RADY ENERGETYCZNEJ W POLSCE

BEZ MALA TRZY CZWARTE EUROPEJCZYKOW
POWAZNIE BOI SIE ZMIAN KLIMATYCZNYCH'.
ZWIAZANE Z TYMI ZMIANAMI PRZEKSZTALCE-
NIA SRODOWISKA NATURALNEGO, CZY ZWIEK-
SZENIE CZESTOTLIWOSCI EKSTREMALNYCH
ZDARZEN POGODOWYCH, MOGA ZNALEZC
BEZPOSREDNIE PRZELOZENIE NA DESTABILI-
ZACJE ISTNIEJACYCH STOSUNKOW SPOLECZ-
NYCH | GOSPODARCZYCH.

yzykom tym przeciwdziata¢ chce Komisja Europej-
Rska, ktdra 28 listopada 2018 r. opublikowata dtu-

goterminowg strategiczng wizje dobrze prosperu-
jacej, nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu
gospodarki do roku 2050. Jednym ze wskazanych w stra-
tegii celéw jest osiggniecie zerowej emisji gazdw cieplar-
nianych netto do roku 2050. Cho¢ postulat ten moze no-
si¢ znamiona radykalizmu, stanowi zwienczenie kursu ob-
ranego przez Komisje Europejska juz w latach 80.

Dokument zatytutowany ,Czysta planeta dla wszystkich - Eu-
ropejska diugoterminowa wizja strategiczna dobrze prospe-
rujacej, nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klima-
tu gospodarki” stanowit podstawe strategicznej wizji Komi-
sji Europejskiej na potrzeby stanowisk prezentowanych pod-
czas COP24. Data opublikowania dokumentu sprzyja wigza-
niu go ze spedjalnym sprawozdaniem IPCC na temat skutkow
globalnego ocieplenia o 1,5°C ponad poziom sprzed epoki

1. Wskazujg na to opublikowane we wrzesniu 2017 r. sprawozdania Eurobarometru nt. zmian klimatu. Zgodnie z nimi 74% Europejczykéw uwaza zmiany
klimatu za bardzo powazny problem, podczas gdy nawet 92% identyfikuje ten problem jako powazny. Powyzsze dane zostaty przez KE przytoczone w
komunikacie , Czysta planeta dla wszystkich - Europejska dfugoterminowa wizja strategiczna dobrze prosperujqgcej, nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla

klimatu gospodarki”.
2. https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl
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level?, issued in October 2018. In fact, Commission
refers IPCC report in the strategy, treating this docu-
ment as a summary of scientific knowledge in the field
of climate change.

The third reason for adopting the strategy, apart from
social expectations and addressing the challenges
indicated by science, are the real losses of the Euro-
pean economy, which currently are caused by climate
change. According to the mentioned data, in 2017
disasters caused by weather phenomena generated
economic losses in Europe of EUR 283 billion. As the
global average temperature increases, these amounts
are expected to increase further. To illustrate the ex-
ample of damage caused by river floods - currently,
the annual damage caused by these phenomena is
estimated at about 5 billion euros, while by 2100 it
can increase to 112 billion euros yearly. Such absorp-
tion of funds by the need of counteract and remove
the effects of natural disasters will block the achieving
of goals of sustainable development and will directly
translate into a significant reduction in the level of se-
curity and prosperity in Europe.

The document strongly emphasizes the European
Union’s leading role in global climate action. This ap-
proach was already presented at the stage of work on
the “Clean Energy for all Europeans” legislative pack-
age, where the role of the European Union as a global
leader in the use of renewable energy sources was ex-
plicitly pointed. Promoting solutions in the field of en-
vironmental protection at the international level and
combating climate change is one of the objectives of
the European Union explicitly expressed in art. 191 of
the Treaty on the Functioning of the European Union.
Targets at the level of reducing emissions by 80-95%
in the horizon by 2050, achieved reduction targets
for individual countries have been functioning in the
EU until 2009. The undoubted success of the EC indi-
cates the achievement after 1979 (in which the peak
in emissions was reached) separating greenhouse gas
emissions from economic growth*.

3. https://www.ipcc.ch/sr15/

N

przemystowej® wydanym w pazdzierniku 2018 r. W istocie Ko-
misja powotuje sie w strategii na opracowanie IPCC, traktujac
ustalenia tego ciata doradczego jako podsumowanie nauko-
wej wiedzy w zakresie zmian klimatycznych.

NOWEMEDIA24.PL (@)

Jedna z przyczyn przyjecia strategii, obok oczekiwan spo-
tecznych i adresowania przez nig wyzwan wskazywanych
przez nauke, sg realne straty europejskiej gospodarki, kto-
re juz na obecnym etapie powodowane sg przez zmiany kli-
matyczne. Zgodnie z danymi przytoczonymi przez Komisje
w roku 2017 kleski wywotane zjawiskami pogodowymi wy-
generowaty w Europie straty gospodarcze w wysokosci 283
mld euro. W miare wzrostu sredniej globalnej temperatury
spodziewany jest dalszy wzrost tych kwot. Dla zilustrowania
wskazuje sie tu przyktad szkdd wywotanych przez powodzie
rzeczne - obecnie roczne szkody wywotane tymi zjawiska-
mi szacuje sie na ok. 5 mld euro, podczas gdy do roku 2100
moga one wzrosng¢ nawet do 112 mid euro. Taka absorp-
cja srodkow, przez koniecznos$¢ przeciwdziatania i usuwa-
nia skutkow klesk zywiotowych, uniemozliwi w ocenie Komi-
sji osiggniecie celdw w zakresie zréwnowazonego rozwoju
oraz wprost przetozy sie na znaczace obnizenie poziomu
bezpieczenstwa i dobrobytu w Europie.

W dokumencie silnie akcentuje sie sprawowanie przez
Unie Europejskg przewodniej roli w Swiatowych dziata-
niach w dziedzinie klimatu. Podejscie to byto akcentowa-
ne juz na etapie prac nad pakietem legislacyjnym ,Czysta
energia dla wszystkich Europejczykow”, gdzie wprost wska-
zywano role Unii Europejskiej jako globalnego lidera w za-
kresie wykorzystywania odnawialnych zrédet energii. Pro-
mowanie na poziomie miedzynarodowym rozwigzan w za-
kresie ochrony Srodowiska i zwalczania zmian klimatu sta-
nowi jeden z celéw Unii Europejskiej wprost wyrazony w
art. 191 Traktatu o funkcjonowaniu UE. Cele na poziomie
ograniczenia emisji 0 80-95% w horyzoncie do roku 2050,
osiggane w zakresie redukdji dla poszczegdlnych krajow,
funkcjonujg w UE juz od roku 2009. Jako niewatpliwy suk-
ces po roku 1979 (w ktérym to osiggnieto szczyt w zakre-
sie emisji gazéw cieplarnianych) KE wskazuje na odsepa-
rowanie poziomu emisji gazow cieplarnianych od wzrostu
gospodarczego®.

4. KE wskazuje, ze w latach 1990-2016 PKB w UE wzrosto o 54% pomimo zmniejszenia o 2% zuzycia energii oraz redukgji emisji gazéw cieplarnianych o 22%.
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The objectives in the area of counteracting climate
change have been implemented mainly within energy
policies so far. Their cost was incurred primarily by
energy producers and energy-intensive enterprises.
The document from November 2018 seems to finally
overcome this trend. The transformation towards a
zero-emission economy will require coordination of
European public policies in the fields of energy, con-
struction, transport, industry and agriculture, and will
be implemented using modern solutions in the field
of digitization, artificial intelligence and biotechnology.

To achieve the goal of net zero greenhouse gas emis-
sions by 2050, it is proposed to use seven tools:

1. Improving energy efficiency. The basic task here
is to achieve the target set in 2018 for increasing
energy efficiency by 32.5% by 2030. In addition,
the promotion of ecological design and labeling of
products will help in achieving this ambition. Op-
portunities are also seen in the digitization and
automation of homes, however, the EC notes that
most homes that will exist in 2050 already exist
today, which means they need renovation. This in
turn requires the establishment of new financial
instruments.

2. Maximalization of renewable energy sources
usage. Achieving the RES target of 32% set for
2030 is one of the primary targets. The Commis-
sion also points out the need to reduce the Eu-
ropean Union's dependence on energy imports
(including mainly fuels) from the current level of
55% to 20% in 2050. In addition to the decarboni-
sation and import reduction targets, increasing the
share of renewable energy sources is expected to
increase decentralization of electricity generation.
It is also recommended to increase the use of hy-
drogen-based and power-to-x solutions.

3. Low-carbon transport. However, it is emphasized
that it is not possible for electricity to be the solu-
tion for all modes of transport. However, electric-
ity will play a key role in individual transport (elec-
tromobility). In freight transport over medium and
long distances, should be operates by railways. In
the field of air transport, it is proposed to move
away from emission fuels for biofuels and e-fuels
neutral for the climate. Bicycle and walking paths,

N

Dotychczas jednak cele w zakresie przeciwdziatania zmia-
nom klimatycznym realizowane byty gtéwnie w obrebie po-
lityk energetycznych, tak by ich koszt ponoszony byt przede
wszystkim przez wytworcow energiii przedsiebiorstwa ener-
gochtonne. Dokument z listopada 2018 r. wydaje sie osta-
tecznie przetamywac ten trend. Transformacja w kierunku
gospodarki bezemisyjnej bedzie wymagata skoordynowania
europejskich polityk publicznych w zakresie energii, budow-
nictwa, transportu, przemystu i rolnictwa, a ma by¢ realizo-
wana z wykorzystaniem nowoczesnych rozwigzan w dzie-
dzinie cyfryzadji, sztucznej inteligendji i biotechnologii.

Dla osiggniecia celu zerowej emisji gazéw cieplarnianych
netto do roku 2050 proponuje sie wykorzystywanie sied-
miu narzedzi.

1. Poprawa efektywnosci energetycznej. W tym zakre-
sie podstawowym zadaniem jest osiggniecie ustano-
wionego w 2018 r. celu dotyczacego zwiekszenia efek-
tywnosci energetycznej o 32,5% do roku 2030. W reali-
zadji tych ambicji pomdc majg ponadto upowszechnie-
nie ekologicznego projektowania i etykietowania pro-
duktéw. Szans upatruje sie rowniez w cyfryzacji i au-
tomatyzacji domoéw. KE zauwaza jednak, ze wiekszos¢
domaéw, ktére bedga istniaty w 2050, istnieje juz dzis, co
oznacza koniecznosc ich renowacji. To z kolei wymaga
ustanowienia nowych instrumentow finansowych.

2. Maksymalizacja wykorzystania odnawialnych zré-
det energii w celu catkowitej dekarbonizacji. Szcze-
gblne znaczenie ma tu osiggniecie ustanowionego na
rok 2030 celu OZE wynoszacego 32%. Komisja wska-
zuje ponadto na konieczno$¢ ograniczenia zalezno-
$ci Unii Europejskiej od importu energii (w tym gtéw-
nie paliw) z obecnego poziomu wynoszgcego 55% do
20% w roku 2050. Obok celdow w zakresie dekarboni-
zacji i ograniczenia importu do zwiekszenia decentrali-
zacji wytwarzania energii elektrycznej ma przyczynic sie
zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii. Reko-
menduje sie ponadto wzrost wykorzystywania rozwig-
zan opartych na wodorze i power-to-X.

3. Transport niskoemisyjny. Podkresla sie jednak przy
tym, ze nie ma mozliwosci, aby rozwigzaniem dla
wszystkich srodkow transportu byta elektrycznos$¢. Ma
ona jednak odgrywac kluczowg role w transporcie in-
dywidualnym (elektromobilnos¢). W transporcie fa-
dunkdéw na Srednich i dalekich dystansach strategicz-
ne znaczenie bedzie miata kolej. W zakresie transportu
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public transport and treating mobility as a service,
such as renting a car or bicycle, are also to be used
on a larger scale.

4. A competitive industry and a circular economy.
The dissemination of recycling and circular econ-
omy will translate into its resource efficiency and
reduced emissions. Workplaces are to gradually
move from production areas to processing areas,
which according to the EC will ultimately translate
into an increase in their number.

5. Intelligent infrastructure that guarantees inter-
connection and integration of sectors. According
to the European Commission, the area of special
attention is to be the completion of the trans-eu-
ropean transport and energy network.

6. Bio-economy. The growing world population and
progressive climate change will increase the role of
agriculture and forestry, which will have to provide
the economy with food, feed and fiber in a sustain-
able way.

7. Carbon capture and storage to eliminate remain-
ing emissions.

At this point it should be emphasized that published
strategy document is not a legal act, but issets the
long-term ambitions of the European Commission in
the field of climate change, which will be specified in
the near future by EU institutions with Member States.
However, the direction in which the European econo-
my is to follow the European vision is clearly outlined.
Challenges to which the strategy responds are com-
plex and large-scale, which means the preference for
international activities, with potential to affect global
activities. Therefore, it is necessary to act above par-
ticular interests and in the long term perspective.

Finally, at the beginning of 2020, based on the strategy
and after agreeing with Member States, will be created
a document with detailed EU's climate action. This will
be submitted to the UNFCCC as the European imple-
mentation of Paris Agreement. u
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lotniczego proponuje sie odejscie od paliw emisyjnych
na rzecz biopaliw i e-paliw neutralnych dla klimatu. Na
wiekszg skale wykorzystywane majg by rowniez sciezki
rowerowe i piesze, transport publiczny oraz traktowa-
nie mobilnosci jako ustugi, polegajacej np. na wynajmie
samochodu badz roweru.
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4. Konkurencyjny przemyst i gospodarka obiegowa.
Upowszechnienie recyklingu i zamknietego obrotu
dobr w gospodarce przetozy sie na jej zasobooszczed-
nos$¢ i zmniejszong emisyjnos¢. Miejsca pracy maja
stopniowo przenosi¢ sie z obszaréw produkcyjnych w
obszary przetwarzania, co zdaniem KE docelowo prze-
tozy sie na wzrost ich liczby.

5. Inteligentna infrastruktura gwarantujgca wzajemne
potgczenia i integracje sektoréw. Obszarem szczegélnej
uwagi ma by¢ w ocenie Komisji Europejskiej ukonczenie
transeuropejskiej sieci transportowej i energetyczne.

6. Bioekonomia. Rosngca liczba ludnosci na Swiecie oraz
postepujgce zmiany klimatyczne oznaczajg, ze zwiek-
szy sie rola rolnictwa i leSnictwa, ktdére bedg musiaty
dostarczy¢ gospodarce zywnos¢, pasze i wiékno w spo-
séb zrownowazony.

7. Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla w
celu wyeliminowania pozostatych emisji.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze opublikowany doku-
ment strategii nie posiada absolutnie charakteru obowia-
zujacego zrédta prawa. Wyznacza jednak diugofalowe am-
bicje Komisji Europejskiej w zakresie zmian klimatu, nad
skonkretyzowaniem ktorych w najblizszym czasie instytu-
cje unijne bedg dyskutowaty z panstwami cztonkowskimi.
Jasno zarysowany zostat jednak kierunek, w ktérym zgod-
nie z wizjg KE podaza¢ ma europejska gospodarka. Cha-
rakter, ztozonos¢ i skala wyzwan, na ktére odpowiedz sta-
nowi strategia, przektada sie na preferencje dziatan o za-
siegu ponadnarodowym, z mozliwoscig wpltywu na dzia-
tania globalne. Stad wskazywana przez KE koniecznosc¢
dziafania ponad partykularnymi interesami, w dlugoter-
minowej perspektywie. Docelowo, najpdzniej na poczat-
ku 2020 r., na podstawie strategii i po uzgodnieniu z pan-
stwami cztonkowskimi powsta¢ ma dokument okreslajacy
szczegotowo dziatania UE na rzecz klimatu, ktéry zostanie
przedfozony do UNFCCC jako realizacja postanowien Po-
rozumienia Paryskiego. |
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Smart city is a concept assuming that cities use
technologies to increase the activity and efficiency of
urban infrastructure. Does heating also have to be
smart and should it be a part of a smart city?

In order to speak of a full smart city concept, all urban
infrastructure must be smart and its individual ele-
ments interconnected. District heating infrastructure
is designed to provide heat, but it can also serve as an
energy accumulator. Renewable energy sources, which
will constitute an integral part of smart cities in the fu-
ture, are intermittent. One time there is an excess of
solar or wind power, the other time a deficit and dis-
trict heating network can be used to store this energy
and ensure its availability. Network water can be heat-
ed with RES energy when there is an excess of it and
then used when it is needed. The smart city concept
includes, among other things, the integration of district
heating and electricity. Electricity is already being used
more and more frequently for heating in many coun-
tries. For example, this is the case in Norway.

Innovation can drive the development of heat net-
works. In this context, | will refer to the example of
the Nordic countries, where so-called open district
heating networks are in use, which make it possible
to sell excess heat to the network. Could such solu-
tion be successfully implemented also in Poland?
There is no such a solution here yet, because we oper-
ate on a regulated market without much competition
(it is the regulator that sets the heat price). Therefore,
there is no proper incentive for companies to come out
with different solutions allowing them to compete. Nor-
dic market is different. In Stockholm, there is probably
the largest district heating network open to the intake
of so-called waste heat. It replaces peak sources. We
are also developing a similar system in other countries.
How does it work? In server rooms or large grocery
stores with refrigeration units, a lot of heat is gener-
ated which is not utilised in any way. By installing a heat
pump, heat could be transferred back to the district
heating network and, at the same time, give profits by
reducing the cooling costs of these appliances. One
server room can provide an equivalent of heating 1000
apartments for a year. That is a lot. If we consider a
case of large temperature fluctuations, waste heat
could be used instead of switching on additional heat
sources. This is an economical solution - both for the
customer and for us.
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Smart city to koncepcja, ktéra zaktada, ze miasta wykorzy-
stujq technologie, aby zwieksza¢ aktywnos¢ i wydajnos¢
infrastruktury miejskiej. Czy cieptownictwo tez musi by¢
smart i czy powinno byc¢ czesciq inteligentnego miasta?
Aby méwic¢ o petnej koncepdji inteligentnego miasta, cata
infrastruktura miejska powinna byc inteligentna, a po-
szczegOlne jej elementy powigzane ze sobg. Infrastruk-
tura cieptownicza ma za zadanie dostarczanie ciepfa, ale
moze takze stuzy¢ takze jako akumulator energii. Odna-
wialne zrédta energii, ktore w przysztosci bedg nieodtgcz-
nym elementem inteligentnych miast, sg niestabilne. Cza-
sem mamy nadmiar energii ze sfonca czy wiatru, a czasem
jej brak. Do akumulowania energii i zapewnienia jej do-
stepnosci mozna wykorzystac siec cieptowniczg. Wode sie-
ciowg mozna ogrzac energig z OZE, gdy jest jej nadmiar,
a nastepnie wykorzysta¢ te energie, gdy jest potrzebna.
Koncepcja smart city zawiera miedzy innymi integracje cie-
ptownictwa i elektroenergetyki. Juz teraz w wielu krajach
coraz czesciej uzywa sie energii elektrycznej do ogrzewa-
nia. Tak jest na przykfad w Norwegii.
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Innowacje mogq napedzi¢ rozwdj sieci cieptowniczych. W
tym kontekscie odwotam sie do przyktadu paristw skan-
dynawskich, gdzie wykorzystywane sq tzw. otwarte sieci
cieptownicze, ktére umozliwiajq sprzedaz nadwyzek cie-
pta do sieci. Czy takie rozwigzania mogtyby by¢ z powo-
dzeniem wykorzystywane takze nad Wistqg?

Na razie nie posiadamy takiego rozwigzania, poniewaz
dziatamy na rynku regulowanym, na ktérym nie ma zbyt
duzej konkurencji (to regulator wyznacza cene ciepta). W
zwigzku z tym nie ma odpowiedniego bodzca dla firm, aby
wychodzity z réznymi rozwigzaniami, ktére pozwolg im kon-
kurowac. Inaczej jest na rynku skandynawskim. W Sztok-
holmie istnieje prawdopodobnie najwieksza siec cieptow-
nicza, ktdra jest otwarta na pobdr tzw. ciepta odpadowego.
Zastepujemy nim Zrédta szczytowe. Podobny system roz-
wijamy takze w innych panstwach. Jak to dziata? W serwe-
rowniach czy w duzych sklepach spozywczych, tam gdzie
sg urzadzenia chfodnicze, wytwarza sie bardzo duzo cie-
pta, ktére nie jest w zaden sposob wykorzystywane. Insta-
lujgc pompe ciepta, mozna by byto przesytac ciepto z po-
wrotem do sieci cieptowniczej i jednocze$nie na tym zara-
bia¢, neutralizujgc koszty chtodzenia tych urzadzen. Jedna
serwerownia moze zapewni¢ roczne ogrzewanie dla 1000
mieszkan. To bardzo duzo. Jezeli mowimy o sytuacji, w kto-
rej dosztoby do duzych wahan temperatur, gdzie musieli-
bysmy wigcza¢ dodatkowe Zrodita ciepfa, to zamiast nich
mozna by byto siegnac po ciepto odpadowe. Jest to eko-
nomiczne rozwigzanie - zaréwno dla klienta, jak i dla nas.
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Smart heat is only one element of a smart city. The
metropolises of the future will also need electricity
from smart grids to power e.g. electric vehicles. How
could Fortum support this aspect of urban develop-
ment?

The development of e-mobility requires a large
amount of energy and the number of electric cars
is constantly growing. According to the latest data, a
total of 150,000 electric cars were registered in Nor-
way alone. Consequently, this calls for higher elec-
tricity generation. In addition to this, electric vehicles
are equipped with batteries that can store energy. A
car plugged in a residential building can, for example,
consume cheaper energy during the “night valley” and
return it during the peak. The interconnection of the
whole system means that, on the one hand, the total
energy demand will increase, but on the other hand,
it will be possible to use energy in a more flexible
way. This will be particularly important in the case of
RES. This dimension of urban development requires
time and huge investment in infrastructure and new
technologies. Electric cars will significantly change the
whole system of electricity supply and uptake.

You mentioned that RES will be an integral part of
the smart city concept. Does it mean that smart
cities can be a response to the implementation of
the EU climate and energy policy?

Yes, absolutely. The flexible and efficient use of energy
itself contributes to lower CO2 emissions. Instead of
switching on peak sources, we will use waste heat,
which reduces emissions as well. Moreover, there is
a clear trend towards replacing fossil fuels with other
energy carriers. The smart city concept also involves
the use of innovative fuels. Recently, Fortum opened
a combined heat and power plant in Zabrze, which,
in addition to incinerating coal with an efficiency ex-
ceeding 90%, also uses alternative refuse-derived fuel
(RDF). In my opinion, smart waste management is also
an element of a smart city. | cannot imagine a smart
city with large areas wasted as landfills.

N

Smart heat to tylko jeden z elementdw inteligentnego
miasta. Metropolie przysztosci bedq réwniez potrzebo-
waty energii elektrycznej przesytanej inteligentnymi sie-
ciami, ktére bedq zasilaty np. pojazdy elektryczne. Jak
Fortum mogtoby wspierac ten aspekt rozwoju miast?
Rozwdj elektromobilnosci wymaga duzej ilosci energii, a
liczba aut elektrycznych stale rosnie. Wedtug ostatnich da-
nych tylko w Norwegii tgcznie byto zarejestrowanych 150
tys. samochodow elektrycznych. To z kolei wymusza wiek-
szg produkcje energii. Ponadto auta elektryczne majg ba-
terie, w ktérych mozemy magazynowac energie. Samo-
chdéd, ktéry jest podtgczony do budynku mieszkalnego,
moze np. pobierac¢ tarszg energie w czasie ,doliny nocne}’,
a oddawac jg w szczycie. Pofgczenie catego systemu ozna-
Cza, ze z jednej strony wzros$nie catkowite zapotrzebowa-
nie na energie, ale z drugiej bedzie mozna jg wykorzysty-
wac w bardziej elastyczny sposéb. Bedzie to miato szcze-
gélne znaczenie w przypadku OZE. Ten aspekt rozwoju
miast wymaga czasu i olbrzymich inwestycji w infrastruktu-
re oraz nowe technologie. Samochody elektryczne znacza-
co zmienig caty system dostarczania i odbierania energii.

Wspomniata Pani, ze nieodtgcznym elementem koncep-
gji inteligentnego miasta bedq OZE. Czy zatem smart city
mogq byc¢ odpowiedzig na realizacje polityki klimatycz-
no-energetycznej UE?

Na pewno tak. Juz samo elastyczne i efektywne wykorzy-
stanie energii przyczynia sie do mniejszej emisji CO2. Za-
miast uruchamiac zrodfa szczytowe wykorzystamy ciepto
odpadowe, co réwniez wptywa na redukcje emisji. Poza
tym wyraznie wida¢ zdecydowany trend zastepowania pa-
liw kopalnych innymi paliwami. Koncepcja smart city zakfa-
da rowniez wykorzystanie paliw, ktore sg innowacyjne. Nie-
dawno Fortum otworzyto elektrocieptownie w Zabrzu, kto-
ra oprocz spalania wegla z efektywnoscig przekraczajaca
90%, spala takze paliwo alternatywne, powstate z odpa-
dow. Moim zdaniem elementem inteligentnego miasta jest
takze inteligentne zarzadzanie odpadami. Nie wyobrazam
sobie smart city z duzymi obszarami, ktére sg przeznacza-
ne na wysypiska smieci.
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NAWSKICH, ALE ROWNIEZ W POLSCE.

The motto of Fortum is “For a Cleaner World”. The
company speaks a lot about the circular economy.
Can this aspect also be part of the intelligent city of
the future?

| think it is inevitable. It is hard to imagine a smart city
without smart consumers. The need to create a smart
city comes from the inhabitants of the metropolis. |
guess everyone would like to live in a city that uses
well-though-of smart solutions that are at the same
time good for the climate. Awareness of the need to
prevent climate change is rising not only in Nordic
countries, but also in Poland. We are all talking about
smog, thinking about various solutions aimed at its re-
duction. One of them is connecting more buildings to
district heating networks, which must be smart. Every-
one would like their actions to make sense and be as
modern, comfortable and profitable as possible. Heat
must be generated from efficient and clean sources.
We cannot allow coal-fired power plants to be built in
City centres, because their operation negatively affects
air quality. Everyone will strive to produce heat from
renewable sources in their vicinity, including RDF frac-
tion or even waste. | think that residents will be inter-
ested in sorting waste and maximising the recovery of
raw materials, and those that cannot be recycled will
be used for heat production. Smart cities will not be
created without conscious thinking about what and
how we manage things. It is therefore very important
to educate the public, which is what Fortum has been
doing for many years in the cities where it operates.
We believe that because we are a responsible com-
pany, we are also responsible for building consumer
awareness, so that our customers know that what we
do is not only making money. This is especially impor-
tant for companies which have been active in local
communities for decades.
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| GUESS EVERYONE WOULD LIKE TO LIVE IN A CITY THAT USES WELL-
THOUGH-OF SMART SOLUTIONS THAT ARE AT THE SAME TIME GOOD FOR
THE CLIMATE. AWARENESS OF THE NEED TO PREVENT CLIMATE CHANGE IS
RISING NOT ONLY IN NORDIC COUNTRIES, BUT ALSO IN POLAND.

PODEJRZEWAM, ZE KAZDY CHCIAEBY MIESZKAC W MIASTACH KORZYSTAJA-
CYCH Z PRZEMYSLANYCH | INTELIGENTNYCH ROZWIAZAN, KTORE SA JEDNO-
CZESNIE DOBRE DLA KLIMATU. SWIADOMOSC KONIECZNOSCI ZAPOBIEGA-
NIA ZMIANOM KLIMATYCZNYM ROSNIE NIE TYLKO W PANSTWACH SKANDY-

Mottem Fortum jest hasto ,Dla Czystego Swiata”. Spétka
wiele méwi o gospodarce o obiegu zamknietym. Czy row-
niez ten aspekt moze by¢ elementem inteligentnego mia-
sta przysztosci?

Mysle, Ze jest to nieuniknione. Trudno sobie wyobrazi¢ in-
teligentne miasto bez inteligentnych odbiorcow. Potrze-
ba powstania smart city kreowana jest przez mieszkan-
coéw metropolii. Podejrzewam, ze kazdy chciatby mieszkac
w miastach korzystajacych z przemyslanych i inteligent-
nych rozwigzan, ktére sg jednoczesnie dobre dla klima-
tu. Swiadomos$¢ koniecznosci zapobiegania zmianom kli-
matycznym rosnie nie tylko w panstwach skandynawskich,
ale réwniez w Polsce. Wszyscy méwimy o smogu, zasta-
nawiajac sie nad roznymi rozwigzaniami majgcymi na celu
jego redukdje. Jednym z nich jest poditgczanie budynkdéw
do sieci cieptowniczych, ktére musza by¢ inteligentne. Kaz-
dy chciatby, aby to co robi, miato sens i byto jak najbardziej
nowoczesne, wygodne oraz opfacalne. Ciepto musi po-
chodzi¢ z efektywnych i czystych zrédet. Nie mozemy go-
dzi¢ sie na to, aby elektrownie weglowe nadal powstawa-
ty w centrach miast, poniewaz ich dziatanie niekorzystnie
wptywa na jakos$¢ powietrza. Kazdy bedzie dazyt do tego,
aby w jego okolicy ciepto byto produkowane ze zrédet od-
nawialnych, w tym z frakcji RDF czy wrecz z odpaddw. My-
sle, ze mieszkancy bedg zainteresowani tym, aby sortowac
odpady i maksymalnie odzyskiwac surowce, a tych ktérych
sie nie da odzyska¢ - wykorzysta¢ na potrzeby produkdji
ciepfa. Inteligentne miasta nie powstang bez swiadomego
myslenia o tym, czym i jak gospodarujemy. Dlatego bardzo
wazne jest edukowanie spoteczenstwa, co od wielu lat ro-
bimy w tych miastach, w ktérych mamy nasze instalacje.
Uwazamy, ze w zwigzku z tym, iz jestesmy odpowiedzial-
ng firmg, to jesteSmy rowniez odpowiedzialni za budowa-
nie Swiadomosci klienta, ktéry bedzie wiedziat, ze to co ro-
bimy, to nie tylko zarabianie pieniedzy. Dla takich firm, kto-
re przez dziesigtki lat dziatajg w spotecznosciach lokalnych,
jest to bardzo istotne.
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Can this growing awareness create a completely
new type of customer? How does Fortum prepare for
these changes?

It definitely can. This is something that we observe in
different markets. Customers are very demanding for
the level of modernisation and innovation we deliver.
District heating still has the image of very traditional
and conservative. There are even ideas to disconnect
from it. Some people are convinced that disconnect-
ing from district heating network and installing their
own source, such as gas boiler, is more environmen-
tally friendly and easier for them. Unfortunately, this is
not the case. District heating is the best and most en-
vironmentally friendly way to provide heat. However,
this requires explanation. It should also be shown that
district heating is not only the supply of heat, but also
its storage and the possibility of remote management
of this heat. With individual gas boiler there is no such
possibility. The more flexible the customer wants to be
in terms of managing his heat and energy uptake, the
more we have to adapt to it. If we do not upgrade, if
we are not more innovative, providing customers with
the solutions they expect, we will not acquire new cus-
tomers, nor will we retain the existing ones. We need
to listen very carefully to the needs of consumers. This
is the future of all companies. |

N

Czy ta rosnqgca swiadomos¢ moze wykreowac zupet-

nie nowy typ klienta? Jak Fortum przygotowuje sie na te
zmiany?

Zdecydowanie moze. To jest cos, co obserwujemy na roz-
nych rynkach. Klienci majg bardzo duze wymagania odno-
Snie poziomu modernizacji czy innowacji, ktére dostarcza-
my. Ciepto sieciowe ma jeszcze wizerunek bardzo trady-
cyjnego i konserwatywnego obszaru. Pojawiajg sie nawet
pomysty, aby sie od niego odtgczy¢ sie od niego. Niekto-
rzy majg przeswiadczenie, ze odtgczenie sie od ciepta sys-
temowego i zainstalowanie swojego zrédta, np. opartego
0 paliwo gazowe, jest bardziej przyjazne srodowisku i be-
dzie dla nich fatwiejsze. Tak niestety nie jest. Ciepto siecio-
we jest najlepsza i najsensowniejszg dla sSrodowiska forma
ogrzewania. To jednak trzeba wyttumaczy¢. Nalezy réwniez
pokazag, ze ciepto sieciowe to nie tylko przesyfanie energii
cieplnej, ale takze magazynowanie oraz mozliwos¢ zdalne-
g0 zarzadzania tym cieptem. Przy indywidualnych piecach
gazowych takiej mozliwosci nie ma. Im klient chce by¢ bar-
dziej elastyczny, zarzadzac¢ tym poborem ciepta i energii,
tym bardziej musimy sie do niego dostosowac. Jezeli nie
bedziemy sie modernizowac, nie bedziemy bardziej inno-
wacyjni i nie dostarczymy odbiorcom takich rozwigzan, ja-
kich oczekujg, to nie pozyskamy nowych klientow, ale réw-
niez nie utrzymamy dotychczasowych. Musimy bardzo
uwaznie wstuchiwac sie w potrzeby konsumentéw. To jest
przysztos¢ wszystkich firm. [ |
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THE SECURITY OF ENERGY CARRIERS SUP-
PLY HAS BEEN ONE OF THE MOST IMPOR-
TANT TOPICS OF EUROPEAN ENERGY POLI-
CY FOR MANY DECADES.

he oil crises of the 1970s showed that Europe-
Tan countries were too dependent on energy

imports from third parties and too vulnerable
to possible supply disruptions. Importantly, more
than 50% of Member States’ energy needs are cov-
ered by fuels from outside the EU and the cost of
their import amounts to almost EUR 400 billion per
year.

The growing role of the energy sector (essential for
the stable and secure functioning of the economy)
hasled to a growing interest in this area. This resulted
in appropriate regulatory and institutional proposals.
Already in 1974, OECD countries established the In-
ternational Energy Agency (IEA), which basic task was
to maintain and improve response systems in case
of disrupted crude oil or liquid fuels supply. Also at
the level of the European Communities this issue was
becoming increasingly important. In the 1970s and
80s, the adoption of relevant directives imposed an
obligation on Member States to maintain crude oil
reserves.

N

BEZPIECZENSTWO DOSTAW NOSNIKOW ENER-
Gl BYLO OD WIELU DEKAD JEDNYM Z WAZ-
NIEJSZYCH TEMATOW EUROPEJSKIE] POLITYKI
ENERGETYCZNE].

ryzysy naftowe lat 70. pokazaty, ze panstwa eu-
Kropejskie sg zbyt mocno uzaleznione od dostaw

energii z krajow trzecich i zbyt stabo przygotowa-
ne do ewentualnych przerw w dostawach. Co istotne, po-
nad 50% zapotrzebowania na energie panstw cztonkow-
skich pokrywane jest surowcem pochodzacym z krajéw
spoza UE, a rachunek za jego import wynosi blisko 400
mld EUR rocznie.

Rosngaca rola sektora energii (niezbednego dla stabilnego
i bezpiecznego funkcjonowania gospodarek) powodowa-
ta, ze wzrastato zainteresowanie tym tematem. Przekia-
dato sie to na odpowiednie propozycdje regulacyjne i in-
stytucjonalne. Juz w roku 1974 kraje OECD powotaty do
zycia Miedzynarodowg Agencje Energetyczng (IEA), kté-
rej jednym z podstawowych zadan byto utrzymanie i po-
prawa systemow reagowania na wypadek przerw w do-
stawach ropy naftowej i paliw ptynnych. Roéwniez na po-
ziomie wspdlnot europejskich problematyka ta nabiera-
ta coraz wigkszego znaczenia. W latach 70. i 80. przyje-
te zostaty odpowiednie dyrektywy, ktére natozyty na pan-
stwa cztonkowskie obowigzek utworzenia zapaséw ropy
naftowe;j.
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BEZPIECZENSTWA DOSTAW.

The growing interdependence of the EU Member
States and the process of building up a common
electricity and gas market made it necessary for the
EU institutions to address this issue and propose ap-
propriate solutions. This was accompanied by fore-
casts of increasing energy consumption while at the
same time the extraction of energy carriers in Eu-
rope, especially oil and gas, was reduced. Moreover,
the serious blackout that took place in Italy in 2003
depriving half of the country of electricity showed
that ensuring stable electricity supplies is an equally
important problem.

The enlargement of the EU towards the East in the
2000s, including Poland in 2004, has shifted the fo-
cus on the common energy market towards security
of supply. Central and Eastern European countries,
with gas and oil supplies dominated by Russian mo-
nopoly, have called more openly in favour of taking
substantive action on this issue. In 2006, when Po-
land was on the front line of the gas crisis in relations
between Russia and Ukraine, it proposed the Euro-
pean Energy Security Treaty, which, however, did not
gain broad support. Only the 2009 gas crisis and over
two week long disruptions in supply, also for custom-
ers in Western Europe, changed the attitude of most
EU countries and led to the adoption of the regula-
tion (2010/994) concerning crisis measures in the
event of gas supplies disruption.
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THE ENLARGEMENT OF THE EU TOWARDS THE EAST IN THE 20005, IN-
CLUDING POLAND IN 2004, HAS SHIFTED THE FOCUS ON THE COMMON
ENERGY MARKET TOWARDS SECURITY OF SUPPLY.

ROZSZERZENIE UE W KIERUNKU WSCHODNIM W LATACH DWUTYSIECZ-
NYCH, W TYM O POLSKE W ROKU 2004, PRZESUNELO PUNKT CIEZKOSCI W
POJMOWANIU WSPOLNEGO RYNKU ENERGII W KIERUNKU PROBLEMATYK]

Rosngca wspotzaleznos¢ panstw wspdélnoty oraz proces
tworzenia wspdlnego rynku energii elektrycznej i gazu
powodowaty koniecznos¢ podjecia tego tematu przez in-
stytucje unijne i zaproponowania odpowiednich rozwig-
zan. Towarzyszyly temu projekcje zwiekszania konsump-
Cji energii przy jednoczesnym zmniejszaniu wydobycia
nosnikéw energii w Europie, przede wszystkim ropy naf-
towej i gazu. Ponadto powazny blackout, ktory miat miej-
sce we Wioszech w 2003 r. i pozbawit elektrycznosci pot
kraju, pokazat, ze zapewnienie stabilnych dostaw pradu
jest réwnie istotnym problemem.

Rozszerzenie UE w kierunku wschodnim w latach dwuty-
siecznych, w tym o Polske w roku 2004, przesuneto punkt
ciezkosci w pojmowaniu wspoélnego rynku energii w kie-
runku problematyki bezpieczenstwa dostaw. Panstwa
Europy Srodkowo-Wschodniej, posiadajgce zmonopoli-
zowang przez Rosje strukture dostaw gazu i ropy nafto-
wej, bardziej otwarcie opowiadaly sie za podjeciem kon-
kretnych dziatan w tej kwestii. Polska, bedgc w 2006 r. na
froncie kryzysu gazowego w relacjach Rosja - Ukraina, za-
proponowata Europejski Traktat Bezpieczenstwa Energe-
tycznego, ktéry jednak nie zyskat wiekszej akceptacji. Do-
piero kryzys gazowy z 2009 r. i przerwy w dostawach na
ponad 2 tygodnie, réwniez dla odbiorcéw w Europie Za-
chodniej, zmienity nastawienie wiekszosci krajow UE i do-
prowadzity do przyjecia rozporzadzenia (2010/994) regu-
lujgcego zachowania kryzysowe w przypadku zagrozenia
dostaw gazu.
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The military conflicts in the following years in Libya,
the Middle East and Ukraine have had a direct impact
on the continuity of fuel supplies to the EU. They led
to the introduction, once again on Poland's initiative,
of a project of an Energy Union, with energy security
as one of its pillars. However, the final shape of the
project did not entirely match Polish expectations, as
too little emphasis was placed on security. This issue
was blurred in other areas focusing on market inte-
gration, efficiency, decarbonisation and innovation.
In addition to creating a regulatory layer, the Europe-
an Union has also begun to subsidise infrastructure
projects that increase energy security. Poland ben-
efited to a large extent from available funds support-
ing such initiatives through existing programmes and
funds (PCl, CEF, Structural Funds, EIB loans). Thanks
to these funds, it has developed its strategic energy
infrastructure via: construction of the LNG terminal
in Swinoujscie, construction of interconnectors with
the Czech Republic, Slovakia and Lithuania, imple-
mentation of the Baltic Pipe project and strengthen-
ing of the internal gas network. This has undoubtedly
resulted in increased security of supplies.

In the coming years, increasing discrepancies be-
tween Polish expectations and EU proposals might
arise, taking into account the directions of EU energy
policy. There is a widespread belief that following the
adoption of the amended security of supply regu-
lation (2017/1938), the problems in this area have
been solved. In this context, the forthcoming pro-
posals on the ,gas package” are likely to omit specific
security measures and focus on solutions support-
ing the decarbonisation of gas, facilitating the use of
hydrogen and green gas technologies. Furthermore,
pursuing the overriding goal of decarbonisation will
result in a reduction of funds for fossil fuel infrastruc-
ture through the CEF as well as the Structural Funds
and the EIB's lending policy. This may be problem-
atic for further Polish gas infrastructure development
plans (FSRU in Gdansk) or for the development of the
internal network.

N

Militarne konflikty majace miejsce w kolejnych latach w Li-
bii, na Bliskim Wschodzie i na Ukrainie miaty bezposred-
nie przetozenie na stabilnos¢ dostaw surowcow do UE.
Doprowadzity one do ogtoszenia, po raz kolejny z inicja-
tywy Polski, projektu unii energetycznej, ktérej jednym
z filarow jest bezpieczenstwo energetyczne. Ostateczny
ksztatt projektu nie do konca pokrywat sie jednak z pol-
skimi oczekiwaniami, gdyz zbyt maty nacisk zostat potozo-
ny na bezpieczenstwo. Kwestia ta zostata rozmyta w po-
zostatych dziedzinach skupiajgcych sie na rozwoju inte-
gracji rynkéw, efektywnosci, dekarbonizacji i innowacjach.
Oprdécz tworzenia warstwy regulacyjnej Unia Europejska
zaczeta réwniez dofinansowywac projekty infrastruktural-
ne zwiekszajgce bezpieczenstwo energetyczne. Polska w
duzym stopniu skorzystata z dostepnych Srodkéw wspie-
rajgcych takie inicjatywy poprzez istniejgce programy i
fundusze (PCI, CEF, fundusze strukturalne, pozyczki EBI).
Dzieki nim rozbudowata strategiczng infrastrukture ener-
getyczng poprzez: budowe terminalu LNG w Swinoujsciu,
budowe potaczen miedzysystemowych z Czechami, Sto-
wacjq i Litwa, realizacje projektu Baltic Pipe oraz wzmoc-
nienie wewnetrznej sieci gazowej. Bezsprzecznie przeto-
zyto sie to na wzrost bezpieczenstwa dostaw.

W najblizszych latach, biorgc pod uwage kierunki polityki
energetycznej UE, moga wystepowac coraz wieksze roz-
bieznosci miedzy polskimi oczekiwaniami a unijnymi pro-
pozycjami. Istnieje dos¢ rozpowszechnione przekonanie,
ze po przyjeciu znowelizowanego rozporzadzenia bez-
pieczenstwa dostaw (2017/1938) problemy w tej kwe-
stii zostaty rozwigzane. W tym kontekscie w nadchodzga-
cych propozycjach dotyczacych ,pakietu gazowego” naj-
prawdopodobniej pominiete zostang okreslone Srodki
dotyczace bezpieczenstwa, a uwaga skupi sie na rozwig-
zaniach wspierajgcych dekarbonizacje gazu, utatwieniach
wykorzystania wodoru i technologii zielonych gazéw. Po-
nadto dazenie do realizacji nadrzednego celu jakim be-
dzie dekarbonizacja, przetozy sie na zmniejszenie $rod-
kéw na finansowanie infrastruktury paliw kopalnych po-
przez instrument CEF, a takze fundusze strukturalne oraz
polityke kredytowg EBI. Moze to by¢ problematyczne dla
dalszych polskich plandw rozwoju infrastruktury gazowe;j
(FSRU w Gdansku) czy rozbudowy sieci wewnetrznej.
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In the field of security of electricity supply, EU mecha-
nisms have also become increasingly important. Di-
rective 2005/89/EC was adopted, provisions of net-
work codes were implemented, and daily cooperation
between operators in various institutions (ENTSO-E,
Regional Security Coordinators - in the case of Po-
land it is TSCNET with its seat in Munich) developed
the basis for action in the event of a threat. In turn,
the ,Clean Energy” package strengthened this type
of cooperation by introducing Regional Coordination
Centres and the regulation ,on risk-preparedness in
the electricity sector”, which defines how to prevent
and manage power crises. This document obliges
Member States to draw up risk-preparedness plans
on the basis of regional and national scenarios. It
also provides for support and enhanced cooperation
between countries in the event of such a crisis.

It should be noted, however, that the EU energy
and climate policy is a serious challenge for the Pol-
ish electricity sector and may result in a reduction
in the level of security of energy supply. The Polish
sector, preponderantly based on conventional en-
ergy (mainly coal), is facing a serious competitive
challenge due to rising prices of EU ETS allowances,
dynamic development of wind farms, characterised
by zero marginal costs, and restrictions for coal-fired
power plants to participate in the capacity market af-
ter 2025, which may result in a significant reduction
in the investment capacity of Polish energy compa-
nies and thus lead to supply disruptions in the medi-
um term. Therefore, it seems necessary to continue
EU support for the energy transformation in Poland
and the construction of new low-emission genera-
tion sources.
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W dziedzinie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
mechanizmy unijne rowniez zyskiwaty coraz wieksze zna-
czenie. Uchwalono dyrektywe 2005/89, wdrozono przepi-
sy kodeksow sieciowych, a codzienna wspoétpraca opera-
torska w zinstytucjonalizowanych formach (ENTSO-E, Re-
gionalni koordynatorzy bezpieczenstwa - w przypadku
Polski jest to TSCNET z siedzibg w Monachium) wyksztat-
Cita podstawy dziatania w przypadku zagrozen. Z kolei
pakiet ,Czysta energia” wzmocnit tego rodzaju wspotpra-
ce wprowadzajgc Regionalne Centra Koordynacyjne oraz
rozporzadzenie ,Gotowosci na wypadek zagrozen w sek-
torze energii elektrycznej’, ktére okresla jak zapobiegac
kryzysom elektroenergetycznym oraz zarzadzac nimi. Do-
kument ten zobowigzuje panstwa cztonkowskie do spo-
rzadzania planéw gotowosci na wypadek zagrozen na
podstawie regionalnych i krajowych scenariuszy. Przewi-
duje tez wzmocniong wspétprace i wsparcie miedzy pan-
stwami w razie takiego kryzysu.

NOWEMEDIA24.PL (@)

Nalezy jednak zauwazy¢, ze polityka energetyczno-kli-
matyczna UE stanowi powazne wyzwanie dla polskiego
sektora energii elektrycznej i moze spowodowac obnize-
nie poziomu bezpieczenstwa dostaw energii. Polski sek-
tor, oparty w przewazajgcej mierze na energetyce kon-
wencjonalnej (gtownie weglowej), jest wystawiony na po-
wazng probe konkurencyjng zwigzang z rosnacymi ce-
nami uprawnien EU ETS, dynamicznym rozwojem ener-
getyki wiatrowej nie posiadajgcej kosztéw marginalnych
oraz ograniczeniami dla elektrowni weglowych w uczest-
niczeniu w rynku mocy po roku 2025. Moze to spowo-
dowac znaczne obnizenie zdolnosci inwestycyjnych pol-
skich firm energetycznych, a przez to w sredniej perspek-
tywie doprowadzi¢ do zaburzen w dostawach. Dlatego
wydaje sie konieczne dalsze wparcie UE dla transforma-
Cji energetycznej w Polsce i budowy nowych niskoemisyj-
nych Zrédet wytwaérczych.
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THE FIGHT AGAINST GLOBAL WARM-

ING WAS THE NUMBER ONE TOPIC DUR-
ING THIS YEAR'S SUMMER HOLIDAYS.

THE MAIN BURDEN OF COUNTERACTING
GLOBAL WARMING IS TO BE BORNE BY THE
RICHEST SOCIETIES IN THE WORLD, HEAD-
ED BY THE EUROPEAN UNION. THIS RAISES
QUESTIONS ABOUT THE ROLE OF POLAND.

fort 30 years ago, when the concept of global

warming was not so widespread. What is more,
we will continue these efforts within the framework
of creating a new energy policy which takes into ac-
count the principles of just transition and ensuring
Poland's energy security.

Fevv remember that we already made this ef-

Our greatest green achievements are worth men-
tioning. The United Nations Framework Convention
on Climate Change (UNFCCC) adopted in 1992 is a
global agreement to combat human-caused climate
change. The first treaty on this matter was the Kyoto
Protocol adopted in 1997, which obliged the acced-
ing countries to reduce their emissions. Poland made
a commitment to reduce its emissions by 6% in the
years 2008-2012 in relation to 1988. This goal was
achieved with a surplus, as the reduction reached
over 30% (Fig. 1).

N

POLISHENERCYBRIEF

WALKA Z GLOBALNYM OCIEPLENIEM BYLA TE-
MATEM NUMER JEDEN PODCZAS TEGOROCZ-
NYCH WAKACJI. GLOWNY CIEZAR PRZECIW-
DZIALANIA TEMU ZJAWISKU CHCA WZIAC NA
SIEBIE NAJBOGATSZE SPOLECZENSTWA NA-
SZEGO GLOBU NA CZELE Z UNIA EUROPE]JSKA.
RODZI TO PYTANIA O ROLE POLSKI.

ato kto pamieta, ze my ten wysitek juz podje-
M lismy 30 lat temu, kiedy pojecie global war-

ming nie byto jeszcze tak rozpowszechnione.
Co wiecej, bedziemy te dziatania kontynuowac¢ w ramach
tworzenia nowej polityki energetycznej uwzgledniajacej
zasady sprawiedliwe] transformacji i zapewnienia Polsce
bezpieczenstwa energetycznego.

Warto wiec wspomniec o naszych najwiekszych zielonych
osiggnieciach. W 1992 r. przyjeta zostata Ramowa Kon-
wencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klima-
tu (UNFCCC), ktoéra jest globalnym porozumieniem maja-
cym na celu przeciwdziatanie zmianom klimatu na skutek
dziatalnosci cztowieka. Pierwszym traktatem w tej spra-
wie byt przyjety w 1997 r. Protokdt z Kioto, ktéry zobo-
wigzywat przystepujace do niego kraje do redukcji emi-
sji. Polska zobligowata sie do redukcji emisji 0 6% w la-
tach 2008-2012 w odniesieniu do 1988 r. Cel ten zostat
zrealizowany z nadwyzkg, gdyz redukcja osiggneta ponad
30% (rys. 1).
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CELE REDUKC]JI EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH I ICH REALIZACJA
Hmm Kyoto target

Average 2008-2012
total GHG emissions
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Poland, together with most post-Soviet EU coun-
tries, has reduced its emissions several times more
than most of the developed economies of the “old
EU". Less developed economies of the old EU (Ire-
land, Spain, Portugal and Greece) have even gained
the right to increase CO2 emissions, which they have
benefited from (Spain even exceeded the target in-
crease in emissions).

Poland still has a large potential in reducing CO2
concentration in the atmosphere, i.a. by using the ca-
pacity of forests (absorption of about 30 million tons
of CO2 annually by forest land) and intensifying the
storage of carbon in products from harvested wood,
mainly due to the development of wooden construc-
tion as its storage (about 4 million tons of CO2 for
all categories of products from harvested wood). The
prospect of reducing emissions through investments
in energy efficiency, retrofitting and thermos-mod-
ernisation also looks very promising.

Since 1988, which is the period before the transfor-
mation of the economy, greenhouse gas emissions in
Poland have fallen in all sectors. In percentage terms,
the largest fall in emissions in relation to the base
year was recorded in agriculture (33%) and energy
consumption (28%), which in turn recorded the larg-
est fall in absolute terms. Emission absorption due to
land use and forestry (Kyoto Protocol LULUCF sector)
increased by 115%.

Importantly, between 1988 and 2017, GDP more
than doubled and greenhouse gas emissions fell
by around 30%. The phenomenon of separation of
these two processes, which could have an analo-
gous course based on the historical data, was called
decoupling. At the same time, the power capacity
installed in the system between 1990 and 2017 in-
creased by more than 11 GW, i.e. by more than 35%.
At the end of 2017, the total installed RES capacity
amounted to 7256 MW.

N

Polska wraz z wiekszoscig postsowieckich krajow UE zre-
dukowata emisje kilkukrotnie silniej niz wiekszo$¢ rozwi-
nietych gospodarek ,starej Unii". Mniej rozwiniete gospo-
darki starej UE (Irlandia, Hiszpania, Portugalia i Grecja)
zyskaty nawet prawo do zwiekszenia emisji CO2, z cze-
g0 skorzystaty (Hiszpania nawet przekroczyta zatozony
Wwzrost emisji).

Polska wcigz posiada duzy potencjat w ograniczaniu ste-
zenia CO2 w atmosferze m.in. poprzez wykorzystanie po-
tencjatu laséw (pochtanianie ok. 30 min ton CO2 rocznie z
gruntéw lesnych) oraz intensyfikacje magazynowania we-
gla w ramach produktéw z pozyskanego drewna, gtow-
nie dzieki rozwojowi budownictwa drewnianego w roli
jego magazynu (ok. 4 min ton CO2 dla wszystkich katego-
ri produktéw z pozyskanego drewna). Bardzo obiecuja-
co wyglada rowniez perspektywa zmniejszenia emisji po-
przez inwestycje w efektywnosc¢ energetyczng i termomo-
dernizacje.

Od 1988 r., czyli od okresu przed transformacjg gospo-
darki, emisje gazow cieplarnianych w Polsce spadty we
wszystkich sektorach. Procentowo najwiekszy spadek
emisji w odniesieniu do roku bazowego nastapit w rol-
nictwie (33%) i zuzyciu energii (28%), ktére z kolei zano-
towato najwiekszy spadek w wartosciach bezwzglednych.
O 115% wzrosto pochfanianie emisji w zwigzku z uzytko-
waniem gruntow i gospodarka lesng (sektor LULUCF Pro-
tokotu z Kioto).

Co wazne, w okresie od 1988 r. do 2017 r. nastagpit po-
nad dwukrotny wzrost PKB i okoto trzydziestoprocento-
wy spadek emisji gazow cieplarnianych. Zjawisko oddzie-
lenia sie dwoch procesow, ktére z historycznego punk-
tu widzenia mogtyby mie¢ analogiczny przebieg, nazwano
z jezyka angielskiego decouplingiem. Jednoczesnie moc
zainstalowana w systemie w latach 1990-2017 zwiekszy-
ta sie o ponad 11 GW, tj. o ponad 35%, przy czym po-
czawszy od roku 2006 byty to zwiekszenia mocy przede
wszystkim odnawialnej. Na koniec 2017 r. fgczna moc za-
instalowana w OZE byta réwna 7256 MW.
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FIG.2 DECOUPLING EMISSIONS AND ECONOMIC GROWTH - GDP CHANGE,
GHG EMISSIONS FROM 1988 [%]

RYS.2 ODDZIELENIE EMIS)JI OD WZROSTU GOSPODARCZEGO - ZMIANY PKB,
EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH W ODNIESIENIU DO 1988 R. [%]
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FIG. 3

N

PERCENTAGE OF HEAT DEMAND COVERED BY DISTRICT HEATING

RYS.3 PROCENT ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO POKRYTY PRZEZ CIEPLO SYSTEMOWE
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We are successful especially in the PV area. The total
installed photovoltaic capacity at the end of 2018 was
around 500 MW and already exceeded 700 MW in
May 2019. In 2018, Poland finally started to stand out
from other EU countries and was placed 9th with an
annual growth of 235 MW. Taking into account cur-
rent and real investments in progress and invest-
ment trends, Poland may be ranked 4th in the EU
in terms of annual growth of new PV capacity in
2019. The Institute for Renewable Energy estimates
that as many as 1 GW of new PV installations will be
added in 2019 and the cumulative capacity of photo-
voltaics in Poland at the end of the year will amount
to 1.5 GW. Such a number gives us a chance to enter
the top ten EU countries in terms of total photovolta-
ics capacity.

Duze sukcesy osiggamy szczegodlnie w obszarze PV. £acz-
na moc zainstalowana w zrédtach fotowoltaicznych na
koniec 2018 r. wynosita ok. 500 MW, a juz w maju 2019
r. przekroczyta 700 MW. W roku 2018 Polska zaczeta sie
w koncu wyrdzniac na tle pozostatych krajow UE i z rocz-
nym przyrostem 235 MW znalazta sie na 9. miejscu. Bio-
ragc pod uwage aktualne i realne inwestycje bedgce w
toku oraz trendy, w roku 2019 Polska moze znalez¢
sie na 4. miejscu w UE pod wzgledem rocznych przy-
rostéw nowych mocy fotowoltaicznych. Instytut Ener-
getyki Odnawialnej ocenia, ze w catym 2019 r. przybedzie
nawet 1 GW nowych instalacji PV, a moc skumulowana
instalacji fotowoltaicznych w Polsce na koniec roku wy-
niesie 1,5 GW. Taka moc daje nam szanse na wejscie do
pierwszej dziesigtki krajéw UE pod wzgledem mocy sku-
mulowanej w fotowoltaice.
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FIG.4 SHARE OF COGENERATION SOURCES IN ELECTRICITY PRODUCTION
RYS.4 UDZIAL ZRODEt KOGENERACYJNYCH W PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE])
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Poland stands out especially in the heating market.
This sector contributes significantly to the reduction
of atmospheric emissions. Almost 50% of heat de-
mand in Poland is covered by district heating, which
places us among the leading European countries (Fig.
3), and about 17% of the total electricity production
is generated in cogeneration (combined heat and
power plants) - Fig. 4.

Therefore, the major successes that Poland has alre-
ady achieved in reducing the negative impact of emis-
sions on the climate are worth noting. Of course, we
are facing new challenges: further re-education of
CO2 emissions (while maintaining a healthy econo-
my), continuation of the fight against smog and fur-
ther development of RES. Hence, instead of the ener-
gy revolution, it is better to follow the evolutionary
path.

46 PAGE / STRONA

Polska wyrdznia sie w sposdb szczegdlny na rynku cie-
ptowniczym. Sektor ten w znacznej mierze przyczynia sie
do redukcji emisji do atmosfery. Niemal 50% zapotrze-
bowania na ciepto w Polsce jest zapewnione przez ciepto
systemowe, co plasuje nas w czotdbwce krajow europej-
skich (rys. 3), a ok. 17% catkowitej produkcji energii elek-
trycznej wytwarzane jest w kogeneracjach (elektrocie-
ptowniach) - rys 4.

W Polsce wystepuje rowniez stosunkowo wysoki wskaz-
nik liniowej gestosci cieplnej, ktéry obrazuje proporcje
miedzy cieptem sprzedanym z systemu [MWh] a catkowi-
tg dtugoscia sieci [km].

Warto wiec zwréci¢ uwage na duze sukcesy, ktore Polska
juz osiggneta, redukujgc negatywny wptyw emisji na Kli-
mat. Oczywiscie przed nami kolejne wyzwania: dalsza re-
edukacja emisji CO2 (przy zachowaniu zdrowej kondycji
gospodarki), kontynuacja walki ze smogiem i rozwéj OZE.
Dlatego zamiast rewolucji energetycznej lepiej podazac
droga ewolugji.
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FIG.5 LINEAR HEAT DENSITY VALUE
RYS.5 WARTOSC LINIOWE) GESTOSCI CIEPLNE]J

Poland has also a relatively high linear heat density index, which shows the proportions between the heat sold from
the system [MWh] and the total length of the district heating network [km].

Liniowa gestos¢ cieplna na poziomie krajowym MWh/km sieci
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5G NETWORKS VERSUS
liEi=ENERGHES BC TOR

SIECI 5G A ENERGETYKA

WHEN CONSIDERING 5G NETWORKS, NEW W ROZWAZANIACH NA TEMAT SIECI 5G CZE-

OPPORTUNITIES OFTEN ARISE FOR THE STO POJAWIA SIE KWESTIA NOWYCH MOZLI-
ENERGY SECTOR, INDICATING ENERGY AS WOSCI, JAKIE PRZYNIOSA ONE SEKTOROWI
AN IDEAL FIELD FOR PRACTICAL IMPLE- ENERGETYCZNEMU, WSKAZUJAC ENERGETYKE
MENTATION OF THE INTERNET OF THINGS JAKO IDEALNE POLE DLA PRAKTYCZNYCH ZA-
(10T). STOSOWAN INTERNETU RZECZY (10T).
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his term refers to technical solutions enabling

every device in the real world to automatically

exchange information with other compatible
objects via the Internet. It is worth emphasizing that
this is not a new idea, because the concept of a sys-
tem in which the material world exchanges data via
the Internet using ubiquitous sensors was described
in 1999 by the British entrepreneur and founder of
start-ups - Kevin Ashton, however the vision has be-
come popular only in the last 5 years.

The European Commission defines the Internet of
Things as an ecosystem in which devices can com-
municate with each other, with or without human in-
tervention. In order for information to be exchanged
between two devices, three essential conditions must
be met:

1. A device must be equipped with a sensor capable
of collecting specific data from the environment
and then transmitting it further.

2. A device is required that is able to receive trans-
mitted signals, process them and cause a specific
reaction.

3. A communication channel is needed to transmit
data efficiently, effectively and safely between de-
vices. This is where the field for the 5G network
appears.

Gartner’s analysis from December 2015 indicates that
by 2020 the energy sector will account for the high-
est number of devices connected to the Internet. To-
gether with industrial production (2nd place) and the
public sector (3rd place), it will have up to 1.7 billion
devices connected. This is confirmed by the Navigant
report from 2018, according to which energy technol-
ogy solutions for the so-called intelligent cities based
on the Internet of Things will have reached the value
of nearly 21 billion dollars by 2024. Such dynamic
changes in the global energy market require imple-
mentation of tools enabling efficient analysis of large
data sets and making strategic, accurate business de-
cisions, which makes the Internet of Things possible.
These reports indicate the huge potential of 10T solu-
tions compatible with energy systems such as:
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ojeciem tym okresla sie rozwigzania techniczne
PumoZlivv‘ajace kazdemu obiektowi w Swiecie rze-

czywistym automatyczng wymiane informacji z in-
nymi obiektami za posrednictwem sieci Internet. Warto
dodag, ze nie jest to idea nowa, albowiem wizje systemu,
w ktorym Swiat materialny wymienia dane via Internet za
pomocg wszechobecnych sensoréw, opisat w 1999 roku
brytyjski przedsiebiorca i tworca start-upow - Kevin Ash-
ton, niemniej upowszechnita sie ona dopiero w ostatnich
5 latach.
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Komisja Europejska pod pojeciem Internet Rzeczy rozu-
mie swoisty ekosystem, w ktérym przedmioty mogg ko-
munikowac sie miedzy sobg za posrednictwem cztowieka
lub bez jego udziatu. Aby mogto dojs¢ do wymiany infor-
macji miedzy dwiema ,rzeczami’, muszg zostac spetnione
trzy istotne warunki.

1. Niezbedne jest urzgdzenie wyposazone w sensor, kto-
re jest w stanie zebrac z otoczenia okreslone dane, a
nastepnie przekazac je dalej.

2. Potrzebne jest urzadzenie, ktére bedzie w stanie ode-
brac¢ przesytany sygnat, przetworzy¢ go i wywotac okre-
$long reakdje.

3. Niezbedny jest kanat komunikadji, ktéry sprawnie, sku-
tecznie i bezpiecznie przekaze dane miedzy urzadze-
niami. | tu pojawia sie pole dla sieci 5G.

Analiza Gartnera z grudnia 2015 roku wskazuje, ze do
2020 r. sektor energetyczny bedzie branzg z najwiekszg
liczbg urzgdzen podtgczonych do Internetu. tgcznie z pro-
dukcjg przemystowa (2. miejsce) i sektorem publicznym (3.
miejsce) bedzie posiadat ich az 1,7 mld. Potwierdza to ra-
port Navigant z 2018 roku, wedtug ktérego technologie
energetyczne dla tzw. inteligentnych miast bazujace na
Internecie Rzeczy osiggng wartosc blisko 21 mld dolardw
do 2024 r. Tak dynamiczne przemiany na globalnym ryn-
ku energetycznym pociggajg za sobg konieczno$¢ wdro-
zenia narzedzi umozliwiajgcych sprawne przeanalizowa-
nie wielkich zbioréw danych i podejmowanie strategicz-
nych i trafnych decyzji biznesowych, co umozliwia Inter-
net Rzeczy. Raporty te wskazujg na ogromng skale zasto-
sowania rozwigzan loT wspotgrajgcych z systemami ener-
getycznymi. Sg to:
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- Solutions in the area of so-called ,intelligent en-
ergy”, enabling monitoring of individual consump-
tion, as well as storage processes (in individual
batteries or electric cars), production and use of
energy (e.g. in solar systems, wind turbine and wa-
ter management).

- Intelligent household appliances such as fridges
(informing about content, expiry dates, need for
refilling), remote washing machines (enabling use
of lower energy tariffs), cookers (allowing for re-
mote oven settings, including lower tariffs). Thanks
to these solutions it is possible to control the con-
sumption of utilities (controlling light bulbs, ther-
mostats, air conditioning).

- Intelligent home / building automation is a series
of facilities that can be used both at individual and
industrial level: monitoring of property (e.g. fences,
windows, doors), intelligent irrigation, user learning
thermostats, reducing energy consumption during
the absence of household individuals. In particular,
these solutions enable automatic switching on of
household appliances benefiting from special en-
ergy tariffs, e.g. accumulation ovens or batteries of
electric cars during the night valley.

- Infrastructure components of smart cities. Here
the possibilities already cover many areas of ap-
plication, but it is especially important to point out
the solutions enabling energy management in the
whole city, e.g. lighting systems adapting to the
level of cloud cover and time of day, or the use of
energy storage facilities limiting the power surges
on urban power grids.

It is worth mentioning that Poland is a natural field for
testing loT solutions: PL is a significant producer of
equipment belonging to the above categories in the
EU. According to CECED data for 2017, the broadly
understood Polish white goods sector employs about
23 thousand people, employed in 27 household
goods factories. They produce approx. 22 million
pieces of ,large and small” household appliances an-
nually, which constitutes nearly % of the EU produc-
tion and places Poland amongst the four largest Eu-
ropean producers of household appliances. It should
be emphasised that Polish centres not only assemble
equipment, but also conduct R&D works in this area.

!\] POLISHENERCYBRIEF

Rozwigzania z obszaru tzw. ,inteligentnej energii’
umozliwiajgce monitoring konsumpcji indywidualnej, a
takze proceséw magazynowania (w bateriach indywi-
dualnych czy w samochodach elektrycznych), wytwa-
rzania i wykorzystania energii (np. w systemach solar-
nych, wiatrakach czy w gospodarce wodnej).

Inteligentne sprzety domowe jak np.: lodowki (infor-
mujgce o zawartosci, przydatnosci do spozycia, ko-
niecznosci uzupetnienia), zdalne pralki (umozliwiaja-
ce wykorzystanie energii w nizszych taryfach), kuchen-
ki (pozwalajace na zdalne ustawienia piekarnika, w tym
w nizszych taryfach). Dzieki tym rozwigzaniom mozliwa
jest kontrola zuzycia mediow (sterujgc zarowkami, ter-
mostatami, klimatyzacjq).

Inteligentny dom / automatyka budynkowa to szereg
udogodnien, ktére moga by¢ wykorzystywane zarow-
no na poziomie indywidualnym, jak i przemystowym:
monitoring posesji (np. ogrodzenia, okien, drzwi), in-
teligentne nawadnianie, termostaty uczgce sie uzyt-
kownikow, ograniczenie zuzycia energii w czasie nie-
obecnosci domownikéw. Rozwigzania te umozliwia-
ja w szczegdlnosci automatyczne zatgczanie urzadzen
domowych korzystajgcych ze szczegdlnych taryf ener-
getycznych, np. piece akumulacyjne czy baterie samo-
choddw elektrycznych w czasie doliny nocnej.

Sktadniki infrastruktury inteligentnych miast. Tu mozli-
we zastosowania sg wyjatkowo liczne, ale wskazac na-
lezy zwlaszcza rozwigzania umozliwiajgce zarzadzanie
energig w skali catego miasta, np. systemy oswietle-
nia adaptujgcego sie do poziomu zachmurzenia i pory
dnia czy wykorzystanie magazynow energii ogranicza-
jacych skoki zasilania systemow miejskich.

Warto dodac, ze Polska jest naturalnym polem do testo-
wania rozwigzan loT, gdyz jest znaczacym w skali UE pro-
ducentem sprzetu zaliczajgcego sie do powyzszych ka-
tegorii. Wedtug danych CECED za 2017 r. w szeroko po-
jetym polskim sektorze AGD pracuje ok. 23 tys. 0séb za-
trudnionych w 27 fabrykach sprzetu AGD. Wytwarzajg one
rocznie ok. 22 min sztuk ,duzego i matego” AGD, co sta-
nowi blisko 1/4 produkcji UE i plasuje Polske w czwdrce
najwigkszych europejskich producentéw AGD. Co trzeba
podkresli¢, polskie osrodki nie tylko montujg sprzet, ale
prowadzg réowniez prace B+R w tym obszarze.
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GARTNER RESEARCH COMPANY PREDICTS
THAT BY 2020 THE POWER INDUSTRY WILL
BE WORLD'S LEADING IN TERMS OF THE
NUMBER OF DEVICES CONNECTED TO THE
INTERNET, WHICH WILL RESULT IN A VERY
LARGE SCALE USE OF THE INTERNET OF
THINGS (10T). AT THE SAME TIME, IN AC-
CORDANCE WITH THE EU REQUIREMENTS,
POLAND SHOULD HAVE ABOUT 12.8 MIL-
LION SMART METERS INSTALLED BY 2020.
INCREASES IN ENERGY PRICES AND RAPID-
LY GROWING ELECTRICITY CONSUMPTION
DUE TO THE PROLIFERATION OF ELECTRIC
VEHICLES, AIR CONDITIONING AND NEW
DEVICES WILL ADDITIONALLY BOOST THE
CHANGES IN THE ENERGY SECTOR.

Sobieski Institute's report ,Internet of Things (IoT)

and Artificial Intelligence (Al) in Poland. How to
take advantage of the technological revolution of In-
ternet of Things and Artificial Intelligence in the deve-
lopment of Poland”. Together with Aleksandra Przega-
linska, PhD (conducting research on Al at Massachu-
setts Institute of Technology in Boston) and Aleksan-
der Poniewierski, PhD (responsible for the entire loT
sector in the international consulting company EY) we
described the importance of integration of Internet of
Things solutions and artificial intelligence for 15 are-
as of the Polish economy. We gave examples of Polish
companies that already deal with loT and Al integra-
tion solutions. We also proposed a list of actions that
Poland should take in order to grab the business op-
portunity offered by the new industrial revolution. The
power industry is potentially a great prospect for Po-
lish companies, because in the following years it will
undergo many changes related to the development of
loT, Al, digitalization and new technologies of electrici-
ty generation.

I t's been more than a year since the release of the

The authors of the report indicated that Poland has a
very large business potential resulting from the mer-
ger of services of telecommunication and energy com-
panies. Combining information on electricity con-

N
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FIRMA BADAWCZA GARTNER PRZEWIDUJE,

ZE DO 2020 ROKU TO W ENERGETYCE BEDZIE
NAJWIECEJ NA SWIECIE URZADZEN PODLACZO-
NYCH DO INTERNETU, DZIEKI CZEMU NASTAPI
W NIEJ BARDZO DUZE WYKORZYSTANIE INTER-
NETU RZECZY (I0T). ROWNOCZESNIE, ZGOD-
NIE Z WYMOGAMI UE, DO 2020 ROKU W POL-
SCE POWINNO BYC ZAINSTALOWANYCH OK.
12,8 MLN TZW. INTELIGENTNYCH LICZNIKOW.
PODWYZKI CEN ENERGII | SZYBKO ROSNA-

CA KONSUMPCJA PRADU ZWIAZANA Z UPO-
WSZECHNIANIEM SIE SAMOCHODOW ELEK-
TRYCZNYCH, KLIMATYZAC]I | NOWYCH URZA-
DZEN DODATKOWO ZDYNAMIZUJE ZMIANY W
ENERGETYCE.

ingt przeszto rok od publikacji raportu Insty-
M tutu Sobieskiego ,Internet of Things (IoT) i Ar-

tificial Intelligence (Al) w Polsce. Jak wykorzy-
stac¢ rewolucje technologiczng Internetu Rzeczy i Sztucz-
nej Inteligencji w rozwoju Polski’. Wspdlnie z dr Aleksan-
dra Przegalinska (prowadzi badania na temat Al na Mas-
sachusetts Institute of Technology w Bostonie) i dr. Alek-
sandrem Poniewierskim (odpowiada za caty sektora loT
na swiecie w miedzynarodowej firmie doradczej EY) opisa-
lismy znaczenie integracji rozwigzan Internetu rzeczy oraz
sztucznej inteligencji dla 15 obszaréw polskiej gospodar-
ki. PodaliSmy przyktady polskich firm, ktore juz zajmuijg sie
rozwigzaniami integrujgcymi 10T i Al. Zaproponowalismy
réwniez liste dziatan, ktére powinnismy podjg¢ w Polsce,
zeby wykorzysta¢ mozliwosci biznesowe zwigzane z nowg
rewolucjg przemystowg. Energetyka jest potencjalnie wiel-
kg szansg dla polskich firm, bowiem w kolejnych latach be-
dzie przechodzi¢ wiele zmian zwigzanych z rozwojem IoT,
Al, cyfryzadji i z nowymi technologiami wytarzania energii
elektrycznej.

Autorzy raportu wskazali, ze Polska ma bardzo duzy po-
tencjat biznesowy wynikajgcy z tgczenia ustug firm teleko-
munikacyjnych i energetycznych. £gczenie informacji o zu-
zyciu energii elektrycznej z pomiarami z urzadzen loT, wy-
korzystaniem algorytmoéw sztucznej inteligencji oraz ta-
kich technologii jak blockchain daje mozliwos¢ tworze-
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sumption with readings from loT devices, the use of
artificial intelligence algorithms and technologies such
as blockchain gives the opportunity to create new bu-
siness models for the smart grid. Knowing the exact
history of electricity consumption, past weather con-
ditions and its forecasts, we can very accurately pre-
dict its production and consumption in the future, i.e.
offer the service of prediction of electricity production
and consumption. In addition, having all the data in
real time will enable us to manage not only the pro-
duction of electricity, but also its consumption. New
intelligent technologies can contribute to the creation
of business models that will make the whole market
more efficient and thus reduce CO2 emissions and
smog. Such models, together with the technologies
that make them possible, could become future export
goods. The total cost of modernization of energy infra-
structure combined with the introduction of loT will be
the same as without the implementation of these solu-
tions, providing that there is a plan to use the data ge-
nerated by the infrastructure. If the Polish power grid
becomes one of the world's most modern, it may be
used as a benchmark smart grid for other countries.
There are millions of meters to replace in the world
and kilometres of power grids to retrofit, which may be
an opportunity for Polish companies.
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nia nowych modeli biznesowych dla tzw. sieci inteligent-
nych (smart grid). Znajac doktadng historie zuzycia ener-
gii elektrycznej, warunkéw pogodowych z przesztosci oraz
prognoz na przyszto$¢, mozemy z bardzo duzg doktad-
noscig przewidywac jej produkcje i zuzycie w przysztosci,
tzn. oferowac ustuge predykcji produkgji i zuzycia ener-
gii elektrycznej. Dodatkowo posiadanie wszystkich pomia-
row w czasie rzeczywistym umozliwi prowadzenie polity-
ki zarzadzania nie tylko produkcjg energii elektrycznej, ale
réwniez jej konsumpcjg. Nowe inteligentne technologie
moga przyczyni¢ sie do tworzenia modeli biznesowych,
ktore beda powodowac wiekszg efektywnos¢ catego ryn-
ku, a przez to ogranicza¢ emisje CO2 oraz smog. Modele
takie, razem z technologami je umozliwiajgcymi, moghyby
by¢ w przysztosci produktem eksportowym. Unowocze-
Snianie infrastruktury energetycznej potgczone z wprowa-
dzaniem IoT kosztowac bedzie w catkowitym rozliczeniu
tyle samo, co bez wdrazania tych rozwigzan. Warunkiem
jest plan wykorzystania generowanych przez infrastruktu-
re danych. Jezeli polska sie¢ energetyczna bedzie jedng z
nowoczesniejszych na $wiecie, to moze stac sie wzorcowg
inteligentng siecig dla innych krajéow. Na Swiecie sg miliony
licznikdw do wymienienia i kilometry sieci energetycznych
do doposazenia, co moze by¢ szansg dla polskich firm.

Bardzo ciekawym pomystem jest takze potgczenie rozwig-
zan smart grid z koncepcjg klastréw energetycznych i tzw.
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The combination of smart grid solutions with the con-
cept of energy clusters and the so-called distributed
generation is also a very interesting idea. A cluster,
simplistically, is a cooperative associating energy pro-
ducers and consumers who operate in a given geo-
graphical area and want to exchange energy. Thanks
to balancing the flow of energy in a given territory, it is
not necessary to transmit it over a long distance via di-
stribution and transmission infrastructure. In the tra-
ditional model, electricity is produced in large power
plants and delivered to end users, sometimes even a
few hundred kilometers away, via the power grid. In
the case of distributed generation, the energy produc-
tion and consumption takes place in the same area
covering one or a few municipalities. As the authors of
the report pointed out, energy clusters use RES, which
may be a remedy for energy poverty in some regions
because they allow to increase energy supply in a gi-
ven area without the need for significant outlays for
distribution infrastructure. The provision of energy in
these regions is necessary for new industrial invest-
ments and for a balanced development of electromo-
bility on a national scale. The development of distribu-
ted generation and microgrids will also ensure that the
majority of financial resources will remain in place, and
will additionally enable the creation of better paid jobs
related to new technologies.

The basic elements enabling the functioning of intelli-
gent power grid are detailed measurements of ener-
gy flow and prediction of energy generation and re-
ception in its every point. The ICT system collects re-
adings of energy flows from metering devices and sen-
sors connected to the Internet and predicts the con-
sumption and production of energy in subsequent
time units on the basis of high-resolution models of
weather forecasts and measurement history. On the
grounds of this data, with the use of artificial intelli-
gence, the system undertakes actions aimed at ba-
lancing a given energy cluster (purchase / sale / stora-
ge / production of energy). Thanks to this, it is possi-
ble to make decisions concerning trading on the com-
modity exchange, charging energy storage facilities or
launching low-emission production. Such solutions
are currently being developed. If Poland doesn't beco-
me the forerunner of such systems, they will be deve-
loped in other countries. As a result, Polish electricity
clusters and cooperatives will be buying the necessa-
ry solutions and know-how abroad in a few years' time.

N

energetyki rozproszonej. Klaster, w pewnym uproszcze-
niu, to spoétdzielnia energetyczna zrzeszajaca producen-
toéw i odbiorcow energii, ktorzy funkcjonujg na danym ob-
szarze geograficznym oraz chcg wymieniac sie energig.
Dzieki zamknieciu przeptywu energii na okreslonym tery-
torium nie jest konieczne jej przesytanie za pomocg infra-
struktury dystrybucyjnej oraz przesytowej na duzg odle-
gtos¢. W modelu tradycyjnym energia elektryczna wytwa-
rzana jest w duzych elektrowniach i dostarczana do od-
biorcow koncowych, czasem nawet na kilkusetkilometro-
we odlegtosci, siecig energetyczng. W przypadku energe-
tyki rozproszonej produkcja i konsumpcja energii odbywa
sie na tym samym terenie: jednej lub paru gmin. Jak za-
znaczali autorzy raportu, klastry energii wykorzystujg OZE,
Co moze stanowi¢ recepte na ubdstwo energetyczne nie-
ktorych regiondw, poniewaz pozwala na zwiekszenie do-
staw energii w danym obszarze bez koniecznosci znacz-
nych inwestycji w infrastrukture dystrybucyjng. Zapewnie-
nie energii w tych regionach jest konieczne dla nowych
inwestycji przemystowych i do réwnomiernego rozwoju
elektromobilnosci w skali kraju. Rozwdj energetyki rozpro-
szonej i mikrosieci energetycznych (microgrid) sprawi tez,
ze wieksza cze$¢ srodkdw finansowych zostanie na miej-
scu, a dodatkowo umozliwi powstawanie tam lepiej ptat-
nych i zwigzanych z nowymi technologami miejsc pracy.

POLISHENERCYBRIEF

Podstawowym elementem umozliwiajgcym funkcjonowa-
nie inteligentnej energetyki sg szczegétowe pomiary prze-
ptywu energii oraz predykcja wytwarzania i odbioru ener-
gii w kazdym jego punkcie. System teleinformatyczny gro-
madzi pomiary przeptywow energii z urzgdzen pomiaro-
wych oraz czujnikéw podtgczonych do Internetu i na pod-
stawie wysokorozdzielczych modeli prognozy pogody
oraz historii pomiaréw przewiduje pobdr i wytwarzanie
energii w kolejnych jednostkach czasu. Na podstawie tej
wiedzy system podejmuje, z wykorzystaniem sztucznej in-
teligencji, dziatania zmierzajgce do zbilansowania danego
klastra energii (zakup / sprzedaz / magazynowanie / wy-
twarzanie energii). Dzieki temu mozliwe jest podejmowa-
nie decyzji dotyczacych handlu energig na gietdzie, fado-
wania magazynow energii lub uruchamiania niskoemisyj-
nej produkcji. Takie rozwigzania tworzone sg obecnie. Je-
$li w Polsce nie bedziemy prekursorami wykorzystywania
tego rodzaju systemow, powstang one w innych krajach.
W konsekwencji polskie klastry i spotdzielnie elektryczne
bedg za pare lat kupowac potrzebne rozwigzania i know
-how za granica.
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The main recommendation of the authors of the re-
port concerning the Polish energy market is still valid.
It is the establishment of a dedicated team, reporting
directly to the Prime Minister, consisting of experts
commissioned by the Ministry of Energy, Ministry of
Infrastructure, Ministry of Digital Affairs, Ministry of
Entrepreneurship and Technology, Ministry of Inve-
stment and Economic Development, Ministry of Envi-
ronment and Ministry of Science and Higher Educa-
tion. Its aim would be to define a new business mo-
del for electricity pricing, launch a smart grid pilot pro-
gramme in one of the Polish voivodships and, in case
of success, implement such solutions throughout the
country. The new model should reward pro-ecologi-
cal consumer behaviour, e.g. the use of energy-saving
devices or electricity consumption during the hours
of lower network load. Management boards of Polish
energy companies should also be rewarded for the
energy saving of their customers. The next step sho-
uld be to export the developed model together with
technical solutions. This measure is needed not only
to make better use of the electricity produced, but
also to ensure that it is used for the planned develop-
ment of the electric vehicle sector. It should also be
noted that companies such as PGE, Tauron, Energa or
Enea should commission the development of smart
grid solutions for external companies to a much gre-
ater extent than now. The execution of projects by in-
ternal teams does not result in the creation of new
products that can be commercialized to other custo-
mers. Internal projects are created in order to solve
specific problems of a specific company, and not to
develop business by solving customers' problems.
Nobody is interested in finding new applications or
export products, because internal teams have com-
pletely different goals.

The Polish energy sector is in a deadlock and witho-
ut radical systemic changes it will not transform until
the energy sectors in Germany and France change.
This means that if we are not the leaders of transi-
tion, foreign companies will be again those who be-
nefit from it. Solutions for the modern energy sector
(Energy 4.0) are being developed right now. That is
why it is so important to be pioneers in creating and
implementing microgrid solutions (microgrids in di-
stributed power generation), blockchain and artificial
intelligence. They will either be developed by Polish
companies or in a few years we will be forced to buy
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Gtéwna rekomendacja autoréw raportu dotyczaca polskie-
g0 rynku energii caty czas pozostaje aktualna. Zalecali oni
powstanie dedykowanego zespotu, podlegajgcego bezpo-
Srednio premierowi, sktadajacego sie z ekspertéw pracujg-
cych na zlecenie: Ministerstwa Energii, Ministerstwa Infra-
struktury, Ministerstwa Cyfryzacji, Ministerstwa Przedsie-
biorczosci i Technologii, Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju,
Ministerstwa Srodowiska oraz Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego. Jego celem bytoby zdefiniowanie nowe-
g0 modelu biznesowego optat za energie elektryczng, uru-
chomienie pilotazu smart grid w jednym z polskich woje-
wodztw i - w przypadku sukcesu - wdrozenie tego rozwia-
zania w catym kraju. Nowy model powinien premiowac pro-
ekologiczne zachowania konsumentéw, np. wykorzysta-
nie energooszczednych urzgdzen czy korzystanie z pradu
w godzinach mniejszego obcigzenia sieci elektrycznej. Za-
rzady polskich koncernéw energetycznych réowniez powin-
ny by¢ nagradzane za energooszczedno$¢ swoich klien-
tow. Kolejnym krokiem powinien by¢ eksport wypracowa-
nego modelu wraz z rozwigzaniami technicznymi. To dzia-
tanie jest potrzebne nie tylko po to, by lepiej wykorzystywac
obecnie wytwarzang energie elektryczng, ale by zapewnic¢
ja réwniez na potrzeby planowanego rozwoju sektora po-
jazddéw elektrycznych. Trzeba takze zaznaczy¢, ze takie fir-
my jak PGE, TAURON, Energa czy Enea powinny zleca¢ w
duzo wiekszym stopniu niz dotychczas opracowanie roz-
wigzan smart grid do firm zewnetrznych. Realizowanie pro-
jektéw przez zespoty wewnetrzne nie powoduje powstawa-
nia nowych produktow, ktdre nastepnie mozna komercja-
lizowac u innych klientéw. Projekty wewnetrzne powstaja,
zeby rozwigzac okreslone problemy konkretnej firmy, a nie
rozwija¢ biznes przez rozstrzyganie problemdw klientow.
Nikt nie jest tez zainteresowany szukaniem nowych zasto-
sowan czy eksportem, bowiem wewnetrzne zespoty maja
zupetnie inne cele.

NOWEMEDIA24.PL (@)

Polska energetyka jest w klinczu i bez radykalnych zmian
systemowych przeksztatci sie dopiero wtedy, gdy zmieni
sie energetyka w Niemczech i we Francji. To znaczy, ze je-
$li nie bedziemy liderami tych przeobrazen, na transfor-
macji znowu skorzystajg firmy spoza Polski. Rozwigzania
dla nowoczesnej energetyki (Energetyki 4.0) powstajg wia-
$nie teraz. Dlatego tak wazne jest, abysmy byli prekurso-
rami w tworzeniu i wdrazaniu w energetyce rozwigzan mi-
crogrid (mikrosieci w energetyce rozproszonej), blockcha-
in i artificial intelligence (sztuczna inteligencja). Albo beda
je tworzy¢ firmy polskie, albo za pare lat bedziemy je ku-
powac za granica.
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them from abroad.

Information technologies can also contribute to the
reduction of smog through intelligent management
of supply and demand for electricity and heat in real
time. The use of artificial intelligence modules to con-
trol energy production from RES, weather prediction
or air pollution monitoring can help in the fight aga-
inst smog in all Polish cities. Some of the large capital
expenditure currently committed for governmental
air pollution control programmes should go to com-
panies providing loT and Al solutions so that they can
utilize it to identify the source of smogin real time and
to use heat and electricity more efficiently.

To sum up, the Polish energy sector may become a
driving force for the development of domestic com-
panies and innovations branded ,made in Poland".
For this to happen, a number of actions need to be
taken, which are summarized in the table below.

N

Technologie informatyczne moga réwniez przyczynic sie
do ograniczania smogu poprzez inteligentne zarzadzanie
podaza i popytem na energie elektryczng i cieplng w cza-
sie rzeczywistym. Wykorzystanie modutéw sztucznej inte-
ligencji do sterowania produkcjg energii z OZE, predyk-
Cjg pogody czy monitoringiem skazenia powietrza moze
pomoc w walce ze smogiem we wszystkich polskich mia-
stach. Cze$¢ z duzych $rodkéw inwestycyjnych przezna-
czanych obecnie na rzgdowe programy walki z zanieczysz-
czeniami powietrza powinna trafi¢ do firm dostarczaja-
cych rozwigzania IoT i Al, aby mogty one spozytkowac je
do identyfikowania zrédta smogu w czasie rzeczywistym
oraz efektywniejszego wykorzystywania energii cieplnej i
elektrycznej.

Reasumujac, polska energetyka moze stac sie kotem za-
machowym rozwoju rodzimych firm i innowacji ,made in
Poland”. Zeby tak sie stato, nalezy podjag¢ szereg dziatan,
ktore przedstawione sg w tabelce ponizej.

RECOMMENDATIONS FOR THE POLISH ENERGY SECTOR 4.0
REKOMENDAC)E DLA POLSKIE) ENERGETYKI 4.0

Set up a team reporting
directly to the Prime Mini-
ster aimed to define a new
business model for elec-
tricity tariffs using the la-
test loT, Al and blockchain
technologies and to intro-
duce dynamic tariffs and
demand-side manage-
ment mechanisms.

Stworzy¢ zespét podlega-
jacy bezposrednio premie-
rowi, ktérego celem bytoby
zdefiniowanie nowego mo-
delu biznesowego optat za
energie elektryczng z wy-
korzystaniem najnowszych
technologii loT, Al'i block-
chain oraz wprowadzenie
dynamicznych taryf i me-
chanizmdw zarzadzania
popytem.

Launch a pilot imple-
mentation of new solu-
tions and business models
on the premises of each
energy group (Enea, Ener-
ga, PGE and Tauron).

Uruchomi¢ pilotazowe
wdrozenia nowych rozwig-
zan i modeli biznesowych
na terenie dziatania kazdej
grupy energetycznej (Enea,
Energa, PGE i TAURON).

Introduce special energy
tariffs for energy clusters
in order to make the deve-
lopment of distributed ge-
neration profitable thanks
to reduced fees.

Wprowadzic¢ dla klastrow
energii specjalne tary-

fy energetyczne, ktére po-
przez zmniejszenie opfat
dystrybucyjnych sprawig,
ze rozwoj energetyki roz-
proszonej stanie sie opta-
calny.

Change the remuneration
rules of management bo-
ards in energy companies.
Their bonuses should be
dependent on the degree
of implementation of new
technologies serving the
energy efficiency of end
customers.

Zmieni¢ sposéb wynagra-
dzania zarzaddw spotek
energetycznych. Ich pre-
mie powinny by¢ uzalez-
nione od stopnia wdra-
zania nowych technologii
stuzacych energooszczed-
nosci klientéw koncowych.
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uring last few years, facing the rapid develop-

ment of renewable energy sources (RES) and

widely understood energy transition in the
world and in Poland as well, significant changes have
taken place. These changes include meaningful wind
power development in the national power system.
New issues and challenges have arisen which are now
the main object of interest for the transmission system
operators and utilities.

Significant growth of RES in Poland started at the be-
ginning of the second decade of the 21st century,
when the implementation of the third energy packa-
ge as well as of the ambitious EU climate policy objec-
tives with regard to the so-called ,20-20-20 in 2020"
commitment have begun. The commitment covered
improvement in energy efficiency (e.g. by reducing
energy consumption), raising the share of renewa-
bles in energy consumption and cutting greenhouse
gas emissions. Undoubtedly, renewable energy sour-
ces are a means that European decision-makers see
as a solution to reduce the level of those emissions.
Currently, the share of renewable energy sources in
the EU's primary energy consumption is around 13%1.

Among all renewable sources, Polish RES are domina-
ted by onshore wind farms, whose share of installed
capacity at the end of 2018 amounted to approx. 68%
of all RES, followed by biomass (16%), hydro (11%), bio-
gas (3%) and photovoltaics (2%)?.

Operation of wind farms in Poland in the years
2010-2018

The operation of wind farms is directly correlated with
the wind level in a given region. Therefore, most wind
power plants are located in the region with the highest
windiness in Poland, including the Zachodniopomor-
skie Voivodeship. Referring to the numbers, the ave-
rage annual increase in the installed capacity of wind

N

obliczu dynamicznego rozwoju odnawialnych

zrédet energii i szeroko rozumianej transfor-

macji energetycznej na swiecie rowniez w Pol-
sce w ciggu ostatnich lat zaszly istotne zmiany. Nalezy do
nich zaliczy¢ znaczacy rozwdj energetyki wiatrowej w Kra-
jowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE). Wraz z roz-
kwitem tej technologii pojawity sie nowe problemy i wy-
zwania, ktére stanowig istotny obiekt zainteresowania
operatora systemu przesytowego czy wiascicieli konwen-
cjonalnych jednostek wytworczych.

POLISHENERCYBRIEF

Powazny rozwdj zrodet odnawialnych w Polsce nastapit
wraz z poczatkiem drugiego dziesieciolecia XXI wieku.
Wtedy to rozpoczat sie proces implementacji Il pakietu
energetycznego i realizacji wyznaczonych ambitnych ce-
low polityki klimatycznej Unii Europejskiej w ramach tzw.
zobowigzania ,20-20-20 w 2020", czyli zwiekszenia efek-
tywnosci energetycznej (np. poprzez ograniczenie zu-
zycia energii), zwiekszenia udziatu odnawialnych zrodet
energii (dalej: OZE) oraz redukcji emisji dwutlenku we-
gla. Bez watpienia srodkiem, ktéry jest upatrywany przez
decydentow europejskich jako rozwigzanie majgce obni-
zy¢ poziom emisji, sg odnawialne zrédta energii. Obecnie
udziat OZE w konsumpcji energii pierwotnej w UE wyno-
siok. 13%".

Sposrod wszystkich zrodet odnawialnych w Polsce domi-
nujg elektrownie wiatrowe na lgdzie, ktérych udziat mocy
zainstalowanej wynidst na koniec 2018 r. ok. 68% wzgle-
dem sumy OZE. Nastepne pod wzgledem udziatu sg Zré-
dfa biomasowe (16%) i wodne (11%), a na koncu biogaz
(3%) i storice (2%)°.

Funkcjonowanie sitowni wiatrowych w Polsce w
latach 2010-2018

Funkcjonowanie elektrowni wiatrowych jest bezposred-
nio skorelowane z poziomem wietrznosci w danym re-
gionie. Stad istotna czes¢ farm wiatrowych zlokalizowana
jest w regionie charakteryzujgcym sie najwiekszg wietrz-

1. Gross inland Energy consumption by fuel type: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Energy_statistics_-_an_overview#Gross_in-

land_energy_consumption

2. https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-oze/5753,Moc-zainstalowana-MW.html
1. Zob. Gross inland energy consumption by fuel type, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Energy_statistics_-_an_overview#Gross_

inland_energy_consumption (dostep: 12.02.2019.).

2. https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-0ze/5753,Moc-zainstalowana-MW.html (dostep: 04.02.2019 r.).
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farms in the years 2010-2018 (CAGR) amounted to
22%, however, taking into account only the 2016-
2018 period, this ratio drops to 0.49%. Undoubte-
dly, the regulatory framework adopted in Poland after
2016 (including the 10H rule prescribed in the act on
wind farms investments) all but stopped the develop-
ment of this technology.

Onshore wind power plants are the backbone of RES
in Poland and currently account for 70% of the total
installed capacity. In the years 2010-2018, the avera-
ge level of wind power capacity utilisation (so-called
capacity factor) in Poland was about 24%. In the sum-
mer months, characterized by a much lower level of
windiness, the capacity factor of wind power plants
definitely drops (in May-August 2018 it dropped to an
average level of 16%).

The average hourly output of wind farms in 2018 amo-
unted to approx. 1300 MW. However, the production
of wind power plants is very variable - in the case of
Poland, one day wind turbines reach the production
level close to 5,000 MW in a given hour, and the next
day they decrease to the level close to 0 MWh. A si-
milar situation occurs in Germany, however, there are
even greater generation fluctuations due to the large
share of installed capacity in the power mix. Hence,
the day-to-day fluctuations reach from approximate-
ly 35-40 GWh to less than 2.5 GWh. Wind generation
has a regional character - when the wind is not blo-
wing in Poland, it is usually not blowing in Germa-
ny - the Pearson correlation coefficient is about 0.7
(between Poland and Germany). Therefore, at a given
moment, if there is not enough wind in the region,
Polish power system may not always rely on the sup-
port of ,green energy” imported through the western
border.

It is worth noting that the number of hours per year in
which the production of electricity from wind turbines
exceeds on average 1,500 MW is increasing. This is
largely due to the growing number of production ca-
pacities and the quality of the new technology, which
enables better performance compared to the older
one.
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noscig w Polsce, m.in. w wojewddztwie zachodniopo-
morskim. Odwotujac sie do liczb, srednioroczny wzrost
mocy zainstalowanej w sitowniach wiatrowych w latach
2010-2018 (CAGR) wynidst 22%, jednakze biorgc pod
uwage wytacznie lata 2016-2018, wspoétczynnik ten spadt
do poziomu 0,49%.
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Elektrownie wiatrowe sg fundamentem OZE w Polsce i
stanowig obecnie 70% cafosci mocy zainstalowanej. W
latach 2010-2018 S$redni poziom wykorzystania mocy
zainstalowanej elektrowni wiatrowych w Polsce wynidst
ok. 24%. W miesigcach letnich, charakteryzujgcych sie
znacznie nizszym poziomem wietrznosci, wspotczynnik
wykorzystania mocy zainstalowanej sitowni wiatrowych
zdecydowanie spada (w okresie maj - sierpien 2018 r.
wspotczynnik spadt do poziomu $rednio 16%).

Srednia godzinowa produkcja sitowni wiatrowych w 2018
roku wyniosta ok. 1300 MW. Niemniej produkcja z tego
zrédta ma bardzo zmienny charakter - w przypadku Pol-
ski jednego dnia ,wiatraki” osiggaja poziom produkgji bli-
ski 5000 MW w danej godzinie, a nastepnego dnia spada-
jg do poziomu bliskiego 0 MWh. Analogiczna sytuacja wy-
stepuje w Niemczech, jednakze tam pojawia sie jeszcze
wieksza zmiennos¢ generacji ze wzgledu na duzy udziat
mocy zainstalowanej w miksie energetycznym. Stad zda-
rzajg sie wahania z dnia na dzien z poziomu ok. 35-40
GWh do poziomu ponizej 2,5 GWh. Generacja wiatrowa
ma charakter regionalny (gdy nie wieje w Polsce, zazwy-
czaj nie wieje rowniez w Niemczech), a wspotczynnik ko-
relacji Pearsona wynosi ok. 0,7. W zwigzku z tym, jesli w
danej chwili w regionie nie wieje, nie zawsze mozna li-
czy¢ na wsparcie systemu elektroenergetycznego w Pol-
sce produkcja ,zielonej energii” zza zachodniej granicy.

Warto dodag¢, ze wzrasta liczba godzin w roku, w ktérych
produkcja energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych
przekracza $rednio 1500 MW. Taki stan rzeczy jest w du-
zej mierze efektem rosngcej liczby mocy produkcyjnych
oraz jakosci nowej technologii, ktéra pozwala na osig-
gniecie lepszych rezultatéw niz przy wykorzystaniu tech-
nologii starszych.
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Possible scenarios for the development of onsho-
re wind farms in Poland

The current development of onshore wind farms has
been strongly correlated with the regulations on RES
development and CO2 emission reduction. The futu-
re of this technology in Poland is questionable. Never-
theless, there are publically available visions of ener-
gy development, among others in the form of: a) draft
PEP 2040 , b) alternative to PEP 20403 - vision of the
Energy Forum, ¢) ENTSO-E vision within the frame-
work of the Europe’s Network Development Plan.

A) Project vision PEP 2040

The draft PEP 2040 assumes no new invest-
ments in onshore wind farms. Onshore wind
energy is to be replaced by offshore wind ener-
gy. However, it seems that 10 GW of installed
capacity in offshore wind may not be enough
to meet the objectives of the European policy
on climate and energy. Hence, such a solution
will require investment in other non-emissions
sources, such as nuclear power.

B) Alternative vision - the Energy Forum?*

In its vision, the Energy Forum proposes abo-
ut 24 GW of installed capacity in 2040 (about 4
times more than the current wind capacity). In
the case of this proposal, a significant develop-
ment of offshore wind energy and photovolta-
ics is also assumed (similar assumption as in
the PEP 2040 project). In addition, a significant
development of gas-fired power plants is envi-
saged.

Q) ENTSO-E’s vision within TYNDP®
The last proposal for onshore wind power de-
velopment is a set of scenarios presented by
ENTSO-E in the framework of TYNDP (Ten-Year
Network Development Plan). In simple terms,
they can be divided into those that are more
focused on greenhouse gas emission reduc-
tion or RES development and those that are
more sustainable or related to the current de-

. Projekt, Polityki energetycznej Polski do 2040 roku”.

N

Mozliwe scenariusze rozwoju lagdowych elektrowni
wiatrowych w Polsce

Dotychczasowy rozwoj ladowych elektrowni wiatrowych
byt silnie skorelowany z regulacjami w zakresie wzmac-
niania OZE i ograniczania emisji CO2. Przysztos¢ tej tech-
nologii w Polsce stoi pod znakiem zapytania. Niemniej w
przestrzeni publicznej dostepne sg rézne wizje rozwoju
energetyki, m.in. w postaci: a) projektu PEP 20403, b) wizji
alternatywnej do projektu PEP 2040 - wizji Forum Ener-
gii, ) wizji ENTSO-E w ramach plandéw rozwoju europej-
skiego systemu elektroenergetycznego.

A) Wizja projektu PEP 2040

Projekt ,Polityki energetycznej Polski do 2040
roku” nie zaktada nowych inwestycji w elektrow-
nie wiatrowe na ladzie. Energetyka wiatrowa na Ig-
dzie ma zostac zastagpiona przez morskg energe-
tyke wiatrowg. Wydaje sie jednak, ze 10 GW mocy
zainstalowanej w morskich elektrowniach wiatro-
wych moze nie spemic¢ celdow europejskiej polityki
klimatyczno-energetycznej. Stad takie rozwigzanie
bedzie wymagato inwestycji w inne zrodta nieemi-
syjne, np. w atom.

B) Wizja alternatywna - Forum Energii*
W swojej wizji Forum Energii proponuje ok. 24 GW
mocy zainstalowanej w 2040 roku (ok. 4 razy wie-
cej niz obecnie wynosi moc zainstalowana w elek-
trowniach wiatrowych). W przypadku tej propozy-
¢ji zaktada sie réwniez znaczny rozwdj morskiej
energetyki wiatrowej oraz fotowoltaiki (podob-
ne zatozenie jak w projekcie PEP 2040). Ponad-
to przewidywany jest réwniez istotny rozwoj elek-

trowni gazowych.

Q) Wizja ENTSO-E w ramach TYNDP
Ostatnig propozycjg rozwoju lgdowych elektrow-
ni wiatrowych w tym zestawieniu jest zbidr sce-
nariuszy przedstawiony przez ENTSO-E w ra-
mach TYNDP (10-letni plan rozwoju sieci). W du-
zym uproszczeniu mozna je podzieli¢ na te, ktére
sg bardziej nastawione na redukcje emisji gazow
cieplarnianych czy wzmocnienie OZE oraz na te,

. Forum Energii, Zat. 2 - Ekonomiczne i sSrodowiskowe skutki PEP 2040.

. Draft ,Energy Policy of Poland until 2040", also referred to as Polish Energy Policy - PEP 2040.

3
4
5. https://docstore.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/TYNDP2018/Scenario_Report Annex_l.pdf
3
4
5

. Forum Energii, Zat. 2 - Ekonomiczne i srodowiskowe skutki PEP2040
https://docstore.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/TYNDP2018/Scenario_Report Annex_|.pdf (dostep: 27.02.2019 r.).
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velopment path of a given country (in this case
Poland). In each scenario the installed capaci-
ty of onshore wind farms increases. Compa-
red to the visions presented in points A and
B, in this case the projected installed capaci-
ty of wind farms ranges quite significantly from
12 GW to 33 GW in the most emission restric-
tive scenario. No consideration is currently be-
ing given to a scenario where installed capacity
is being reduced in relation to its present state.

Conclusion

The development of wind farms, as well as other RES
in Poland, has so far been largely the result of the EU
regulations adopted as part of the climate and ener-
gy packages. The current average utilisation of the in-
stalled capacity at the level of approx. 24% per year
means that the production from wind plants is only
an addition to the electricity produced in the Polish
power system (approx. 7% of the total). Together with
the development of this technology and the amount
of installed capacity, the scope of production and the
capacity of these units in the national power system
are also changing. What is important, the windiness
is of regional character, hence the lack of wind power
production in Poland means, with high probability,
lack of production from German wind power plants.
Hence the need to implement measures to adapt the
power system to such situations - e.g. commercial de-
velopment of energy storage facilities.

The Polish operator and its European counterparts
are expanding their power systems to prepare for lar-
ge flows from the intermittent renewable energy so-
urces. With this end in view, cross-border connections
are also being built, allowing for mutual cooperation
between European transmission grid operators. Ho-
wever, the preparation of power systems for large ca-
pacities of RES entails the risk of significant oversizing
of the system, particularly taking into account the de-
velopment of so-called microgeneration.

The whole article was published in ,Elektroenergetyka”
magazine no. 1 (20) 20179.
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w ktérych postep jest w wiekszym stopniu zrow-
nowazony lub zwigzany z dotychczasowg sciezka
rozwoju danego kraju (w tym przypadku Polski).
W kazdym ze scenariuszy zwieksza sie moc zain-
stalowana w lgdowych elektrowniach wiatrowych.
W pordwnaniu do wizji rozwoju przedstawionych
w punktach A'i B w tym wypadku prognozowana
moc zainstalowana elektrowni wiatrowych waha
sie dos¢ znacznie - od 12 GW do 33 GW w naj-
bardziej restrykcyjnym emisyjnie scenariuszu. Nie
rozwaza sie obecnie sytuacji, w ktérej redukowa-
na jest moc zainstalowana w stosunku do stanu
aktualnego.

NOWEMEDIA24.PL (@)

Podsumowanie

Rozwdj elektrowni wiatrowych w Polsce, jak i pozostatych
OZE, byt dotychczas w przewazajacym stopniu efektem
przyjetych regulacji unijnych w ramach pakietéw klima-
tyczno-energetycznych. Obecne $rednie wykorzystanie
mocy zainstalowanej na poziomie ok. 24% rocznie spra-
wia, ze produkcja ze Zrédet wiatrowych stanowi jedynie
dodatek do produkowanej energii elektrycznej w polskim
miksie energetycznym (ok. 7% catosci). Wraz z rozwojem
technologii i wzrostem mocy zainstalowanej zmienia sie
takze zakres produkdji i czas wykorzystania tych jedno-
stek w KSE. Co istotne, wietrznos¢ ma charakter regio-
nalny, stad brak produkdji z elektrowni wiatrowych w
Polsce moze z duzym prawdopodobienstwem oznaczac
brak produkcji z elektrowni wiatrowych w Niemczech. Z
tego wzgledu wynika potrzeba realizacji dziatan dostoso-
wujgcych system elektroenergetyczny do takich sytuacji,
np. komercyjnego rozwoju magazynow energii.

Zaroéwno polski operator, jak i operatorzy europejscy
rozbudowujg systemy elektroenergetyczne, by przygoto-
wac sie na duze ilosci niesterowalnych odnawialnych zré-
det energii. W tym celu budowane sg rowniez potgcze-
nia transgraniczne pozwalajgce na wzajemng koopera-
Cje europejskich operatoréw sieci przesytowych. Jednak-
ze przygotowywanie sie na duze ilosci OZE poprzez roz-
budowe systemow elektroenergetycznych niesie ze sobg
ryzyko znacznego przewymiarowania systemu, szczegol-
nie biorgc pod uwage rozwdj tak zwanej mikrogeneracji.

Catosc artykutu zostata opublikowana w czasopismie , Elek-
troenergetyka” nr 1 (20) 2019.
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y 2021 Germany will allocate up to 100 million
B euros to support purchases of electric buses.

At the same time, the German government
will spend 300 million euros to expand the infra-
structure necessary to recharge electric vehicles. The
development of electromobility is also supported by
cities: Amsterdam, Utrecht and Rotterdam subsidise
the purchases of electric taxis and delivery vans by
undertakings, while in Belgium, owners of company
electric vehicles can deduct up to 120% of the eligible
costs linked to their purchase and use from tax.

Of the 28 Member States of the European Union
(EU), 24 have introduced measures supporting elec-
tromobility. The most common types of incentives
include tax benefits for acquirers and direct subsi-
dies for purchase of electric vehicles, both for public
transportation, as well as the transportation used
by undertakings and private individuals. EU Member
States also provide financial support for the con-
struction of private and public charging stations for
electric vehicles and other necessary investments.

Pursuant to the EU law, EU Member States do not
have full discretion as regards their decisions to sup-
port undertakings. This stems from the fact that State
aid is generally prohibited by the EU law. Yet, on what
basis could EU Member States allocate their public
resources to the benefit of the undertakings oper-
ating in the electromobility sector or intending to
enter it? Do they not, through incentives, strengthen
the position of the undertakings which benefit from
these incentives and, thus, distort competition on the
market?

In order to answer this question, we will explain be-
low what State aid is, what the rules for granting it are
and how it has been applied to electromobility.

WHAT IS STATE AID...

The EU law defines the notion of State aid as an
advantage in any form whatsoever, conferred on a
selective basis upon undertakings by the State or
through State resources which affects intra-Union
trade and distorts or may distort competition on the
EU internal market. The concept of an “advantage”,
encompasses anything which may have commercial
value. Consequently, the instruments which may
constitute a selective advantage and, thus, State aid,
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0 2021 roku Niemcy przeznaczg do 100 milio-
D néw euro na wsparcie zakupu autobusoéw elek-

trycznych oraz 300 milionéw euro na rozbudo-
we infrastruktury niezbednej do tadowania pojazdéw
elektrycznych. Rozwdj elektromobilnosci wspierajg row-
niez holenderskie miasta: Amsterdam, Utrecht czy Rot-
terdam, ktére subsydiujg przedsiebiorcom zakup elek-
trycznych takséwek i samochodéw dostawczych. W Belgii
nabywcy stuzbowych pojazddéw elektrycznych mogg nato-
miast odpisa¢ od podatku nawet do 120% kosztow kwali-
fikowanych zwigzanych z ich zakupem i eksploatacja.
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Sposrod 28 panstw cztonkowskich Unii Europejskiej (UE)
24 wprowadzity instrumenty wsparcia elektromobilno-
sci. Do najpopularniejszych rodzajow zachet nalezg ko-
rzysci podatkowe dla nabywcéw oraz bezposrednie do-
tacje na zakup pojazdéw elektrycznych, zaréwno tych wy-
korzystywanych w transporcie publicznym, jak rowniez
przez przedsiebiorstwa i osoby prywatne. Panstwa czton-
kowskie UE wspierajg takze finansowo budowe prywat-
nych i publicznych stacji tadowania pojazdéw elektrycz-
nych oraz innych niezbednych inwestycji.

Zgodnie z prawem UE panstwa cztonkowskie nie majg
petnej swobody w swoich decyzjach o wspieraniu przed-
siebiorcéw. Wynika to z unijnego zakazu udzielania po-
mocy publicznej. Na jakiej jednak podstawie panstwa
cztonkowskie UE mogtyby przeznaczy¢ czes¢ srodkow pu-
blicznych na przyznanie korzysci przedsiebiorcom dzia-
tajagcym lub chcacym rozpocza¢ dziatalnos¢ w sektorze
elektromobilnosci? Czy poprzez stosowane instrumenty
wsparcia nie wzmacniajg pozycji przedsiebiorcéw, ktdrzy
z nich korzystajg, a tym samym nie zaktdcajg warunkow
konkurencji na rynku?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, wyjasnimy, czym jest po-
moc publiczna, jakie sg zasady jej przyznawana i jak byta
ona stosowana w zakresie elektromobilnosci.

Czym jest pomoc publiczna...

Prawo unijne definiuje pomoc publiczng jako dowol-
ng, przyznang selektywnie z zasobdw panstwowych ko-
rzys¢ dla przedsiebiorcow, ktéra ma wptyw na handel we-
wnatrzunijny i ogranicza lub moze ograniczac¢ konkuren-
¢je na rynku wewnetrznym UE. Pojecie korzysci obejmuje
wszystko, co moze mie¢ warto$¢ handlowg. Wobec tego
za selektywng korzys¢, a w konsekwencji za pomoc pu-
bliczng, moga zosta¢ uznane takie instrumenty jak: zwol-
nienia podatkowe, preferencyjne dostarczanie lub Swiad-
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may take various forms, e.g. tax reliefs, provision by
the State of goods or services on preferential terms,
as well as State guarantees, debt write-offs or invest-
ments on non-market conditions. State aid may also
be granted on a non-central level, i.e. by regional or
municipal authorities.

... WHEN IS IT POSSIBLE FOR THE MEMBER STATES
TO GRANTIT ...

The prohibition on granting State aid is not absolute.
This means that, to a certain extent, EU Member
States may take action using public resources, pro-
vided that the requirements of the EU law are met.
In such a case, before applying the aid measure, the
EU Member State must obtain the consent of the
European Commission (the Commission) for its im-
plementation, unless the proposed measure meets
the requirements of the so-called block exemption,
specifying the rules of compatibility of certain mea-
sures with the EU law.

The EU law provides for two forms of exemptions
from the prohibition on granting State aid, i.e. (i)
mandatory and (ii) discretionary - subject to the ap-
proval of the Commission.

Pursuant to the Treaty on the Functioning of the
EU, aid measures provided for the purposes set out
therein, including social assistance and aid linked to
the prevention of the effects of natural disasters, are
to be considered compatible with the internal market
of the EU.

The exemptions subject to the discretion of the Com-
mission, include aid that is aimed at pursuing objec-
tives set out in the Treaty and specified in the soft-
law of the Commission and its decisional practice.
Such objectives include, among others, supporting
the economic development of less developed areas
of the EU (e.g. regional aid) or facilitating the devel-
opment of certain economic activities (e.g. support
for the activity of small and medium-sized undertak-
ings or support for research and development). As a
rule, State aid is intended to minimise the impact of a
clearly defined market failure.

With regard to State aid which is subject to the dis-
cretion of the Commission, this authority is not arbi-
trary in its decisions and performs a balancing test

N

czenie przez panstwo towardw lub ustug, a takze gwaran-
cje panstwowe, umorzenie dtugdw lub inwestycje na wa-
runkach nierynkowych. Pomoc publiczna moze by¢ row-
niez przyznana na szczeblu nie centralnym, tj. przez sa-
morzady regionalne lub komunalne.

Kiedy panstwa cztonkowskie mogg ja przyznawac...
Zakaz przyznawania pomocy publicznej nie jest zakazem
bezwzglednym. Oznacza to, ze panstwa cztonkowskie
UE w okreslonym zakresie moga podejmowac dziatania
z wykorzystaniem srodkéw publicznych pod warunkiem
spetnienia wymogéw przewidzianych prawem unijnym.
W takim przypadku przed zastosowaniem instrumentu
wsparcia panstwo cztonkowskie UE musi uzyskac zgode
Komisji Europejskiej (dalej: Komisja) na jego wprowadze-
nie, chyba ze planowany instrument spetnia wymagania
tzw. wytgczenia blokowego okreslajgcego zasady zgodno-
$ci okreslonych instrumentow z prawem unijnym.

Prawo unijne przewiduje dwa typy wyfgczen od zakazu
udzielania pomocy publicznej, tj. (I) wytgczenia z mocy
prawa oraz (Il) wytaczenia podlegajgce uznaniu Komisji.

Na podstawie Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europej-
skiej z mocy prawa zgodne z rynkiem wewnetrznym UE sg
$rodki pomocowe na okreslone w nim cele, w tym pomoc
socjalna oraz pomoc zwigzana z zapobieganiem skutkom
klesk zywiotowych.

Wytgczenia podlegajgce uznaniu Komisji obejmujg po-
moc nakierowang na okreslone w Traktacie cele, ktére
zostaty sprecyzowane w soft law Komisji oraz w jej prakty-
ce decyzyjnej. Takie cele dotyczg m.in. wspierania rozwo-
ju gospodarczego stabiej rozwinietych obszaréw UE (np.
pomoc regionalna) czy tez utatwiania rozwoju niektorych
dziatan gospodarczych (np. wsparcie dziatalnosci matych
i Srednich przedsiebiorcéw lub wsparcie badan rozwojo-
wych). Co do zasady udzielenie pomocy publicznej ma na
zadanie zminimalizowa¢ skutki jasno okreslonej niepra-
widtowosci w funkcjonowaniu rynku (ang. market failure).
W odniesieniu do pomocy publicznej podlegajacej uzna-
niu Komisji organ ten nie ma dowolnosci w podejmowa-
niu rozstrzygniec¢ i postuguje sie utrwalonym testem, kto-
ry obejmuje weryfikacje: (I) czy instrument wsparcia stu-
zy $cisle okreslonemu celowi lezgcemu we wspdélnym in-
teresie; (Il) czy wystepuje konieczno$¢ interwendji pan-
stwa; (lll) czy instrument wsparcia jest odpowiednim na-
rzedziem do celu; (IV) czy wystepuje tzw. efekt zachety; (V)
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which includes consideration of whether: (i) the aid
measure contributes to a well-defined objective of
common interest; (ii) there is a need for State inter-
vention; (i) the aid measure is appropriate for the
purpose; (iv) there is an incentive effect; (v) the aid
measure is proportional; (vi) undue negative effects
on competition and trade have been limited so that
the overall balance of the aid measure is positive be-
tween EU Member States and (vii) the aid measure
is transparent.

How have these principles been applied in rela-
tion to support for electromobility?

... AND WHAT DID THE EUROPEAN COMMISSION
AGREE ON TO DRIVE ELECRTOMOBILITY

So far, the Commission has declared compatible with
the EU law the aid measures relating to charging
stations for electric vehicles, buses used for public
transportation and the purchase of electric vehicles,
as well as R&D activities related to their use.

The aid measures applied, due to their characteris-
tics and the use of State resources, constituted State
aid. However, the Commission considered such aid
to be compatible with the conditions for support for
environmental protection, set out in the Commission
Guidelines on State aid for environmental protection
and energy 2014-2020 - in the case of support for
buses used in public transportation and purchase of
electric vehicles, as well as the related research and
support for the development of certain economic ac-
tivities - in the case of charging stations for electric
vehicles, due to the fact that this type of infrastruc-
ture was not covered by the aforementioned Guide-
lines. Some aid measures, due to their limited scale,
were exempted from the obligation to obtain prior
consent of the Commission on the basis of a block
exemption.

When analysing these measures, the European ac-
knowledged that they serve to achieve the EU objec-
tives aimed at the development of electromobility, as
indicated, among others, in the European Economic
Recovery Plan of 2008, as part of the Green Car Initia-
tive and in Directive 2014/94/EC on the deployment
of alternative fuels infrastructure, as well as general
actions aimed at reducing the amount of emitted
greenhouse gases.
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czy instrument wsparcia jest proporcjonalny; (VI) czy na-
ruszenie zasad konkurencji i wptyw na wymiane handlo-
wg pomiedzy panstwami cztonkowskimi UE ograniczono
w taki sposdb, aby ogdlny bilans srodka pomocy byt do-
datni; (VIl) czy instrument wsparcia jest przejrzystym na-
rzedziem.
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Jak powyzsze zasady byty stosowane w odniesieniu
do wsparcia dla elektromobilnosci?

Na co pozwalata Komisja Europejska dla napedzenia
elektromobilnosci?

Jak dotychczas Komisja przyjeta za zgodne z prawem unij-
nym instrumenty pomocowe dotyczgce stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, autobusdéw uzywanych w ko-
munikacji publicznej i zakupu pojazddéw elektrycznych,
jak réowniez prowadzenia badan badawczo-rozwojowych
zwigzanych z ich wykorzystaniem.

Zastosowane instrumenty wsparcia, ze wzgledu na swo-
jg charakterystyke i wykorzystanie zasobow panstwa, sta-
nowity pomoc publiczng. Komisja uznawata jednak taka
pomoc za dozwolong z uwagi na spetnienie warunkow
wsparcia na ochrone srodowiska wskazanych w ,Wytycz-
nych w sprawie pomocy panstwa na ochrone $rodowiska
i cele zwigzane z energig w latach 2014-2020" (w przy-
padku wsparcia autobusoéw uzywanych w komunikadji pu-
blicznejizakupu pojazddw elektrycznych), jak i prowadze-
nia zwigzanych z nimi badan oraz wsparcia na ufatwianie
rozwoju niektérych dziatan gospodarczych (w przypadku
stacji tadowania pojazdow elektrycznych, z uwagi na nie-
objecie tego typu infrastruktury wczesniej wspomniany-
mi wytycznymi). Niektdre instrumenty wsparcia, ze wzgle-
du na swojg ograniczong skale, byty zwolnione z obowigz-
ku uzyskania uprzedniej zgody Komisji na podstawie wy-
taczenia blokowego.

Analizujgc te instrumenty, Komisja uznata, ze stuzg one
realizacji unijnych celéw nakierowanych na rozwoj elek-
tromobilnosci, wskazanych m.in. w ,Europejskim planie
naprawy gospodarczej”’ z 2008 r. w ramach Green Car In-
itiative i w Dyrektywie 2014/94/UE w sprawie rozwoju in-
frastruktury paliw alternatywnych, jak rowniez ogdélnych
dziatan zmierzajgcych do obnizenia ilosci emitowanych
gazéw cieplarnianych.

Jednoczesnie Komisja brata pod uwage ograniczenie nie-
prawidtowosci rynku, ktére niwelowata zastosowana po-
moc. Przede wszystkim wsparcie elektromobilnosci ogra-
niczato tzw. problem kury i jajka (ang. chicken and egg
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WITH REGARD TO THE FORMS OF SUPPORT THAT HAVE BEEN APPLIED IN RELEVANT
EU MEMBER STATE, IN RESPONSE TO THE NOTIFICATIONS SUBMITTED BY GER-
MANY AND THE NETHERLANDS, THE COMMISSION ACKNOWLEDGED THAT STATE
INTERVENTION IN THE FORM OF SUPPORT FOR THE CONSTRUCTION OF CHARGING
STATIONS FOR ELECTRIC VEHICLES WAS NECESSARY TO DEVELOP THE ELECTRIC
VEHICLE MARKET AND, THUS, TO ENABLE USERS TO SWITCH FROM TRADITIONAL
VEHICLES TO MORE SUSTAINABLE MEANS OF TRANSPORTATION.

W ODNIESIENIU DO FORM WSPARCIA, KTORE ZOSTALY ZASTOSOWANE W POSZCZE-
GOLNYCH PANSTWACH CZEONKOWSKICH UE, W ODPOWIEDZI NA NOTYFIKACJE NIE-
MIEC | HOLANDII, KOMISJA PRZYZNAEA, ZE INTERWENCJA TYCH PANSTW W POSTAC]I
WSPARCIA BUDOWY STACJI tADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH JEST NIEZBED-
NA DLA ROZWOJU RYNKU POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH, A TYM SAMYM DLA UMOZLI-
WIENIA UZYTKOWNIKOM ZAMIANY POJAZDOW TRADYCYJNYCH NA BARDZIE) ZROW-

NOWAZONE FORMY KOMUNIKACI.

At the same time, the Commission took into account
the limitation of the market failure that the aid was in-
tended to address. First of all, support for electromo-
bility reduced the so-called chicken and egg problem.
According to the Commission’s analysis, the lack of
infrastructure for charging electric vehicles resulted
in insufficient development of this market, while the
lack of electric vehicles resulted in a lack of sufficient
infrastructure for charging them. In a broader sense,
such aid measure reduces the negative externalities
related to pollution of the environment.

With regard to the forms of support that have been
applied in relevant EU Member State, in response
to the notifications submitted by Germany and the
Netherlands, the Commission acknowledged that
State intervention in the form of support for the con-
struction of charging stations for electric vehicles was
necessary to develop the electric vehicle market and,
thus, to enable users to switch from traditional ve-
hicles to more sustainable means of transportation.
The lack of such support would prevent the new sta-
tions from being built in the light of the low number
of electric vehicles in use and, therefore, result in low
cost-efficiency of the project.

problem). Zgodnie z analizg Komisji brak infrastruktury
do fadowania pojazdéw elektrycznych skutkowat niedo-
statecznym rozwojem tego rynku, z kolei niewystarczajg-
ca liczba pojazdéw elektrycznych - deficytem wiasciwej
infrastruktury do ich tadowania. W ujeciu szerszym wdro-
zone wsparcie zmniejsza negatywne skutki zewnetrzne
(ang. negative externalities) zwigzane z zanieczyszcze-
niem Srodowiska.

W odniesieniu do form wsparcia, ktére zostaty zastoso-
wane w poszczegélnych panstwach cztonkowskich UE,
w odpowiedzi na notyfikacje Niemiec i Holandii, Komisja
przyznata, ze interwencja tych panstw w postaci wsparcia
budowy stacji tadowania pojazdow elektrycznych jest nie-
zbedna dla rozwoju rynku pojazddéw elektrycznych, a tym
samym dla umozliwienia uzytkownikom zamiany pojaz-
dow tradycyjnych na bardziej zréwnowazone formy ko-
munikacji. Brak takiego wsparcia spowodowatby, ze nowe
stacje nie bytyby tworzone z uwagi na matg liczbe pozo-
stajgcych w ruchu pojazddéw elektrycznych, a tym samym
niskg efektywnos¢ kosztowg takiego przedsiewziecia.

Na tej podstawie Komisja w 2015 r. uznata za zgodng z
rynkiem wewnetrznym UE pomoc w postaci okoto 30 mi-
liondw euro przyznanych przez rzad centralny Holandii i
witadze lokalne w formie bezposrednich grantéw na po-
krycie do 100% kosztéw kwalifikowanych budowy takich
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On this basis, the Commission has declared compat-
ible with the EU internal market aid of approx. 30
million euros, granted by the central government of
the Netherlands and its local authorities in the form
of direct grants to cover up to 100% of the eligible
costs of the construction of such stations. Similarly,
the Commission has agreed that the German Federal
Government will allocate 300 million euros to cover
the expenses of undertakings, related to the acquisi-
tion and development of charging stations, their inte-
gration with the renewable energy network and the
installation of storage buffers.

The Commission has also agreed to allocate grants
to public transport operators in Germany for the
total amount of 70 million euros. The grants are in-
tended to cover up to 80% of the additional costs of
purchasing or leasing electric buses, as compared
to the costs of diesel buses. The Commission consid-
ered that such support would allow an efficient re-
placement of a significant part of the bus fleet, which
would not have been possible without these grants.
The Commission, therefore, considered that this
measure would not only contribute to the objectives
set out by the EU for the promotion of electromo-
bility, but would also contribute to their implemen-
tation at a level exceeding the minimum standards
required by the EU law.

As regards direct aid for purchase of electric vehicles
in 2011, the Commission has accordingly decided to
consider the pilot scheme for the purchase of elec-
tric vehicles by undertakings in Denmark to be com-
patible with the internal market. The scheme pro-
vided for reimbursement of the difference between
the purchase of an electric vehicle and a conven-
tionally powered vehicle. The beneficiary of the aid
was obliged to report the results of using an electric
vehicle to the Danish Energy Agency. The Commis-
sion found the scheme compatible with the EU law as
contributing to an increase in the number of electric
vehicles in use and a better understanding of their
functioning. In 2013, for the same reasons, the Com-
mission approved a Dutch scheme to subsidise the
purchase of electric vehicles. |
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stacji. Podobnie w 2017 r. zgodzita sie na to, aby rzad fe-
deralny Niemiec przeznaczyt 300 milionéw euro na po-
krycie kosztow poniesionych przez przedsiebiorcow w
zwigzku z nabyciem stacji tadowania i ich ulepszeniem,
przytaczeniem ich do sieci energii odnawialnej oraz insta-
lowaniem buforéw magazynowych.
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Komisja zgodzita sie réwniez w 2018 r. na przyznanie
grantéw przedsiebiorcom $wiadczgcym ustugi transpor-
tu publicznego w Niemczech, na co przeznaczone zosta-
to 70 miliondw euro. Granty te majg by¢ wydatkowane
na pokrycie do 80% dodatkowych kosztéw zwigzanych z
nabyciem lub leasingiem autobuséw elektrycznych w po-
rownaniu z kosztami autobuséw z silnikami diesla. Komi-
sja przyjeta, ze takie wsparcie pozwoli na efektywng wy-
miane znacznej czesci floty autobusowej, co nie byto-
by mozliwe bez przedmiotowych grantéw. Tym samym
stwierdzita, ze instrument ten nie tylko przyczyni sie do
realizacji celow wyznaczonych przez UE w zakresie pro-
mocji elektromobilnosci, lecz réwniez do ich wdrozenia
na poziomie przekraczajgcym wymagane prawem unij-
nym minimalne standardy.

W kwestii bezposredniego wsparcia zakupu pojazdéw
elektrycznych Komisja uznata w 2011 r. za zgodne z ryn-
kiem wewnetrznym wsparcie dla pilotazowego progra-
mu nabywania pojazdéw elektrycznych przez przedsie-
biorcéw w Danii. Program zaktadat refundacje réznicy w
nabyciu pojazdu elektrycznego wobec pojazdu zasilane-
go konwencjonalnie. Beneficjent wsparcia byt obowigza-
ny raportowac efekty korzystania z pojazdu elektryczne-
go Duniskiej Agencji ds. Energii. Komisja przyjefa ten pro-
gram za zgodny z prawem unijnym jako przyczyniajacy
sie do zwigkszenia liczby pojazddw elektrycznych w uzy-
Ciu oraz lepszego poznania ich funkcjonowania. Z kolei w
2013 r. z takich samych powoddéw zaakceptowata holen-
derski program dofinansowania zakupu pojazdéw elek-
trycznych. u
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