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300 years of coal? The Polish energy sector has nev-
er had an easy time. Its origins go back to when Po-
land suffered through humiliating partitions for 100
years. The first industrial and municipal power plants
in Poland were built in the late nineteenth and early
twentieth century. The interwar period did not bring
the intended electrification of the country and exten-
sion of production resources. Instead, as a result of
wars - military actions, diversionary and plundering
operations by the occupants - energy facilities were
destroyed. Only in the times of the People's Repub-
lic of Poland did intensive development of electrical
power engineering begin. Power plants and electricity
grids were built on a large scale. However, not much
attention was paid to the economics of projects and
environmental protection. The last decades have
been a time of gradual marketisation of the sector and
the development of alternative sources. Apart from
power generation, attention is needed in the area of
transmission, distribution and sale - expansion of the
transmission and distribution network system, digiti-
zation, software development. The Polish energy sec-
tor is on the threshold of transformation. It depends
on us in which direction it will go. This decision should
be made consciously, because it will affect the lives of
future generations and not only ours.
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300 lat wegla? Energetyka w Polsce nie miata nigdy fatwo.
Jej poczatki przypadty na okres gdy Polska od 100 lat po-
zostawata pod zaborami. Pierwsze elektrownie przemy-
stowe i miejskie na ziemiach polskich zaczety powstawac
pod koniec XIX i na poczatku XX wieku. Okres miedzywo-
jenny nie przyniést zamierzonej elektryfikacji kraju i posze-
rzenia zasobow wytworczych. Zamiast tego w wyniku wo-
jen - dziatan zbrojnych, dywersyjnych i rabunkowej eksplo-
atacji przez okupantéw obiekty energetyczne ulegaty wy-
niszczeniu. Dopiero w czasach PRL-u zaczeto intensyw-
ny rozwdj elektroenergetyki. Budowano na szerokg ska-
le elektrownie i sieci. Nie przyktadano jednak duzej wagi
do ekonomiki przedsiewzie¢ i ochrony srodowiska. Ostat-
nie dziesieciolecia to natomiast czas stopniowego urynko-
wienia sektora i rozwoju zrédet alternatywnych. Obok wy-
twarzania uwagi wymaga tez przesyt, dystrybucja i sprze-
daz - rozbudowa systemu sieci przesytowych i dystrybucyj-
nych, digitalizacja, rozwoj oprogramowania. Polska energe-
tyka jest u progu transformacji sektora. To od nas zalezy,
w ktorg strone podazy. Decyzja ta powinna zostac podjeta
Swiadomie, gdyz rzutowac bedzie na zycie przysztych po-
koler a nie tylko nasze.
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The Electromobility Act has been in force for a year
and a half now. What impact can already be seen?
Thanks to the Electromobility Act, users of electric ve-
hicles can enjoy benefits such as excise tax exemp-
tion, higher depreciation charges, the possibility of
driving in bus lanes and free parking in paid zones.
The first results can already be seen - according to
KPMG, in 2018 the number of electric cars registered
in Poland increased by 40%. Of course, the current
number of electric cars on Palish roads is not satisfac-
tory for us, but it is a good start.

The Act also enabled local governments to create clean
transport zones in cities, intended for alternative fuel
vehicles. This solution is aimed at improving air qual-
ity in large agglomerations, which usually suffer from
the highest concentrations of pollutants. The first such
zone was established in Krakow's Kazimierz district.

At the beginning of this year, the Act came into force,
establishing the Low Emission Transport Fund, which
together with the Electromobility Act establishes a
comprehensive package of solutions supporting elec-
tromobility - because of that, we now have both the
legal framework defining the objectives and the finan-
cial tools to achieve them.

According to the government’s declarations, 1 million
electric vehicles are supposed to be on Polish roads
by 2025. However, by the end of 2018, only 5,000 such
vehicles were on our roads. Can we make it in time?

| am a believer. The analysis of global statistics on the
rate of growth of the interest in electric vehicles, as
well as the EU requirements concerning improving air
quality clearly show that there is no turning back from
electromobility. In the coming years, we are expect-
ing the prices of electric vehicles to drop. Moreover,
the initiatives announced by national governments to
promote use of alternative fuel vehicles confirm our
conviction that thanks to the measures we are taking,
we are heading in the right direction.

Electromobility is becoming increasingly prominent
in the offer of various car manufacturers. Electric
vehicles are no longer just small city cars anymore,
but also luxury cars, buses and trucks. What recently
seemed to be a concept from a distant future is be-
coming a reality today - who would have thought 10
years ago that we would soon be riding an electric bus

8 PAGE / STRONA
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Ustawa o elektromobilnosci dziata juz od péttora roku.
Jakie sq jej efekty?

Dzieki ustawie o elektromobilnosci uzytkownicy elektry-
kéw mogg liczy¢ na wsparcie w postaci zwolnienia z ak-
cyzy, wyzszych odpiséw amortyzacyjnych, mozliwosci ko-
rzystania z buspasow i darmowego parkowania w ptat-
nych strefach. Pierwsze efekty juz wida¢ - wedtug KPMG
w 2018 roku w Polsce nastgpit wzrost rejestracji samo-
chodéw elektrycznych o 40 proc. Oczywiscie obecna licz-
ba aut elektrycznych jezdzacych po polskich drogach nie
jest dla nas zadowalajagca, ale to dobry poczatek.

Ustawa data réwniez samorzgdom mozliwos¢ tworzenia
w miastach stref czystego transportu, po ktérych bedg
mogty poruszac sie pojazdy napedzane paliwami alterna-
tywnymi. Rozwigzanie ma na celu przede wszystkim po-
prawe jakosci powietrza w duzych aglomeracjach, gdzie
zazwyczaj mamy do czynienia z najwyzszym stezeniem
zanieczyszczen. Pierwsza taka strefa powstata na krakow-
skim Kazimierzu.

Na poczatku tego roku weszta w zycie ustawa powotuja-
ca Fundusz Niskoemisyjnego Transportu, ktéra razem z
ustawg o elektromobilnosci tworzy kompleksowy pakiet
rozwigzan wspierajgcych elektromobilnos¢ - teraz mamy
juz zaréwno ramy prawne definiujgce cele, jak i narzedzia
finansowe do ich realizacji.

Zgodnie z deklaracjami rzqgdu do 2025 roku po polskich
drogach ma jezdzi¢ 1 min pojazdéw elektrycznych. Jed-
nak do korica 2018 roku byto 5 tys. takich pojazddéw.
Czy zdgzymy?

Jestem dobrej mysli. Analizujgc Swiatowe statystyki tem-
pa wzrostu zainteresowania elektrycznymi pojazdami i
majac na uwadze unijne wymogi dotyczace poprawy ja-
kosci powietrza, wida¢, ze od elektromobilnosci nie ma
juz odwrotu. W najblizszych latach przewidywany jest
spadek cen aut elektrycznych. Ponadto ogtaszane przez
rzgdy poszczegdlnych panstw inicjatywy, majace na celu
popularyzacje samochodéw napedzanych paliwami al-
ternatywnymi, utwierdzajg nas w przekonaniu, ze dzia-
tania przez nas podejmowane zmierzajg we witasciwym
kierunku.

Elektromobilno$¢ coraz Smielej wchodzi do fabryk ko-
lejnych koncerndéw. Pojazdy elektryczne to juz nie tylko
mate samochody miejskie, ale rowniez samochody luksu-
sowe, autobusy czy ciezarowki. To co niedawno wydawa-
to sie koncepcjg z dalekiej przysztosci, dzis zaczyna by¢
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without a driver? Today, autonomous buses are being
tested in Lyon. Perhaps in 6 years' time, not only will
there be one million electric vehicles on Polish roads,
but also some other new means of transport?

In order to accelerate the development of this sec-
tor, the Low-Emission Transport Fund was estab-
lished. Who can take advantage of this fund?

How much can the entities in this sector take from it?
On the 13th of July 2018, an amendment to the Act on
Biocomponents and Liquid Biofuels was published.
The regulations concerning the establishment of
the Low Emissions Transport Fund (LETF) contained
therein entered into force on the 28th of July 2018.
The Act identified 12 areas for project financing. Some
of them do not require notification to the European
Commission (EC), because they enable providing sup-
port on the basis of the existing regulations regarding
state aid - group exclusions and de minimis aid. Cur-
rently, the National Fund for Environmental Protec-
tion and Water Management is working on the first
calls for proposals. In other cases, calls for proposals
may be announced only after a positive decision of
the European Commission.

The Low Emissions Transport Fund was created as a
financial instrument accompanying the Electromaobility
Act. We wanted it to encourage investment in alterna-
tive fuel infrastructure and contribute to innovative
and more environmentally friendly solutions, thereby
accelerating the development of low-carbon transport.
We want to make sure that the money goes to those
who can make good use of it as quickly as possible.

N

THE LOW EMISSIONS TRANSPORT FUND WAS CREATED AS A FINAN-
CIAL INSTRUMENT ACCOMPANYING THE ELECTROMOBILITY ACT.
WE WANTED IT TO ENCOURAGE INVESTMENT IN ALTERNATIVE FUEL
INFRASTRUCTURE AND CONTRIBUTE TO INNOVATIVE AND MORE
ENVIRONMENTALLY FRIENDLY SOLUTIONS, THEREBY ACCELERATING
THE DEVELOPMENT OF LOW-CARBON TRANSPORT.

FUNDUSZ NISKOEMISYJNEGO TRANSPORTU ZOSTAL STWORZONY
JAKO INSTRUMENT FINANSOWY DO USTAWY O ELEKTROMOBILNO-
SCI. CHCIELISMY, ABY BYL ZACHETA DO INWESTYCJI W INFRASTRUKTURE
PALIW ALTERNATYWNYCH | ABY PRZYCZYNIE SIE DO POWSTAWANIA INNO-
WACYJNYCH | BARDZIEJ PRZYJAZNYCH SRODOWISKU ROZWIAZAN ORAZ
TYM SAMYM PRZYSPIESZYt ROZWO) NISKOEMISYJNEGO TRANSPORTU.

rzeczywistoscig. Kto 10 lat temu pomyslatby, ze juz nie-
diugo bedziemy jezdzi¢ elektrycznym autobusem bez kie-
rowcy? A dzisiaj autobusy autonomiczne testowane sg w
Lyonie. Moze za te 6 lat po polskich drogach bedzie jez-
dzi¢ nie tylko T mIn pojazddw elektrycznych, ale i jeszcze
jakis nowy $rodek transportu?

Aby przyspieszyc rozwdj tej branzy, powotano Fundusz
Niskoemisyjnego Transportu. lle i do kogo moggq trafi¢
Srodki z tego funduszu?

13 lipca 2018 r. zostata opublikowana nowelizacja usta-
wy o biokomponentach i biopaliwach ciektych. Zawarte w
niej regulacje dotyczace powstania Funduszu Niskoemi-
syjnego Transportu (FNT) weszty w zycie 28 lipca 2018 r.
W nowelizacji zidentyfikowano 12 obszaréw finansowa-
nia projektow. Czes¢ z nich nie wymaga notyfikacji Komi-
sji Europejskiej (KE), gdyz mozliwe jest udzielenie wspar-
Cia na podstawie istniejgcych przepisow w zakresie po-
mocy publicznej - wytgczenia grupowe lub pomoc de mi-
nimis. Obecnie Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej pracuje nad pierwszymi konkursa-
mi. W pozostatym zakresie konkursy mogg zostac ogto-
szone dopiero po wydaniu pozytywnej decyzji przez KE.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu zostat stworzony
jako instrument finansowy do ustawy o elektromobilno-
Sci. ChcieliSmy, aby byt zacheta do inwestycji w infrastruk-
ture paliw alternatywnych i aby przyczynit sie do powsta-
wania innowacyjnych i bardziej przyjaznych Srodowisku
rozwigzan oraz tym samym przyspieszyt rozwdj niskoemi-
syjnego transportu. Zalezy nam na czasie - chcemy, aby
Srodki trafity jak najszybciej do podmiotdéw, ktére mogg je
dobrze spozytkowac.

PAGE / STRONA 9
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The range of initiatives that will be able to receive
subsidies from the Fund is also very broad. Support
may be provided to, among others, manufacturers
of means of transport, local governments investing
in more environmentally friendly public transport, as
well as entities planning to purchase new vehicles.
The Fund is also intended to support research and
development projects, analysis and market research,
as well as promotion and education concerning the
use of alternative fuels in transport.

Poland joined the battery alliance together with
France and Germany. How can Poland contribute to
such an Alliance?

The demand for efficient batteries - in transport,
energy and industry - is growing faster and faster.
Currently, this market is dominated by Asian compa-
nies, whose share is as much as 85%, while European
companies are responsible for only around 3%. In my
opinion, this is a potential that we need to take ad-
vantage of. That is why we want to change the bal-
ance of power so that our companies can compete
effectively in this sector. There is no point in fooling
ourselves either - no local initiative has a chance to
break through now, only creating international con-
sortia makes sense. This requires close cooperation
between European countries, companies and scien-
tific institutes, and this is how the idea for a battery
alliance came about.

The European Battery Alliance (EBA) is yet another step
towards the transition of the transport sector and the
promotion of electromobility. It is an alliance for the de-
velopment of production capacity with the aim of build-
ing a strong and competitive battery industry. Thanks
to the combination of administrative and business ef-
forts, achieving this goal is clearly at our fingertips.
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THE EUROPEAN BATTERY ALLIANCE (EBA) IS YET ANOTHER STEP TOWARDS THE
TRANSITION OF THE TRANSPORT SECTOR AND THE PROMOTION OF ELECTROMO-
BILITY. IT IS AN ALLIANCE FOR THE DEVELOPMENT OF PRODUCTION CAPAC-
ITY WITH THE AIM OF BUILDING A STRONG AND COMPETITIVE BATTERY INDUSTRY.

EUROPEAN BATTERY ALLIANCE (EBA) TO KOLEJNY KROK KU TRANSFORMA(JI
SEKTORA TRANSPORTU | UPOWSZECHNIENIU ELEKTROMOBILNOSCI.

TO SOJUSZ NA RZECZ ROZWOJU MOCY PRODUKCYJNYCH, KTOREGO CELEM
JEST BUDOWA SILNEGO | KONKURENCYJNEGO PRZEMYStU BATERYJNEGO.

Zakres inicjatyw, ktére bedg mogtly otrzymac dofinanso-
wanie, jest bardzo szeroki. Wsparcie moze trafi¢ m.in.
do: producentéw Srodkéw transportu, samorzgdow in-
westujgcych w bardziej przyjazny Srodowisku transport
publiczny, jak do i podmiotéw planujgcych zakup nowych
pojazddw. Fundusz ma rowniez wspierac¢ projekty ba-
dawczo-rozwojowe, analizy i badania rynku, a takze pro-
mocje i edukacje w zakresie wykorzystania paliw alterna-
tywnych w transporcie.

Polska przystgpita do Europejskiego Sojuszu Bateryj-
nego razem z Francjq i Niemcami. Jaki moze by¢ wktad
Polski w takim sojuszu?

Zapotrzebowanie na wydajne baterie - w transporcie,
energetyce i przemysle - ro$nie w coraz szybszym tem-
pie. Obecnie rynek ten jest zdominowany przez firmy
azjatyckie, ktérych udziat wynosi az 85 proc. zas europej-
skich tylko 3 proc. Moim zdaniem to potencjati grzechem
bytoby z niego nie skorzystac. Dlatego chcemy doprowa-
dzi¢ do zmiany ukfadu sit, tak aby nasze firmy mogty by¢
skuteczng konkurencjg w tym sektorze. Nie ma tez co sie
oszukiwac¢ - zadna lokalna inicjatywa nie ma teraz szans
sie przebi¢, a sens ma tylko tworzenie miedzynarodo-
wych konsorcjéw. A do tego niezbedna jest Scista wspot-
praca europejskich panstw, firm oraz instytutow nauko-
wych. W ten oto sposéb powstat pomyst na sojusz bate-

ryjny.

European Battery Alliance (EBA) to kolejny krok ku trans-
formacji sektora transportu i upowszechnieniu elektro-
mobilnosci. To sojusz na rzecz rozwoju mocy produkcyj-
nych, ktérego celem jest budowa silnego i konkurencyj-
nego przemystu bateryjnego. Dzieki potgczeniu wysitkow
administracji i biznesu jest to w zasiegu reki.
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Currently, the alliance brings together 250 different
entities, focusing on a variety of fields, ranging from
raw material extraction to battery recycling. We want
as many Polish companies as possible to join the
partnership. We have great specialists (our country is
the fifth largest producer of batteries in the world),
and thanks to the alliance they can count on finan-
cial support, the first batch of which is going to start
soon - the first call for projects in the area of battery
life cycle, such as the production or reuse of cells and
batteries, ends on the 10th of May.

In my opinion, Polish companies should focus on ini-
tiatives in the area of material recovery, which seems
to be the most achievable for us. | would very much
like Polish entities to manage the niche of battery re-
cycling and rare earth metal recovery and to make it
our speciality.

In addition to electromobility, hydrogen is seen

as another tool that is supposed to accelerate

the development of low-carbon transport. Polish
companies such as JSW and Lotos already produce
hydrogen, but as production waste. How can this
fuel be commercialised and become a common
power source?

The adoption of the Paris Agreement by the Parties
to the United Nations Convention on Climate Change
means that emissions must be reduced. In the com-
ing years, not only Poland but also the whole world
will see an increase in the share of zero-emission
fuels, such as hydrogen, in the transport sector. Hy-
drogen has many uses. It can therefore be used both
to power cars and to store energy produced from
renewable sources. Moreover, the perspective of the
use of hydrogen in district heating systems seems
to be very promising as well. Poland has a chance to
become a hydrogen producing power - we produce
a million tonnes per year. Therefore, under the Low-
Emission Transport Fund, funds will be available to
support, among others, research and implementa-
tion of innovative solutions related to the use of this
element. [ |

N

Obecnie sojusz skupia 250 réznych podmiotéw dziatajg-
cych w obszarach od wydobycia surowcéw do recyklin-
gu baterii. Bardzo nam zalezy, zeby do partnerstwa dota-
czyto jak najwiecej polskich przedsiebiorstw. Mamy Swiet-
nych fachowcdéw (nasz kraj jest pigtym najwiekszym pro-
ducentem baterii na Swiecie), a dzieki sojuszowi mogg oni
liczy¢ na wsparcie finansowe. Pierwsza pula zaraz ruszy
- do 10 maja przedsiebiorstwa mogty zgtaszac projekty z
obszaru cyklu zycia baterii, czyli np. produkcji lub ponow-

nego wykorzystania ogniw i baterii.

Moim zdaniem polskie firmy powinny skupic sie na inicja-
tywach z obszaru odzysku materiatowego, ktéry wydaje
sie dla nas najbardziej osiggalny. Bardzo bym chciat, zeby
polskie podmioty zagospodarowaty nisze recyklingu ba-
terii i odzyskiwania metali ziem rzadkich oraz zeby stato
sie to naszg specjalnoscia.

Narzedziem, ktére poza elektromobilnosciqg ma przy-
spieszyc rozwdj niskoemisyjnego transportu, jest wo-
dor. Polskie spotki, takie jak JSW czy Lotos, juz go wy-
twarzajq, ale jako odpad produkcyjny. Jak mozna sko-
mercjalizowac¢ to paliwo i czy moze stac sie ono po-
wszechnym Zrédtem zasilania?

Przyjecie przez strony Konwencji Narodéw Zjednoczo-
nych porozumienia paryskiego oznacza koniecznosc re-
dukgji emisji. W najblizszych latach nie tylko Polske, ale
i caty swiat czeka zwiekszenie udziatu paliw zeroemisyj-
nych, takich jak wodor, w sektorze transportu. Wodér ma
wiele zastosowan. Mozna go wykorzystac¢ zaréwno do na-
pedzania samochoddw, jak i do magazynowania energii
wytworzonej ze zrédet odnawialnych. Ponadto bardzo
rozwojowa wydaje sie by¢ perspektywa zastosowania wo-
doru w cieptownictwie. Polska ma szanse zostac potenta-
tem w produkcji wodoru - produkujemy megatone rocz-
nie. Dlatego w ramach Funduszu Niskoemisyjnego Trans-
portu beda dostepne srodki m.in. na wsparcie badan i
wdrozen innowacyjnych rozwigzan wykorzystujacych ten
pierwiastek. [ |
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SZANSA NA POZYSKANIE
SRODKOW NA TRANSFORMAﬂ
ENERGETYCZ

- MOZLIWOSCI, POTENCJAE ORAZ KIERUNKI DZIALAN
RIEDUKE N E s RANMIAC e U RO P E]S I EGESY ST
HANDLU UPRAWNIENIAMI DO EMISJI (EU ETS)

PONAD DWUKROTNY WZROST CEN UPRAWNIEN DO EMISJI CO, W CIAGU OSTATNIEGO ROKU
JEST FAKTEM, KTORY MA WPEYW NA FUNKCJONOWANIE JUZ NIE TYLKO INSTALAC)I OBJETYCH SYSTE-
MEM CZY ODBIORCOW ICH PRODUKTOW, ALE TAKZE CALEJ] GOSPODARKI.
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he surge in prices of European Emission Al-

lowances (EUA) reflects the market's reaction

to subsequent regulations aimed at tighten-
ing the climate policy of the European Union (EU).

To mention just a few: the reform of the EU ETS (EU
Emissions Trading System), raised 2030 reduction
goals for renewables and energy efficiency , the win-
ter package and the famous ‘550, or the commenced
discussion on EU's 2050 target and strivings for cli-
mate neutrality.

Unfortunately, in relation to European commitments,
Poland's economy is rather far from pole position,
impeded by increased capital consumption in the
fuel extraction processes, significant losses in energy
transformation (including transmission) and lower-
than-EU-average energy efficiency. These factors
increase the scale and intensity of activities neces-
sary to address the challenges, yet an answer - at
last a partial one - is supposed to come from support
mechanisms available within the EU ETS.

ak wiasnie reaguje rynek uprawnien do emisji -

EUA (z ang. European Emission Allowances) - na

kolejne regulacje majgce na celu zaostrzenie poli-
tyki energetyczno-klimatycznej UE.

W ostatnim czasie pojawito sie ich wiele: reforma Europej-
skiego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji (EU ETS),
podwyzszone cele redukcyjne do 2030 r. dla OZE i efek-
tywnosci energetycznej, pakiet zimowy i stynne ,550” czy
tez rozpoczecie dyskusji o unijnym celu na 2050 r. i daze-
niu do neutralnosci klimatycznej.

Polska gospodarka, w odniesieniu do europejskich zobo-
wigzan, nie ma niestety najlepszej pozycji wyjsciowej. Cha-
rakteryzuje sie zwiekszong kapitatochtonnoscig pozyskiwa-
nia paliw, duzymi stratami w procesach ich przetwarzania
na energie koncowg, w tym takze w przesyle, oraz energo-
chtonnoscig wyzszg od $redniej unijnej. Zwieksza to ska-
le dziatan, ktére musimy podja¢ oraz zwielokrotnia ich in-
tensywno$¢. Odpowiedzig na powyzsze problemy, przynaj-
mniej czesciowa, majg by¢ srodki pomocowe istniejgce w
ramach EU ETS.
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DEROGATION

FOR ELECTRICITY GENERATORS

As a result of negotiations on the EU forum during
the European Council summit on 11th-12th Decem-
ber 2008, Poland succeeded in obtaining a transi-
tional period for the power sector’s obligation to pur-
chase 100% of CO, emissions allowances in auctions
(so-called derogation for the power sector). More
importantly, allowances come from the auction pool
of the member state, and as such are a national (and
not external) source of financing for investments.
Obtaining allowances is not unconditional, however.
The mechanism is simple - Poland is obliged to dem-
onstrate that the means saved by power plants as a
result of the derogation are utilised for investments
in modernising the power infrastructure, in clean
technologies and in diversification of the energy mix
of supply sources.

During the currently ending trading period (2013-
2020), allowances available to Poland amount to
404.65m EUA. At EUR T0/EUA (average price for the
period), their total market value is ~EUR 4bn. Assum-
ing an average investment outlay of EUR 800/kW for
a gas-fired generator (one of the cheapest to erect),
the EUAs could suffice to build ~5 GW of new capacity.
For comparison's sake, Poland's power sector is facing
the necessity to develop ~20-30 GW over the next 10-
20 years to substitute retirements of aged generating
units and cover the expected increase in demand.

Until present, Polish facilities have used 247.82m al-
lowances, which makes up ~70% of the total number
available within the derogation. Additionally, 55.80m
EUAs have been allocated to auctions connected with
unused allowances from derogations. The means
from auctions will mostly be distributed to compen-
sate for growths of electricity prices’.

As can be seen, the scale of unused CO, emission
rights is high in Poland'’s case, especially if compared
with other member states which have already used
all or most of their pools. An exception here is Lithu-
ania with still 13% of allowances unused. The time
left to exploit the remaining 100m allowances under
the current derogation is one year.

N

DEROGACJA DLA WYTWORCOW

ENERGII ELEKTRYCZNE])

W wyniku negocjacji na forum UE Polsce udato sie podczas
szczytu Rady Europejskiej, w dniach 11-12 grudnia 2008
r., uzyskac¢ okres przejsciowy w odniesieniu do obowigz-
ku zakupu przez sektor energetyczny 100% uprawnien do
emisji CO, na aukgjach (tzw. derogacja dla elektroenerge-
tyki). Co wazne uprawnienia z tego tytutu pochodzg z puli
aukcyjnej panstwa cztonkowskiego, tym samym sg krajo-
wym, a nie zewnetrznym zrédfem finansowania inwestydji.
Jednakze otrzymanie uprawnien nie jest bezwarunkowe.
Mechanizm jest prosty - Polska jest zobowigzana poka-
za¢, ze srodki oszczedzone przez elektrownie w wyniku ich
zwolnienia od obowigzku zakupu wszystkich uprawnien na
aukcjach sg przeznaczane na inwestycje w modernizacje
infrastruktury energetycznej, czyste technologie oraz dy-
wersyfikacje koszyka energetycznego i zrédet dostaw.

W obecnym konczacym sie okresie rozliczeniowym w la-
tach 2013-2020 w ramach derogacji Polska ma do dyspo-
zycji 404,65 min EUA. Przyjmujgc srednig cene uprawnien
z tego okresu na poziomie 10 euro, ich catkowita rynkowa
warto$¢ wynosi ok. 4 mld euro. Przy usrednionym zatoze-
niu 800 euro/kW kosztu inwestycyjnego dla wybudowania
elektrowni opartej na gazie, czyli jednej z najtanszych w bu-
dowie, wystarczytoby to na ok. 5 GW nowych mocy. Dla po-
réwnania z uwagi na koniecznos$¢ wycofania wyeksploato-
wanych jednostek wytwoérczych i wzrost zapotrzebowania
Polska elektroenergetyka stoi przed koniecznoscig budo-
wy ok. 20-30 GW w ciggu najblizszych 10-20 lat.

Do chwili obecnej polskie instalacje wykorzystaty 247,82
min uprawnien, co stanowi ok. 70% ich catkowitej licz-
by dostepnej w ramach derogacji. Dodatkowo na aukcje
z tytutu niewykorzystanych uprawnien z derogacji zosta-
to przeznaczone 55,80 min uprawnien. Te srodki z aukdji
zostang rozdysponowane m.in. na rekompensaty z tytutu
wzrostu cen energii elektrycznej'.

Jak wida¢, skala niewykorzystania praw do emisji CO, w
przypadku Polski jest wysoka, szczegdlnie w poréwnaniu
z innymi panstwami cztonkowskim, ktére zuzyty juz catos¢
lub wigkszos¢ swojej puli. Wyjatek stanowi Litwa, ktdra ma
nadal niewykorzystane 13% uprawnien. Na zagospodaro-
wanie pozostatych ponad 100 mIn uprawnien w ramach
obecnej derogacji pozostat rok.

1. According to provisions of The Amendments Bill to Excise Tax Act and Selected Other Acts of 28th December 2018 (2018 Journal of Laws, item 2538).
1. Zgodnie z zapisami Ustawy z dn. 28 grudnia 2018 r. o zmianie ustawy o podatku akcyzowym oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2018 r., poz. 2538).
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WHAT WILL THE NEXT DEROGATION

LOOK LIKE?

Under the revised EU ETS rules for 2021-2030, the
support system in form of derogation continues in
the context of provisions of paragraph 10c of the
amended EU ETS Directive?. As a rule, 40% of the
auction pool can be allocated for derogation®. There
is a possibility to increase allocation to 60%, using the
unused allowances from the present period and al-
lowances from the solidarity provision but only with
parallel increase of the Modernisation Fund by the
same amount. In the case of allowances not allocat-
ed for derogation in the current trading period, they
may be used for the 2021-2030 period only as part of
a competitive tender procedure.

The allowances can cover up to 70% of investment
costs. According to estimates by The National Centre
for Emissions Management (KOBIZE), the total num-
ber of allowances for all member states intended for
allocation in the 2021-2030 period, assuming execu-
tion of the option to allocate 40% of the partial pool
of auctionable allowances to derogation, amounts to
~635m EUA, allowing for the 2019 Brexit and for ef-
fects of the Market Stability Reserve (MSR). Consider-
ing emission forecasts made with the Commission’s
model (PRIMES), the number of allowances available
within derogation in these countries could cover
~25% of the forecast emissions.

N

AS A RULE, 40% OF THE AUCTION POOL CAN BE ALLOCATED FOR DEROGATION?.
THERE IS A POSSIBILITY TO INCREASE ALLOCATION TO 60%, USING THE UN-
USED ALLOWANCES FROM THE PRESENT PERIOD AND ALLOWANCES FROM
THE SOLIDARITY PROVISION BUT ONLY WITH PARALLEL INCREASE OF THE MOD-
ERNISATION FUND BY THE SAME AMOUNT.

CO DO ZASADY NA DEROGACJE MOZNA PRZEZNACZYC 40% PULI AUKCYJNEJ®. ISTNIEJE
MOZLIWOSC ZWIEKSZENIA PRZYDZIALOW DO 60% Z UZYCIEM NIEWYKORZYSTA-
NYCH UPRAWNIEN DO EMIS)I Z OBECNEGO OKRESU ORAZ UPRAWNIEN Z PULI
SOLIDARNOSCIOWE], ALE JEDYNIE PRZY JEDNOCZESNYM ZWIEKSZENIU FUNDUSZU
MODERNIZACYJNEGO O TAKA SAMA WIELKOSC.

JAK BEDZIE WYGLADAC

KOLEJNA DEROGACJA?

W ramach rewizji zasad EU ETS dla okresu 2021-2030 sys-
tem wsparcia w postaci derogacji jest kontynuowany w
kontekscie zapisdw art. 10c znowelizowanej dyrektywy EU
ETS? Co do zasady na derogacje mozna przeznaczy¢ 40%
puli aukcyjnej®. Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia przydziatow
do 60% z uzyciem niewykorzystanych uprawniert do emi-
sji z obecnego okresu oraz uprawnien z puli solidarnoscio-
wej, ale jedynie przy jednoczesnym zwiekszeniu Fundu-
szu Modernizacyjnego o takg sama wielko$¢. W przypadku
uprawnien nieprzydzielonych w ramach derogacji z obec-
nego okresu rozliczeniowego mogg one by¢ wykorzysta-
ne w okresie 2021-2030 jedynie w procedurze przetargu
konkurencyjnego.

Uprawnienia mogg pokry¢ do 70% kosztow inwestycyj-
nych. Catkowita liczba uprawnien przewidziana do rozdy-
strybuowania dla wszystkich panstw cztonkowskich w okre-
sie 2021-2030, przy zatozeniu skorzystania z opcji przezna-
czenia na derogacje 40% czesciowej puli uprawnien aukcyj-
nych, zgodnie z szacunkami Krajowego Osrodka Bilanso-
wania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) wynosi ok. 635 min
uprawnien EUA, uwzgledniajgc brexit od 2019 r. oraz dzia-
tanie rezerwy stabilnosci rynkowej (z ang. Market Stability
Reserve, MSR). Biorgc pod uwage prognozy emisyjne z mo-
delu wykorzystywanego przez Komisje (fj. PRIMES), liczba
dostepnych uprawnien w tych krajach w ramach derogacji
mogtyby pokrywac ok. 25% prognozowanych emisji.

2. Directive (EU) 2018/410 of the European Parliament and of the Council of 14 March 2018 amending Directive 2003/87/EC to enhance cost-effective emis-
sion reductions and low-carbon investments, and Decision (EU) 2015/1814 (Text with EEA relevance.)

W

. 40% of auction allowances allocated to member states based on paragraph 10 section 2a of the EU ETS Directive
. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/410 z dnia 14 marca 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu wzmocnienia efektywnych

pod wzgledem kosztéw redukgji emisji oraz inwestycji niskoemisyjnych oraz decyzje (UE) 2015/1814.
3. 40% uprawnien aukcyjnych przydzielanych pafistwom czfonkowskich na podstawie art. 10 ust. 2a dyrektywy EU ETS.
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NIEN Z DEROGAC]I.

In May, the Czech government decided that allow-
ances meant for derogation will supply the Mod-
ernisation Fund, and means obtained from saes will
be allocated to renewable energy sources and to
increase energy efficiency. In Poland, an inter-mini-
sterial group was conceived to develop directional
solutions for using allowances from derogation. Final
decisions as for the shape of the mechanism are to
be made in the first half of 2019.

THE MODERNISATION FUND

The Modernisation Fund (MF) is a new financial me-
chanism intended to operate within the EU ETS sys-
tem over the period of 2021-2030. The regulations
applicable to the Fund are described in paragraph
10d of the EU ETS Directive. The financial means
available within the MF will be sourced from sales of
2% of the total allowance pool within EU ETS, which
- allowing for Brexit - will amount to ~273m of EUA
allowances. The size of the Fund can be increased by
a maximum of 0.5% (~68m allowances), unless it is
necessary to increase the free share of allowances
for facilities in connection with the use of the cross-
sectoral correction factor, which will happen at the
cost of decreasing the auction pool. The size of the
Modernisation Fund also depends on decisions tak-
en within paragraph 10c (derogation for the power
sector) and paragraph 10 section 2 item b (solidar-
ity provision). In both cases, member states have the
option to allocate all or part of the allowances from
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IN POLAND, AN INTER-MINISTERIAL GROUP WAS CONCEIVED TO DEVELOP DI-
RECTIONAL SOLUTIONS FOR USING ALLOWANCES FROM DEROGATION.

W POLSCE NA POZIOMIE RZADOWYM ZOSTAEA POWOEANA
MIEDZYRESORTOWA GRUPA, KTORA MA WYPRACOWAC KIERUNKOWE
ROZWIAZANIA MIEDZY INNYMI W ZAKRESIE WYKORZYSTANIA UPRAW-

W maju rzad czeski zdecydowal, ze uprawnienia prze-
znaczone na derogacje zasilg Fundusz Modernizacyjny,
a $rodki ze sprzedazy zostang przeznaczone na zwieksze-
nie efektywnosci energetycznej oraz odnawialne Zrédia
energii. W Polsce na poziomie rzgdowym zostata powota-
na miedzyresortowa grupa, ktéra ma wypracowac kierun-
kowe rozwigzania miedzy innymi w zakresie wykorzystania
uprawnien z derogacji. Ostateczne decyzje co do ksztaftu
mechanizmu majg by¢ podjete w pierwszej potowie 2019 .

FUNDUSZ MODERNIZACYJNY

Fundusz Modernizacyjny (FM) jest nowym instrumentem
finansowym przewidzianym w ramach dziatania syste-
mu EU ETS w okresie 2021-2030. Dotyczace go regulacje
opisuje art. 10d dyrektywy EU ETS. Srodki finansowe do-
stepne w Funduszu Modernizacyjnym beda pochodzi¢ ze
sprzedazy 2% catkowitej puli uprawnien w EU ETS, co sta-
nowi, uwzgledniajgc brexit, ok. 273 min uprawnien EUA.
Wielko$¢ Funduszu moze by¢ podwyzszona o maksymal-
nie 0,5% (okoto 68 mIn uprawnien), jezeli nie bedzie ko-
niecznosci zwiekszenia bezptatnego przydziatu uprawnien
dla instalacji w zwigzku z zastosowaniem miedzysektoro-
wego wspotczynnika korygujacego CSCF (ang. cross secto-
ral correction factor), co nastgpi kosztem pomniejszenia
puli aukcyjnej. Wielkos¢ Funduszu Modernizacyjnego za-
lezy rowniez od decyzji podjetych w zakresie art. 10c (de-
rogacja dla elektroenergetyki) oraz art. 10 ust. 2 lit. b (pula
solidarnosciowa). W obu przypadkach panstwa czton-
kowskie majg mozliwos¢ przeznaczenia catosci lub cze-
$ci uprawnien z derogadji i puli solidarnosciowej na rzecz
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derogation and the solidarity pool in favour of the
Fund. The Fund's beneficiaries will include 10 mem-
ber states - the Czech Republic, Estonia, Slovakia,
Lithuania, Latvia, Poland, Croatia, Hungary, Romania
and Bulgaria. Poland holds the largest share and will
receive 43.41% of all means, which will translate into
~119m of EUA allowances.

The allowances supplying the Fund's pool will be sold
atauctions in 10 even parts, every year, starting from
2021. The market value of the allowances within the
Fund (based on estimates of the PNCEM) can range
from ~EUR 6.5bn to ~EUR 11.0bn, depending on the
assumed scenario as for the prices of the allowances
and the functioning of the EU ETS system between
2021-2030 (including the possible increase of the
Fund by the additional 0.5%). The value of means
available to Poland can be estimated between ~EUR
2.8bn and ~EUR 4.8 bn, which is also consistent with
other estimates of the kind“.

WHAT AND TO WHAT EXTENT WILL BE
FINANCED FROM THE MODERNISATION FUND?
Priority areas which qualify for support from the
Fund are stipulated in paragraph 10 section 2 of the
EU ETS Directive and comprise: renewable energy
sources, improvements to energy efficiency, energy
storage and modernisation of power networks. Sup-
port from the Modernisation Fund cannot be granted
to facilities generating energy from solid fossil fuels®.

At least 70% of the Fund's resources are to be al-
located to the specified priority areas. Additionally,
projects falling into those categories do not need
to be assessed by the Investment Committee. After
confirmation by the European Investment Bank of
qualification for the priority area, a member state can
proceed with financing. For projects from priority ar-
eas, the amount of support from the Fund can cover
up to 100% of eligible costs.

N

Funduszu. Beneficientami Funduszu Modernizacyjnego
bedzie 10 panstw cztonkowskich (Czechy, Estonia, Stowa-
Cja, Litwa, totwa, Polska, Chorwacja, Wegry, Rumunia i But-
garia). Polska posiada najwiekszy udziat i otrzyma 43,41%
wszystkich srodkow, co przetozy sie na pule ok. 119 min
uprawnien EUA.

Uprawnienia zasilajgce pule Funduszu bedg sprzedawane
na aukcjach w 10 réwnych czesciach, co roku, poczawszy
od 2027 r. Rynkowa wartos¢ uprawnien zawartych w Fun-
duszu (na podstawie szacunkéw KOBIZE) moze wynosic¢ od
ok. 6,5 mld euro do 11 mld euro w zaleznosci od przyje-
tego scenariusza cen uprawnien do emisji i funkcjonowa-
nia systemu EU ETS w okresie 2021-2030 (m.in. ewentu-
alne zwiekszenia Funduszu o dodatkowe 0,5%). Wartos¢
Srodkéw dostepnych dla Polski moze by¢ szacowana na
ok. 2,8-4,8 mld euro, co jest tez zbiezne z innymi tego typu
szacunkami.

CO | W JAKIM ZAKRESIE BEDZIE FINANSOWANE

Z FUNDUSZU MODERNIZACYJNEGO?

Obszary priorytetowe, w ktérych mozna otrzymac wspar-
cie z Funduszu sg opisane w art. 10d ust. 2 dyrektywy EU
ETS i nalezg do nich m.in.: odnawialne zrédta energii, po-
prawa efektywnosci energetycznej, magazynowanie ener-
gii i modernizacja sieci energetycznych. Z Funduszu Mo-
dernizacyjnego nie moze by¢ udzielone wsparcie na obiek-
ty wytwarzajgce energie przy wykorzystaniu statych paliw
kopalnych?®.

Na wyszczegdlnione obszary priorytetowe ma by¢ prze-
znaczone co najmniej 70% Srodkéw Funduszu. Dodatko-
wo projekty z tych kategorii nie musza by¢ oceniane przez
Komitet Inwestycyjny. Po potwierdzeniu przez Europejski
Bank Inwestycyjny przynaleznosci do obszaru prioryteto-
wego panstwo cztonkowskie moze przystapi¢ do finanso-
wania. W przypadku projektéw z obszardw priorytetowych
wysokos$¢ wsparcia w ramach Funduszu Modernizacyjne-
g0 moze stanowi¢ do 100% kosztow kwalifikowalnych.

4. The Energy Analyses Forum (2015) forecasts similar values for Poland, ranging from EUR 2 bn to EUR 4.8 bn

5. This rule does not apply to projects executed within the effective and sustainable heating system in member states GDP per capita at market prices in
2013 was below 30% of EU average (Romania, Bulgaria), providing that a certain number of allowances, of at least equivalent value, will be used for invest-
ments in line with paragraph 10c, which do not involve solid fossil fuels

4. Forum Analiz Energetycznych (2015) prognozuje podobne wartosci dla Polski w przedziale od 2 mld euro réwniez do 4,8 mld euro

5. Reguty ta nie obowigzuje projektéw realizowanych w ramach efektywnego i zréwnowazonego systemu cieptowniczego w panstwach czionkowskich, w
ktérych PKB na mieszkanca wedtug cen rynkowych wyniosto w 2013 roku ponizej 30% Sredniej unijnej (Rumunia, Butgaria), pod warunkiem, Ze pewna liczba
uprawnien, o co najmniej réwnowaznej wartosci, bedzie wykorzystywana na inwestycje zgodnie z art. 10c, ktére nie przewidujg stosowania statych paliw

kopalnych.
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If projects relate to investments beyond the priority
areas (member states can use a maximum of 30%
of funding for such projects), approval by the Invest-
ment Committee will be necessary, made up of rep-
resentatives of the ten beneficiary member states, as
well as representatives of the European Commission,
the European Investment Bank and three selected
non-beneficiary member states. The amount of sup-
port for investments beyond priority areas is at most
70% of eligible costs, provided that remaining costs
are covered by own financing.

WHAT PROJECTS FROM POLAND?

Poland is currently lacking a final conception to ac-
commodate the Modernisation Fund. This issue is
being currently studied by a bespoke inter-ministe-
rial team made up of representatives of the Ministry
of Energy and Ministry of the Environment. It is the
same team of experts who will be working on the
possible implementation of the derogation for the
power sector.

For example, the Fund could be allocated to thermo-
modernisation activities, modernisation of electricity
and heat networks, or electric mobility (e.g. develop-
ment of charging stations).

THE INNOVATION FUND

The emissions allowances trading system reform
(more precisely, paragraph 10a section 8 of the EU
ETS Directive) also introduces the Innovation Fund
(IF) which will extend support provided within the
currently functioning NER300 programme.

WHAT WILL BE THE AMOUNT OF THE INNOVA-
TION FUND’S MEANS AND WHAT WILL BE THE
SPENDING PRIORITIES?

The Innovation Fund will be supplied by at least
450m of EUA allowances which will be sold until 2030
at auctions and by means not consumed within the
NER300 programme. The size of the pool available
in the Fund is estimated at over EUR 11.0bn (at the
average price of EUR 25/EUA), yet the potential size
of investment in proof-of-concept projects has been
estimated by the European Commission at EUR 55-
68bn in eligible sectors. This means that demand for
financing will probably exceed the expected amount
of available means. Given this, support from the In-
novation Fund should be linked with help provided
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Jezeli projekty dotycza inwestycji spoza wykazu obszaréw
priorytetowych (panstwa cztonkowskie mogg wykorzy-
sta¢ na te projekty maxymalnie 30% $rodkdw), koniecz-
ne bedzie ich zatwierdzenie przez Komitet Inwestycyjny
sktadajgcy sie z przedstawicieli dziesieciu panstw czton-
kowskich bedacych beneficjentami, a takze przedsta-
wicieli Komisji Europejskiej, EBI oraz trzech wybranych
panstw cztonkowskich niebedgcych beneficientami. Wy-
soko$¢ wsparcia na inwestycje spoza wykazu obszaréw
priorytetowych wynosi maksymalnie 70% kosztow kwali-
fikowanych, pod warunkiem, ze pozostate koszty zostang
pokryte ze Srodkéw wiasnych.

JAKIE PROJEKTY Z POLSKI?

Obecnie w Polsce brak jest finalnej koncepcji na zagospo-
darowanie Funduszu Modernizacyjnego. Nad tym zagad-
nieniem pracuje specjalnie powotany do tego miedzyre-
sortowy zespoh\ sktadajacy sie m.in. z przedstawicieli Mini-
sterstwa Energii i Ministerstwa Srodowiska. Jest to ten sam
zespot ekspertéw, ktéry bedzie pracowat nad ewentual-
nym wdrozeniem derogadji dla elektroenergetyki.

Przyktadowo Fundusz mdgitby zosta¢ przeznaczony na
dziatania termomodernizacyjne, modernizacje sieci ener-
getycznych i cieptowniczych lub elektromobilnos¢ (na przy-
ktad rozwdj stacji tadowania).

FUNDUSZ INNOWACYJNY

W ramach reformy systemu handlu uprawnieniami do emi-
sji, a doktadniej w art. 10a ust. 8 dyrektywy EU ETS, przewi-
dziano utworzenie Funduszu Innowacyjnego (Fl), ktory roz-
szerzy wsparcie udzielane w ramach obecnie funkcjonujg-
cego programu NER300.

JAKA BEDZIE WIELKOSC SRODKOW W FUNDUSZU IN-
NOWACYJNYM I JAKIE BEDA KIERUNKI WYDATKO-
WANIA?

Fundusz Innowacyjny zasilany bedzie co najmniej 450 min
uprawnien EUA, ktére bedg sprzedawane do 2030 r. w
drodze aukdji oraz srodkami, ktére nie zostaty wykorzysta-
ne w ramach programu NER300. Wielkos¢ puli sSrodkow
dostepnych w Funduszu szacuje sie na ponad 11 mld euro
(przy $redniej cenie 25 euro za 1 EUA), chociaz potencjal-
na wielkos$¢ inwestycji w projekty demonstracyjne zostata
oszacowana przez KE na 55-68 mld euro w zakwalifikowa-
nych sektorach. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na finan-
sowanie najprawdopodobniej przekroczy oczekiwang wy-
sokos¢ dostepnych srodkéw. W zwigzku z tym wsparcie z
Funduszu Innowacyjnego powinno byc¢ tgczone z pomoca
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TRANSFORMATION POTENTIAL OF THE ESTIMATED FINANCIAL SUPPORT
FROM DEROGATION AND FROM THE MF

POTENCJAL TRANSFORMACYJNY SZACOWANE] WIELKOSCI WSPARCIA
FINANSOWEGO Z DEROGAC])I | FUNDUSZU MODERNIZACYJNEGO

9 284 000 000 €

A TOTAL OF EUR 9,284 WHICH CAN SERVE TO BUILD
(ALTERNATIVELY):
FACZNIE, ZA CO MOZNA PRZYKEADOWO
ZBUDOWAC (ROZLACZNIE):

9 284
MILIONY

11,5 GW 8,5 GW
OF CCGT ROOFTOP
PLANT PV
Z ELEKTROWN| Z DACHOWYCH
GAZOWO

INSTALAC]I PV
PAROWYCH  65-80GW  2,5-3,0GW

ONSHORE OFFSHORE
WIND FARMS WIND FARMS
Z ELEKTROWN Z ELEKTROW
WIATROWYCH

NA LADZIE

SOURCE: OWN WORK BY KOBIZE
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE KOBIZE
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GRUDNIA 2020 R.

from other EU programmes (e.g. InvestEU, Horizon
Europe, MF) and with help from member states (na-
tional initiatives).

The Innovation Fund will predominantly support dis-
ruptive innovations relating to low-emitting technolo-
gies (it is supposed to cover up to 60% of additional
capital and operating expenditure of a given innova-
tive solution) in energy-intensive industries, carbon
capture and utilisation (CCU), carbon capture and
storage (CCS), renewable energy sources or energy
storage. A list of exemplary types of projects is avail-
able in the draft regulation on the Fund®.

DOES POLAND HAVE A CHANCE

FOR THE IF MEANS?

The Fund foresees regular invitations for applica-
tions by 2030, with equal access granted to all mem-
ber states. The first invitation for applications should
be held before 31st December 2020. Projects will be
selected based on five criteria: efficiency of green-
house gasses emissions abatement, innovation, ma-
turity, scalability and cost efficiency. The support ap-
plication process will be two-staged and will include
lodgement of an initial and full application. In Po-
land's case, among projects possibly eligible for the
Fund's support are the flagship projects included in
the Strategy for Responsible Development (e.g. Ba-
tory or Luxtorpeda 2.0).

CONCLUSIONS
Member states subject to derogation and the Mod-
ernisation Fund, including Poland, which has the larg-

N

THE FUND FORESEES REGULAR INVITATIONS FOR APPLICATIONS BY 2030,
WITH EQUAL ACCESS GRANTED TO ALL MEMBER STATES. THE FIRST INVITATION
FOR APPLICATIONS SHOULD BE HELD BEFORE 31ST DECEMBER 2020.

W RAMACH FUNDUSZU PRZEWIDUJE SIE REGULARNE ORGANIZOWANIE ZA-
PROSZEN DO SKEADANIA WNIOSKOW DO 2030 R. ROWNY DOSTEP BEDA MIA-
£Y DO NICH WSZYSTKIE PANSTWA CZt ONKOWSKIE. PIERWSZE ZAPROSZENIE
DO SKEADANIA WNIOSKOW POWINNO ZOSTAC ZORGANIZOWANE PRZED 31

udzielang w ramach innych programow unijnych (m.in. In-
vestEU, Horizon Europe, FM) oraz ze wsparciem ze strony
panstw cztonkowskich (programy krajowe).

Fundusz Innowacyjny bedzie wspierat przede wszystkim
przetomowe innowacje w zakresie technologii niskoemi-
syjnych (ma pokry¢ do 60% dodatkowych kosztow kapita-
towych i operacyjnych danego innowacyjnego rozwigzania)
w przemysle energochtonnym, CCU i CCS, OZE czy maga-
zynowanie energii. Lista przyktfadowych typdw projektdw
dostepna jest w projekcie rozporzgdzenia w zakresie Fun-
duszu®.

CZY POLSKA MA SZANSE NA SRODKI Z FI?

W ramach Funduszu przewiduje sie regularne organizo-
wanie zaproszen do sktadania wnioskow do 2030 r. Réwny
dostep bedg miaty do nich wszystkie panstwa cztonkow-
skie. Pierwsze zaproszenie do sktadania wnioskéw powin-
no zostac¢ zorganizowane przed 31 grudnia 2020 r. Projek-
ty bedg wybierane w oparciu o pie¢ kryteriow: efektywnosc¢
unikniecia emisji gazéw cieplarnianych, innowacyjnos¢,
dojrzatos¢, skalowalnos¢ i efektywnos¢ kosztowa. Pro-
ces ubiegania sie 0 wsparcie bedzie dwuetapowy i bedzie
obejmowat ztozenie wstepnego i petnego wniosku. Wsréd
przyktadowych przedsiewzie¢, ktére mogtyby skorzysta¢ w
przypadku Polski ze srodkéw w ramach Fl, znajdujg sie fla-
gowe projekty ujete w Strategii na rzecz Odpowiedzialne-
g0 Rozwoju (np. Batory czy Luxtorpeda 2.0).

WNIOSKI

W panstwach cztonkowskich objetych derogacjg i Fundu-
szem Modernizacyjnym, w tym w Polsce, ktdra ma najwiek-
szy procentowy udziat w obu mechanizmach (Wykres 1),

6. Draft Commission Delegated Regulation (EU) 2019/856 of 26 February 2019 supplementing Directive 2003/87/EC of the European Parliament and of the
Council with regard to the operation of the Innovation Fund (Text with EEA relevance)

do dziatania funduszu innowacyjnego.
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PERCENTAGE SCALE OF SUPORT FOR POLAND COMPARED TO OTHER COUNTRIES
FOR THE FOLLOWING INSTRUMENTS: DEROGATION, MODERNISATION FUND,

INNOVATION FUND IN THE YEARS 2021-2030

PROCENTOWA SKALA WSPARCIA DLA POLSKI W POROWNANIU Z INNYMI PANSTWAMI
W NASTEPUJACYCH INSTRUMENTACH: DEROGACJA, FUNDUSZ MODERNIZACYJNY,

FUNDUSZ INNOWACYJNY W OKRESIE 2021-2030

DEROGATION
PARA. 10C

DEROGACJA
ART. 10C

PL RO SK BG

SOURCE: OWN WORK BY KOBIZE
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE KOBIZE

6% 6%
MODERNISATION ‘gl

FUND
FUNDUSZ
MODERNIZACY)NY AEQy

INNOVATION
FUND
FUNDUSZ
INNOWACYJNY

=1

4

HU LT LV
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est percentage share in both mechanisms (Fig. 1),
still have not reached conclusions as for the ultimate
shape of compensation mechanisms. It is possible
that only some member states will decide for dero-
gation, and yet to a limited scope, e.g. only for lesser
investments, and the MF will be the preferred choice.
However, past experience shows that the Innovation
Fund will mostly be used by wealthier countries with
more advanced research and development sectors.

The structure of Poland'’s electricity generation (~80%
based on coal) shows that the scale of our country’s
financial needs in the field of execution of the energy
and climate policy is very large. In the first place, coal-
based generating units should be replaced. Simulta-
neously, modernisation and development of trans-
mission networks should follow so as to facilitate
connections of renewables or cross-border flows. In
addition, sensible and energy intensive consumers
need to be supported in conjunction with increas-
ing prices. Of importance are also means for a fair
transformation, e.g. to provide employment in post-
mining areas. Last but definitely not least, especially

© INSTYTUT JAGIELLONSKI PIOTR PERZYNA
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nadal nie ma decyzji co do ostatecznego ksztattu mecha-
nizmow kompensujgcych. Mozliwe, ze na derogacje zdecy-
dujg sie tylko niektére panstwa cztonkowskie i to w ograni-
czonym zakresie, np. tylko dla mniejszych inwestycji, a pre-
ferowany bedzie Fundusz Modernizacyjny. Natomiast, na
podstawie dotychczasowych doswiadczen, z Funduszu In-
nowacyjnego skorzystajg bogatsze paristwa o bardziej roz-
winietym sektorze badawczo-rozwojowym.

Patrzac tylko na strukture wytwarzania energii w Polsce
(ok. 80% energii generowane jest z wegla), widac, ze zakres
potrzeb finansowych w naszym kraju w sferze realizacji po-
lityki energetyczno-klimatycznej jest bardzo duzy. W pierw-
szej kolejnosci powinny zosta¢ wymienione bloki wytwor-
cze oparte o paliwa weglowe. Inwestycjami towarzyszacy-
mi sg modernizacja i rozbudowa sieci przesytowych, bez
ktérych nie bedzie mozliwosci poditgczania zrodet OZE czy
wymiany transgranicznej. Dodatkowo w zwigzku ze wzro-
stem cen nalezy wspiera¢ odbiorcéw wrazliwych i energo-
chtonnych. Wazne sg tez Srodki na sprawiedliwg transfor-
macje, czyli np. zapewnienie miejsc pracy na terenach po-
kopalnianych. Wymienione na koncu, cho¢ moze z punk-
tu widzenia przysztosci najwazniejsze, sg inwestycje w in-
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TABLE 1.

N

VALUE OF FUNDS AND DEROGATION PARAGRAPH 10C

IN THE UK BREXIT SCENARIO FROM EU ETS [EURM]

TABELA 1.

WARTOSC FUNDUSZY | DEROGAC]JI 10C W SCENARIUSZU

Z WYJSCIEM UK Z EU ETS [MLN EURQO].

UE PL
MODERNISATION FUND / FUNDUSZ MODERNIZACYJNY 6 500 2822
DEROGATION PARAGRAPH 10C / DEROGACJA ART. 10C 15 086 6 462
INNOVATION FUND / FUNDUSZ INNOWACYJNY 9 500 ?
TOTAL / LACZNIE 31086 9 284

SOURCE: OWN WORK BY PNCEM BASED ON EUA PRICE PROJECTIONS BY THOMSON REUTERS/REFINITIV FROM 12TH APRIL 2019

ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE KOBIZE

from the future perspective, are innovative invest-
ments delivered into their operating stage - modern
renewables, efficiency in industrial manufacturing,
widespread electric transport, energy storage, smart
metering or carbon capture and utilisation. Accord-
ing to recent reports (e.g. by the International Energy
Agency), only thanks to combined and co-ordinated
actions will the global economy be able to achieve
climate neutrality.

As can be seen from the estimates of financial ve-
hicles within EU ETS (Table 1), those means are not
sufficient to cover all costs of the energy transition
to a net-zero economy. In the power sector alone,
they would allow to build only a few GW of energy
(Fig. 2) whereas the scope of needs is much greater
and much more complex. Without additional fund-
ing - such as EU means, budget means, banking in-
struments - a quick achievement of EU's reduction
targets will not be possible. [ |

Sources / Zréda:

nowacje oraz doprowadzenie ich do fazy uzytkowej - no-
woczesne OZE, efektywnos¢ w produkcji przemystowej,
elektryczny transport na szerokg skale, magazyny ener-
gii, smart metering, CCU. Zgodnie z ostatnimi raportami,
m.in. Miedzynarodowe] Agendji Energii, tylko dzieki pofa-
czeniu tych wszystkich dziatan Swiatowa gospodarka be-
dzie w stanie osiggnac¢ neutralnos¢ klimatyczna.

Jak wida¢ na podstawie szacunkdw wielkosci mechani-
zmow finansowych w EU ETS (Tabela 1), $rodki te nie s3g
wystarczajgce do pokrycia wszystkich kosztéw energetycz-
nego przejscia na gospodarke net-zero. W samej energe-
tyce mozna by z nich wybudowac jedynie kilka, czy kilkana-
Scie GW energii (Rys. 1), podczas gdy zakres potrzeb jest o
wiele wiekszy i bardziej ztozony. Bez dodatkowych fundu-
szy, takich jak $rodki unijne, sSrodki budzetowe, instrumen-
ty bankowe, nie bedzie mozliwosci szybkiej realizacji unij-
nych celow redukcyjnych. |

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/410 z dnia 14 marca 2018 r. zmieniajqca dyrektywe 2003/87/WE w celu wzmocnienia efektywnych pod
wzgledem kosztéw redukcji emisji oraz inwestycji niskoemisyjnych oraz decyzje (UE) 2015/1814.

- J. Mackowiak-Pandera, J. Raczka, M Bukowski, Jak optymalnie wykorzysta¢ Fundusz Modernizacyjny?, Forum Analiz Energetycznych, maj 2015 .

- Komunikat Komisji - Wytyczne w zakresie nieobowigzkowego stosowania art. 10c dyrektywy 2003/87/WE.

- Report on the functioning of the European carbon market, 2018.

- Rozporzqdzenie delegowane Komisji (UE) .../... z dnia 26.2.2019 r. uzupetniajgce dyrektywe 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do dziatania

funduszu innowacyjnego.

- Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030 r.), Warszawa 2017.
- Ustawa z dn. 28 grudnia 2018 r. 0 zmianie ustawy o podatku akcyzowym oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2018 r., poz. 2538).
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INDUSTRY 4.0.
IN FTHE ENERGY SECTOR

PRZEMYSt 4.0
W ENERGETYCE

IF DATA IS THE 21ST-CENTURY OIL, THEN ARTIFICIAL INTELLIGENCE IS THE NEW ELECTRICITY. THIS
STATEMENT, WHICH IS REPEATED MORE AND MORE OFTEN, SHOWS US THAT THE DIGITAL TRANSFOR-
MATION OF VARIOUS SECTORS OF THE ECONOMY IS BECOMING NECESSARY, AND, FURTHERMORE,
HOW FAR-REACHING THE CONSEQUENCES OF THE TECHNOLOGICAL REVOLUTION CAN BE. THIS ALSO
INCLUDES THE POLISH ENERGY SECTOR.DESPITE THE GROWING INTEREST IN 4.0. INDUSTRY IN POLAND
AND THE IMMENSE BENEFITS TO BE GAINED FROM THE DIGITALISATION OF THE ENERGY SECTOR, WE
STILL REMAIN ONLY AT THE BEGINNING OF THE DIGITAL ROAD.

JESLI DANE TO ROPA XXI WIEKU, TO SZTUCZNA INTELIGENCJA JEST NOWA ELEKTRYCZ-
NOSCIA. TO CORAZ CZESCIE) POWTARZANE ZDANIE POKAZUJE NAM, ZE TRANSFORMACJA
CYFROWA ROZNYCH SEKTOROW GOSPODARKI STAJE SIE KONIECZNOSCIA. WSKAZU-

JE ROWNIEZ NA TO, JAK DALEKOSIEZNE MOGA BYC KONSEKWENCJE REWOLUC)I TECHNOLO-
GICZNEJ. DOTYCZY TO TAKZE POLSKIEGO SEKTORA ENERGETYCZNEGO. JEDNAK POMIMO RO-
SNACEGO ZAINTERESOWANIA PRZEMYSEEM 4.0 W POLSCE ORAZ DUZYCH KORZYSCI Z CYFRY-
ZAC)I SEKTORA ENERGETYCZNEGO WCIAZ JESTESMY NA POCZATKU CYFROWEJ DROGI.

MACIE) TOMECKI

MEMBER OF ST EDMUND'S COLLEGE AT THE UNIVERSITY

OF CAMBRIDGE. HIS RESEARCH FOCUSES ON THE IMPLICA-
TIONS OF THE FOURTH TECHNOLOGICAL REVOLUTIONFOR
ENERGY POLICY.

STUDENT UNIWERSYTETU W CAMBRIDGE.

JEGO BADANIA SKUPIAJA SIE NA WPLYWIE CZWARTE]
REWOLUCJI TECHNOLOGICZNEJ NA POLITYKE ENERGETYCZNA
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he low level of digitalisation of Polish enter-
T prises can be seen both in the Smart Industry

report prepared by Siemens and the Ministry
of Enterprise and Technology as well as inthe Digital
Economy and Society Index of the European Com-
mission. These reports show that the Polish private
sector must accelerate its efforts to make enterpris-
es take advantage of the commercial opportunities
of digital technologies.

WHY DO WE NEED DIGITISATION?

The digital energy transformation goals can be di-
vided into business/short-term ones (direct increase
in efficiency and savings resulting from process op-
timisation or elimination of waste through Industry
4.0 solutions) and long-term ones - changes in the
entire energy system. Currently, the supply side of
the energy sector in Poland is characterised by a high
level of centralisation (electricity is generated in large
power plants, transmitted through transmission and
distribution networks and delivered to end users,
whose role in energy consumption is mainly pas-
sive (Annunziata M. et al. 2016). On the other hand,
a large part of electricity demand is inflexible in the
short term (no change in energy consumption as a
result of price changes). Digitalisation or Industry 4.0
solutions can change this balance (MIT, 2016).

In the coal industry, digital technologies are increasingly
being used in geological modelling, process optimisa-
tion, automation, Predictive Maintenance (PdM) and to
improve workplace protection and health. The IEA esti-
mates that widespread use of digital technologies could
reduce production costs by between 10 % and 20 %. In
line withthe Polish economic strategy, the Intelligent Min-
ing Programme is the programme meantto be respon-
sible for the implementation of Industry 4.0 solutions in
the mining sector, but itis only at a relatively early stage.

N

iski poziom cyfryzadji polskich przedsiebiorstw wy-
N nika zaréwno z raportu Smart Industry przygoto-

wanego przez Siemens i Ministerstwo Przedsie-
biorczosci i Technologii, jak i z zestawienia Digital Economy
and Society Index Komisji Europejskiej. Pokazujg one, ze pol-
ski sektor prywatny musi przyspieszy¢ swoje starania, aby
przedsiebiorstwa zaczety wykorzystywat komercyjne mozli-
wosci technologii cyfrowych.

PO CO CYFRYZACJA?

Cele transformacji cyfrowej energetyki mozna podzieli¢ na
biznesowe/krotkofalowe (bezposredni wzrost wydajnosci
i oszczednosci wynikajgcy z optymalizacji proceséw czy li-
kwidowania marnotrawstwa za pomocg rozwigzan Prze-
mystu 4.0) oraz dtugofalowe - zmiany w catym systemie
energetycznym. Obecnie w Polsce strona podazowa sek-
tora energetycznego cechuje sie duzym poziomem centra-
lizacji (energia elektryczna jest wytwarzana w duzych elek-
trowniach, przesytana przez sieci przesytowe i dystrybu-
cyjne oraz dostarczana odbiorcom koncowym), przy czym
pozycja odbiorcy energii jest dos¢ bierna (Soft 2016). Na-
tomiast znaczna czesS¢ zapotrzebowania na energie elek-
tryczng jest nieelastyczna w perspektywie krotkotermino-
wej (brak zmiany konsumpcji energii w wyniku zmian ceno-
wych). Cyfryzacja czy rozwigzania Przemystu 4.0 mogg ten
stan zmieni¢ (MIT 2016).

W przemysle weglowym technologie cyfrowe sg coraz cze-
Sciej wykorzystywane w modelowaniu geologicznym, opty-
malizacji procesdw, automatyzacj, strategii Predykcyjne-
g0 utrzymania ruchu - Predictive Maintenance (PdM) oraz
w celu poprawy bezpieczenstwa i higieny pracy. Miedzynaro-
dowa Agencja Energetyczna (IEA) szacuje, ze szerokie zasto-
sowanie technologii cyfrowych mogtoby obnizy¢ koszty pro-
dukgji od 10 do 20%. Zgodnie z polskg strategig gospodarczg
programem, ktéry ma odpowiada¢ za wdrozenie rozwigzan
Przemystu 4.0 do sektora gornictwa, jest projekt Inteligent-
na Kopalnia, jednak jest on na stosunkowo wczesnym etapie.

IN THE COAL INDUSTRY, DIGITAL TECHNOLOGIES ARE INCREASINGLY
BEING USED IN GEOLOGICAL MODELLING, PROCESS OPTIMISATION,
AUTOMATION, PREDICTIVE MAINTENANCE (PDM) AND TO IMPROVE
WORKPLACE PROTECTION AND HEALTH.

W PRZEMYSLE WEGLOWYM TECHNOLOGIE CYFROWE SA CORAZ CZESCIE)
WYKORZYSTYWANE W MODELOWANIU GEOLOGICZNYM, OPTYMALIZAC])I
PROCESOW, AUTOMATYZAC]I, STRATEGII PREDYKCYJNEGO UTRZYMANIA
RUCHU ORAZ W CELU POPRAWY BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY.
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IEA estimates show that in the energy sector, digiti-
sation can save around 5% of total annual genera-
tion costs. This can be achieved by reducing operat-
ing and maintenance costs, improving the efficiency
of a power plant and network operations, reducing
unplanned outages and extending the life of assets.
One example is the use of drones to cheaply monitor
thousands of kilometres of transmission lines across
challenging areas.

Bringing Industry 4.0 into the energy sector allows
for adjustment of demand to the needs of the whole
system in real time, opening up the possibility for mil-
lions of consumers and producers to sell electricity
or provide valuable services to the network (prosum-
ers or DSR). The IEA estimates that digital demand-
side solutions could provide 185 GW of global sys-
tem flexibility - comparable to the combined installed
capacity in Italy and Australia. The IEA estimates that
this will save up to 270bn USD on investments in
new electricity infrastructure. This conclusion may
also illustrate the potential benefits for Poland from
the digitalisation of the energy sector, which is cur-
rently transforming, not only in the low-emission di-
rection but also in the technological direction.

Digitisation can also contribute to decarbonisation.
It is indicated as a factor that can help to integrate
unstable renewables by enabling the grid to better
match energy demand when the sun is shining, and
the wind is blowing. In the European Union alone,
digitalisation can reduce carbon dioxide (CO2) emis-
sions by about 30 million tons (Mt) in 2040 (these es-
timates do not apply to Poland, but they show the
scale of benefits from digitalisation of the power in-
dustry).
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THE IEA ESTIMATES THAT DIGITAL DEMAND-SIDE SOLUTIONS COULD PROVIDE
185 GW OF GLOBAL SYSTEM FLEXIBILITY - COMPARABLE TO THE COMBINED
INSTALLED CAPACITY IN ITALY AND AUSTRALIA.

IEA SZACUJE, ZE ROZWIAZANIA CYFROWE ZWIAZANE ZE STRONA POPYTOWA
MOGLYBY ZAPEWNIC GLOBALNIE 185 GW ELASTYCZNOSCI SYSTEMU - POROW-
NYWALNEJ Z OBECNIE ZAINSTALOWANA MOCA WE WEOSZECH | AUSTRALIT EACZNIE.

Szacunki IEA pokazuja, ze w sektorze energetyki cyfryza-
Cja pozwala na zaoszczedzenie okoto 5% catkowitych rocz-
nych kosztéw wytwarzania energii. Mozna to osiggnac po-
przez zmniejszenie kosztéw eksploatadji i konserwacji, po-
prawe wydajnosci pracy elektrowni i sieci, ograniczenie
nieplanowanych przestojow oraz wydtuzenie okresu eks-
ploatacji aktywow. Jednym z przyktaddw jest wykorzystanie
drondw do taniego monitorowania tysiecy kilometréow linii
przesytowych w trudnym terenie.

Zastosowanie Przemystu 4.0 w energetyce pozwala na do-
stosowanie popytu do potrzeb catego systemu w czasie
rzeczywistym oraz otwiera przed milionami konsumentow
i producentéw mozliwos¢ sprzedazy energii elektryczne;
lub $wiadczenia cennych ustug na rzecz sieci (prosumen-
ci czy DSR). IEA szacuje, ze rozwigzania cyfrowe zwigzane
ze strong popytowg mogtyby zapewni¢ globalnie 185 GW
elastycznosci systemu - poréwnywalnej z obecnie zainsta-
lowang mocg we Wioszech i Australii tgcznie. Miedzynaro-
dowa Agencja Energetyczna ocenia, ze pozwoli to zaosz-
czedzi¢ nawet 270 mld USD na inwestycjach w nowg in-
frastrukture elektryczng. Ten wniosek moze réwniez obra-
zowac, jaki jest polski potencjat korzysci z cyfryzacji ener-
getyki, ktéra obecnie znajduje sie w okresie transformadgji
(nie tylko w kierunku niskoemisyjnym, ale takze technolo-
gicznym).

Cyfryzacja moze réwniez przyczynic sie do obnizenia emi-
syjnosci. Jest bowiem wskazywana jako czynnik, ktory
moze pomoc zintegrowac niestabilne zrédfa odnawialne
poprzez umozliwienie lepszego dopasowania sieci do za-
potrzebowania na energie, gdy Swieci stonce i wieje wiatr.
W samej Unii Europejskiej cyfryzacja jest w stanie zapobiec
emisji dwutlenku wegla (CO,) o okoto 30 mIn ton (Mt) w
2040 . (te szacunki nie dotyczg Polski, ale pokazuje to, jaka
jest skala korzysci z cyfryzacji energetyki).
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PRICE DYNAMICS WITHIN SELECTED TECHNOLOGIES OF ENERGY DIGITIZATION
DYNAMIKA CEN WYBRANYCH TECHNOLOGII ZWIAZANYCH Z CYFRYZACJA ENERGETYKI
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TECHNOLOGICAL TRENDS

The digitisation of energy is a component of a broader
process of technological change which, together with
changes in the regulatory and market landscape, is
both a driver and a response to fundamental trends
in electricity demand and supply. This is reflected in
the cost reductions achieved over the last decade
for several electricity technologies. For Industry 4.0,
reducing the cost of several techniques is crucial to
accelerate the digital transition:

IEA data shows that the unit cost of small photovolta-
ics has fallen fivefold since 2008, sensors by more
than 95% and batteries by more than two thirds
(mainly due to electric vehicles). The average cost of a
smart meter has fallen by about a quarter, with nearly
600 million smart meters being deployed worldwide.

The four main elements of the power system trans-
formation that digital technologies can enable or sup-
port are the following: (1) smart demand response;
(2) integration of different renewable energy sources;
(3) implementation of smart electric vehicle charging;
and (4) emergence of small-scale, dispersed electric-
ity resources such as domestic photovoltaic cells.

© INSTYTUT JAGIELLONSKI PIOTR PERZYNA
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TRENDY TECHNOLOGICZNE

Cyfryzacja energetyki jest czeScig szerszego procesu
zmian technologicznych, ktéry - wraz ze zmianami w oto-
czeniu regulacyjnym i rynkowym - jest zaréwno motorem,
jak i odpowiedzig na podstawowe trendy w zakresie zapo-
trzebowania i podazy energii elektrycznej. Znajduje to od-
zwierciedlenie w redukgji kosztéw, ktérg osiggnieto w cig-
gu ostatniej dekady w odniesieniu do szeregu technologii
zwigzanych z energig elektryczng. Z punktu widzenia Prze-
mystu 4.0 obnizenie kosztéw kilku technologii ma kluczo-
we znaczenie dla przyspieszenia transformacji cyfrowej.
Na przyktad jednostkowy koszt matej fotowoltaiki spadt od
2008 r. pieciokrotnie, czujnikéw o ponad 95%, a akumula-
torow o ponad dwie trzecie (gtéwnie dzieki zastosowaniu
pojazdéw elektrycznych). Sredni koszt inteligentnego licz-
nika zmniejszyt sie o okoto jedng czwartg, przy czym pra-
wie 600 miliondw inteligentnych licznikdw jest wdrazanych
na catym Swiecie.

Cztery gtowne elementy transformadji systemu elektro-
energetycznego, ktére mogg uzyska¢ pomoc w realizacji i
wsparcie od technologii cyfrowych, , sg nastepujgce: 1) in-
teligentne reagowanie na zapotrzebowanie; 2) integracja
réznych odnawialnych zrodet energii; 3) wdrozenie inteli-
gentnego fadowania pojazdow elektrycznych; 4) pojawie-
nie sie rozproszonych na matg skale zasobdéw energii elek-
trycznej, takich jak domowe ogniwa fotowoltaiczne.
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INDUSTRY 4.0 - BARRIERS

Timing: Investments in the energy sector are highly
capital intensive (CAPEX and OPEX), and the imple-
mentation of large projects usually takes many years.
Digital technologies, on the other hand, are evolving
rapidly. Therefore, temporary rapid technological
changes are not necessarily linked in time to the in-
vestment cycle in the energy sector. (IEA 2016).

Age of infrastructure: Many energy facilities were
installed some time ago and did not necessarily have
the infrastructure to enable new digital technologies.
Upgrading these facilities would entail additional
costs, making the use of digital technologies less at-
tractive. As a result, digital technologies are more
frequently used to increase security, reliability and
reduce costs, i.e. short term objectives, but do not
allow for a long-term quality change in the whole sys-
tem.

Information Infrastructure (IT): Although many
digital technologies are already available, many op-
erators are unable to use them because their use
requires a well-developed IT infrastructure and well-
trained staff. (MIT 2016).

Conservative management culture: The capital-
intensive nature of the energy industry and concern
for system stability and energy security have shaped
arelatively conservative management culture. Energy
companies in Poland may expect service companies
and external suppliers to develop digital technolo-
gies instead of bearing the risks and costs associated
with large-scale internal R&D programmes.

ROZWOJOWYMI NA DUZA SKALE.
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PRZEMYSt 4.0 - BARIERY

Timing: Inwestycje w energetyce sg bardzo kapitato-
chtonne (CAPEX i OPEX), a realizacja duzych projektéw
trwa zazwyczaj wiele lat. Technologie cyfrowe natomiast
szybko ewoluujg. Zatem szybkie zmiany technologicz-
ne nie sg czasowo potgczone z cyklem inwestycyjnym w
energetyce.

Wiek infrastruktury: Wiele obiektéw energetycznych
zostato zainstalowanych jaki$ czas temu i niekoniecznie
dysponuje odpowiednig infrastrukturg umozliwiajgcg za-
stosowanie nowych technologii cyfrowych. Ich moderni-
zacja wigzataby sie z dodatkowymi kosztami, a co za tym
idzie wdrozenie technologii cyfrowych statoby sie mniej
atrakcyjne. W rezultacie technologie cyfrowe sg czesciej
wykorzystywane w celu zwiekszenia bezpieczenstwa, nie-
zawodnosci dziatania i redukcji kosztéw, czyli realizujg
cele krétkofalowe, jednak nie pozwalajg na jakosciowg
zmiane w catym systemie.

Infrastruktura informatyczna (IT): Chociaz wiele
technologii cyfrowych jest juz dostepnych, niewielu ope-
ratoréw jest w stanie je wykorzysta¢, poniewaz wymaga
to dobrze rozwinietej infrastruktury informatycznej oraz
dobrze wyszkolonej kadry.

Konserwatywna kultura zarzadzania: Kapitato-
chtonny charakter przemystu energetycznego oraz tro-
ska o stabilnos¢ systemu i bezpieczenstwo energetycz-
ne uksztattowaty stosunkowo konserwatywng kulture za-
rzgdzania. Firmy energetyczne w Polsce mogg oczekiwac,
ze firmy ustugowe i dostawcy zewnetrzni bedg rozwija¢
technologie cyfrowe zamiast ponosic ryzyko i koszty zwia-
zane z wewnetrznymi programami badawczo-rozwojowy-
mi na duzg skale.

ENERGY COMPANIES IN POLAND MAY EXPECT SERVICE COMPANIES AND EXTERNAL
SUPPLIERS TO DEVELOP DIGITAL TECHNOLOGIES INSTEAD OF BEARING THE RISKS
AND COSTS ASSOCIATED WITH LARGE-SCALE INTERNAL R&D PROGRAMMES.

FIRMY ENERGETYCZNE W POLSCE MOGA OCZEKIWAC, ZE FIRMY USLUGOWE
I DOSTAWCY ZEWNETRZNI BEDA ROZWIJAC TECHNOLOGIE CYFROWE ZAMIAST
PONOSIC RYZYKO | KOSZTY ZWIAZANE Z WEWNETRZNYMI PROGRAMAMI BADAWCZO-
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SUMMARY

The digitalisation of the energy sector is a global
trend which is becoming more and more concrete
and brings measurable results. Admittedly, currently
in Poland we are only at the beginning of implement-
ing solutions in the field of Industry 4.0, and the level
of robotisation of the economy is one of the lowest
in Europe, but such factors as, in particular, lowering
the costs of digital technologies may significantly ac-
celerate the digital transformation. An essential ele-
ment of the implementation of Industry 4.0 in Poland
is the establishment of the Polish Industry Platform
4.0, which is to be a national integrator of digital in-
dustrial transformation.

Implementation of Industry 4.0 will allow for the ad-
justment of demand to the needs of the whole sys-
tem in real time, which will allow for a more active
role of customers in the system. Industry 4.0 also
stresses the crucial importance of energy networks.
Industry networks 4.0 will enable stable integration,
monitoring, aggregation and control of a large num-
ber of individual power generation and consumption
units. These assets can be large or small, e.g. a pho-
tovoltaic system on the roof of a house, a boiler on
an industrial site or an electric vehicle.

As digitisation progresses, a highly interconnected
system can emerge, blurring the distinction between
traditional suppliers and consumers, and increasing
opportunities to increase local energy trade and net-
work services. ]

References:
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IMPLEMENTATION OF INDUSTRY 4.0 WILL ALLOW FOR THE ADJUSTMENT
OF DEMAND TO THE NEEDS OF THE WHOLE SYSTEM IN REAL TIME, WHICH
WILL ALLOW FOR A MORE ACTIVE ROLE OF CUSTOMERS IN THE SYSTEM.

WDROZENIE PRZEMYStU 4.0 POZWOLI NA DOSTOSOWANIE POPYTU DO POTRZEB
CALEGO SYSTEMU W CZASIE RZECZYWISTYM, CO UMOZLIWI BARDZIE] AKTYWNA
ROLE ODBIORCOW W SYSTEMIE.

PODSUMOWANIE

Cyfryzacja energetyki jest ogélnoswiatowym trendem,
ktory staje sie coraz bardziej skonkretyzowany i przyno-
si wymierne efekty. Co prawda obecnie w Polsce jeste-
Smy dopiero na poczatku wdrazania rozwigzan z zakre-
su Przemystu 4.0, a poziom robotyzacji gospodarki nale-
zy do jednych z najnizszych w Europie, jednak takie czyn-
niki jak m. in. obnizenie kosztéw technologii cyfrowych
Moga W znaczacy sposob przyspieszy¢ transformacje cy-
frowa. Waznym elementem wdrazania Przemystu 4.0 w
kraju jest powotanie Polskiej Platformy Przemystu 4.0,
ktora ma by¢ krajowym integratorem cyfrowej transfor-
macji przemystu.

Wdrozenie Przemystu 4.0 pozwoli na dostosowanie po-
pytu do potrzeb catego systemu w czasie rzeczywistym,
co umozliwi bardziej aktywng role odbiorcéw w syste-
mie. Przemyst 4.0 podkresla tez kluczowe znaczenie sie-
ci energetycznych. Sieci Przemystu 4.0 pozwolg na sta-
bilng integracje, monitorowanie, agregacje i kontrole du-
zej liczby pojedynczych jednostek wytwarzajgcych ener-
gie oraz urzadzen zuzywajgcych energie. Aktywa te moga
by¢ duze lub mate, np. instalacja fotowoltaiczna na da-
chu w domu, kociot na terenie przemystowym lub pojazd
elektryczny.

Wraz z postepem cyfryzacji moze powstac wysoce, wza-
jemnie powigzany system, co doprowadzi do zacierania
sie rozréznienia miedzy tradycyjnymi dostawcami i kon-
sumentami, a takze zwiekszania mozliwosci rozwoju lo-
kalnego handlu energig i ustug sieciowych. |

Annunziata, M. et al. (2016). Powering the Future: Leading the Digital Transformation of the Power Industry. GE.
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ELECTROMOBILITY IS THE CHOSEN DIRECTION IN WHICH THE TRANSPORTATION SECTOR
WILL DEVELOP. AS MICHAEL WARNER,BUSINESS MANAGER AT FORTUM CHARGE &
DRIVE, ARGUES, THE SPREAD OF ELECTRIC CARS IS A PROCESS THAT NEEDS A COMBI-
NATION OF INCENTIVES AND APPROPRIATE INFRASTRUCTURE TO MAKE CHARGING
CONVENIENT FOR CUSTOMERS. FORTUM WANTS TO SHARE WITH POLAND ITS EXPERIENCE
IN THE FIELD OF ELECTROMOBILITY, AND ULTIMATELY CONTRIBUTE TO ITS DEVELOPMENT IN

OUR COUNTRY.

ELEKTROMOBILNOSC TO KIERUNEK, W KTORYM BEDZIE ROZWIJAL SIE SEKTOR ENERGETYCZ-
NY. JAK PRZEKONUJE MICHAEL WARNER, BUSINESS MANAGER CHARGE & DRIVE W FOR-
TUM, UPOWSZECHNIENIE AUT ELEKTRYCZNYCH TO PROCES, KTORY POTRZEBUJE SYS-
TEMU ZACHET | ODPOWIEDNIEJ INFRASTRUKTURY, KTORA UEATWI KLIENTOM ICH £A-
DOWANIE. SPOLKA CHCE PODZIELIC SIE Z POLSKA SWOIMI DOSWIADCZENIAMI W ZAKRESIE
FLEKTROMOBILNOSCI, PRZYCZYNIAJAC SIE DO JE) ROZWOJU W NASZYM KRAJU.

In your opinion, is there any alternative to electro-
mobility? Is it an opportunity or rather a challenge
for the power system?

Michael Warner: There are alternatives to electro-
mobility, however for the forsseable future thisis the
direction in which transportion will develop. Consider-
ing the alternatives, Electric transport is much more
efficient than other solutions such as hydrogen. In
addition, Electromobility, electric vehicles, will be
an important part of the power system. On the one
hand, this is a challenge, because in order to meet the
energy demand it will be necessary to upgrade elec-
tricity grids, introduce smart meters, but also smart
grids. On the other hand, there will also be a positive
impact. It will give an incentive to upgrade electricity
grids that need to be modernised anyway. In this way,
Electromobility will put pressure on electricity grids to
be modernised more quickly.

It is also worth noting that electric vehicles will have
a positive impact on electricity grids, because they
can be used to stabilise their operation and flatten
peaks in energy demand. It is easy to imagine that we
can control consumer behaviour in this way through
appropriate tariffs. For example, we will encourage
people to charge electric vehicles during the so-called
night valley. In addition, using battery capacity and

Czy Pana zdaniem nie ma alternatywy wobec elektromo-
bilnosci? Czy to szansa, a moze wyzwanie dla systemu
elektroenergetycznego?

Michael Warner: Istniejg inne mozliwosci niz elektromo-
bilnos¢, jednak w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci jest
to kierunek, w ktérym bedzie rozwijat sie transport. Biorac
pod uwage inne alternatywy, transport elektryczny jest bar-
dziej efektywny niz, np. woddr. Dodatkowo elektromobil-
nos¢, pojazdy elektryczne bedg stanowic istotng czesc sys-
temu elektroenergetycznego. Z jednej strony jest to pew-
ne wyzwanie, poniewaz, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie
na energie, potrzebna bedzie modernizacja sieci elektro-
energetycznych, wprowadzanie inteligentnych licznikéw,
ale réwniez sieci. Z drugiej strony pojawig sie rowniez pozy-
tywne skutki. Bedzie to impuls do modernizacji sieci, ktére i
tak muszg zosta¢ zmodernizowane. W ten sposob elektro-
mobilnos¢ bedzie powodowata nacisk, aby unowoczesnie-
nie sieci elektroenergetycznych przebiegato szybciej.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze pojazdy elektryczne bedg mia-
ty pozytywny wptyw na sieci, poniewaz bedzie je mozna wy-
korzystywac do stabilizacji ich pracy i wyptaszczania szczy-
téw zapotrzebowania na energie. tatwo sobie wyobrazic,
ze przez odpowiednie taryfy mozemy w taki sposéb ste-
rowac¢ zachowaniami konsumentéw. Na przykfad bedzie-
my zachecac¢ ludzi do fadowania pojazdéw elektrycznych
w czasie tzw. doliny nocnej. Ponadto wykorzystujgc pojem-
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vehicle-to-grid technology, we can feed energy into
the grid. Electromobility will be an essential part of the
power system and will have a positive and stabilising
effect on the operation of the grid

When we talk about zero-emission transport, we
must bear in mind a more comprehensive picture.
It is important to not only emphasize the possibili-
ties for electric passenger cars, but also to electrify
fleets, such as delivery vehicles, that travel extensive-
ly in urban areas. E-buses have been widely adopted
already in many countries and there is a strong use
cases for waste collection vehicles operating in the
early hours of the day to also reduce noise pollu-
tion. Bigger batteries and high powered charging will
support the possibilities for longer distance travel
for heavy duty vehicles and aviation will follow. | fact,
Fortum has recently taken part in an electric plane
flight across Poland.

Do you see any obstacles to the development

of electromobility?

In our opinion, three factors must be met for electro-
mobility to gain momentum.

Firstly, electric cars must be cheaper in terms of pur-
chase price than other alternative solutions. Actual
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nos¢ baterii i technologie vehicle-to-grid, mozemy wpro-
wadzac energie do sieci. Elektromobilno$¢ bedzie istotng
czescig systemu elektroenergetycznego i oprécz wyzwan
bedzie miata pozytywny i stabilizujgcy wptyw na prace sieci.

Mowigc o transporcie zeroemisyjnym, musimy pamietac
o kompleksowym obrazie. Wazne jest nie tylko podkresle-
nie mozliwosci elektrycznych samochodéw osobowych, ale
réwniez elektryfikacja flot, na przyktad pojazdow dostaw-
czych, ktére intensywnie przemieszczajg sie po obszarach
miejskich. Autobusy elektryczne zostaty juz powszechnie
przyjete w wielu krajach, réwnie czesto stosuje sie elektryfi-
kacje w odniesieniu do Smieciarek, ktore dziatajg we wcze-
snych godzinach porannych, w celu zmniejszenia nateze-
nia hatasu. Wieksze akumulatory i tadowarki o duzej mocy
beda wspiera¢ mozliwosci podrézy na dtuzsze dystanse
pojazdoéw ciezarowych o duzej fadownosci, a wkrotce row-
niez postuzg w sektorze lotniczym. Niedawno Fortum zor-
ganizowato przelot samolotem elektrycznym przez Polske.

Czy i jakie bariery dostrzega Pan

w rozwoju elektromobilnosci?

Naszym zdaniem muszg by¢ spetnione trzy czynniki, aby
elektromobilno$¢ nabrata tempa.

Po pierwsze samochody elektryczne muszg byc tansze
pod wzgledem kosztu zakupu niz inne alternatywne roz-
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cost parity will come in the next few years because
battery prices are falling. and appropriate incentives
can be created using fiscal policy.

Secondly, electric cars must be cheaper to oper-
ate. This is already the case especially when cars are
charged off-peak and at home, but the total cost of
ownership is also reduced by the very limited service
costs compared to Combustion engine cars.

Thirdly, it must be convenient to charge electric vehicles
otherwise people won't buy them. Charging needs to
be available while people go about their daily routines
at home, workplace, shopping, or leisure activities.

In order to accelerate development of electromobil-
ity, it is necessary to think about a subsidy system.
It is necessary because we are talking about a new
technology that must be launched on the market,
competing with practices that are already well es-
tablished on the market. Also in Poland we will not
do without these subsidies. It should be noted that
these subsidies are not given once and for all. They
are only to go through the “infancy” period, so that
this technology can develop and to reduce costs
for users in this initial period. In Norway, we can al-
ready see today that some aid measures are being
reduced slowly. This trend will continue. From one
moment, it will be no longer necessary to subsidis-
eelectromobility in any way, as it will be able to do so
on its own due to its advantages.

Electromobility is not only private cars...

It is worth remembering that the development of
electromobility should not be seen only in the con-
text of private electric cars. It is very important to
implement electromobility, for heavy users such
astaxis. Taxis are a business area where electromo-
bility should develop very quickly because they drive
short distances around the city. Operating costs are
also important. In Oslo, Fortum will be testing wire-
less vehicle charging. This means that while a taxi is
at a rank or waiting for a customer, it will be charged.
If such solution is widely used, the convenience and
subsequent development of electromobility in this
area will be much easier.

N

wigzania. Rzeczywisty parytet kosztow nastgpi w ciggu naj-
blizszych kilku lat, poniewaz ceny baterii spadajg, a odpo-
wiednie zachety mozna kreowac, wykorzystujgc do tego
polityke fiskalna.

Po drugie samochody elektryczne musza byc tansze w eks-
ploatacji. Ma to miejsce zwtaszcza wtedy, gdy sg one tado-
wane poza godzinami szczytu i w domu, przy czym catko-
wity koszt posiadania jest rowniez obnizony poprzez bar-
dzo ograniczone koszty serwisowe w poréwnaniu z samo-
chodami z silnikiem spalinowym.

Po trzecie - muszg by¢ wygodne pod wzgledem tadowania,
inaczej klienci nie bedg ich kupowac. tadowanie musi by¢
dostepne w czasie, gdy ludzie wykonujg swoje codzienne
czynnosci w domu, miejscu pracy, na zakupach lub w trak-
cie zajeC rekreacyjnych.

Aby przyspieszy¢ rozwdj elektromobilnosci, trzeba pomy-
Sle¢ o systemie dotacji. Sg one konieczne, poniewaz méwi-
my o nowej technologii, ktéra musi wejs¢ na rynek, konku-
rujac z technologiami, ktére sie na tym rynku juz zadomo-
wity. W Polsce rowniez nie poradzimy sobie bez tych dota-
¢ji. Trzeba jednak pamieta¢, ze nie sg one dane raz na za-
wsze. Sg tylko po to, aby przejs¢ przez okres ,niemowlecy”,
tak aby ta technologia ta zdgzyta sie rozwing¢ i aby obni-
zy¢ koszty dla uzytkownikéw w tym poczatkowym okresie.
W Norwegii juz dzisiaj widzimy, ze wszystkie srodki pomo-
cowe sg powoli zmniejszane. Ten trend bedzie kontynu-
owany. Od pewnego momentu nie trzeba juz bedzie w za-
den sposob dotowac elektromobilnosci, poniewaz przez
swoje zalety bedzie sobie znakomicie radzi¢ sama.

Elektromobilnos¢ to nie tylko prywatne samochody...
Warto pamieta¢, ze na rozwdj elektromobilnosci nie po-
winnismy patrze¢ tylko w kontekscie prywatnych samo-
chodoéw elektrycznych. Bardzo istotng kwestig jest wpro-
wadzenie napedu elektrycznego w pojazdach czesto uzy-
wanych, np. w taksdwkach. Taksowki to obszar biznesowy,
gdzie elektromabilnos¢ powinna sie bardzo szybko rozwi-
na¢, poniewaz poruszajg sie one na krétkich dystansach,
jezdzac po miescie. Istotne sg réwniez koszty eksploata-
¢ji. W Oslo Fortum testuje bezprzewodowe tadowanie po-
jazdow. Polega to na tym, ze podczas gdy taksowka stoi
na postoju badz czeka na klienta, jest tadowana. Jezeli ta-
kie rozwigzanie zostanie upowszechnione, to dogodnos¢
i dalszy rozwdj elektromobilnosci w tym obszarze bedzie
znacznie tatwiejszy.
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We should also focus on company cars. More than
half of all cars on Europe’s roads are fleet cars, owned
or leased by companies. Therefore, if we can convince
companies to electrify their fleets, we will have a major
impact on the uptake of electric vehicles..

In addition, the development of electro-mobility
can be assited by the spread of electric car-sharing
schemes. Through car-sharing, we can give access
to affordable and emission free transportion and at
the same time give people the opportunity to experi-
ence the pleasure of driving electric.

However, the problem is to convince people that it
is better to rent a car than to buy one.

What is needed is a change in the consumer attitude
- a change in the need to have a car in favour of ac-
cess to a car. The younger generation are favouring
the access versus ownership model and using mo-
bility as a service (MaaS) schemes. It seems that they
are also anticipating autonomous vehicles as the
number of persons taking their driving test starts to
falll

However, is it not like there are no electric cars,
because there is no appropriate infrastructure, and
vice versa?

In order to encourage companies or individuals to
use electric cars, some basic infrastructure is needed.
Such infrastructure will ensure that the car can be eas-
ily charged in cities and will allow you to drive from
city to city. For instance, in Norway we are able to
drive electric cars along all major highways and in the
far north. This means remote charging facilities are
needed to give EV drivers peace of mind that there
is national coverage. The business model for charge
point operators, in this case is quite weak and there-
fore governments need to consider how to support
such netowrks.

It is extremely important that the charging network is
reliable. When a charger is offline it is actually a worse
experience for driver than if there was no charger at
all.. Here, Fortum'’s experience and the Charge & Drive
system can be useful. We specialise in providing such
software and setting it up to be customer-friendly and
reliable. This is extremely important. The customer
should be able to drive to a charger that suits him and
charge his vehicle.
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Powinnismy réwniez skoncentrowac sie na samochodach
stuzbowych. Ponad potowa wszystkich samochoddéw jez-
dzacych po europejskich drogach to samochody bedgce
wiasnoscig przedsiebiorstw lub przez nie dzierzawione. W
zwigzku z tym, jezeli uda sie nam przekonac firmy, aby ze-
lektryfikowaty swojg flote, bedziemy mie¢ duzy wptyw na
rozpowszechnienie pojazdow elektrycznych.

Ponadto wptyw na rozwdj elektromobilnosci bedzie mia-
to upowszechnienie car-sharingu samochodéw elektrycz-
nych. Poprzez car-sharing mozemy zapewni¢ dostep do
przystepnego cenowo i bezemisjnego transportu, a jedno-
czesnie dac¢ ludziom mozliwos¢ doswiadczenia przyjemno-
$ci z jazdy autem z napedem elektrycznym.

Problemem jest jednak przekonanie spoteczerstwa

do tego, ze lepiej wypozycza¢ niz kupowac auto.
Potrzebna jest zmiana podejscia konsumpcyjnego: zmiana
potrzebiy posiadania samochodu na rzecz uzyskania do
niego dostepu. Miodsze pokolenie preferuje model doste-
pu w przeciwieristwie do modelu wkasnosci i wykorzystuje
mobilnos¢ jako ustuge (Mobility-as-a-Service). Okazuje sie,
ze oczekuje ono réwniez autonomicznych pojazdéw, po-
niewaz liczba 0séb zdajgcych egzamin na prawo jazdy za-
czyna spadac!

Czy nie jest jednak tak, ze nie ma samochodoéw elek-
trycznych, bo nie ma odpowiedniej infrastruktury

i odwrotnie?

Aby sktoni¢ firmy badz uzytkownikow indywidualnych do
korzystania z samochoddw elektrycznych, potrzebna jest
pewna minimalna infrastruktura. Taka, ktéra zapewni swo-
bodne natadowanie samochodu w miastach oraz przeje-
chanie z miasta do miasta. Na przyktad w Norwegii na da-
lekiej potnocy jesteSmy w stanie poruszac sie samochoda-
mi elektrycznymi po wszystkich gtéwnych drogach. Ozna-
Cza to, ze tadowarki sg potrzebne w odlegtych regionach,
aby zapewni¢ kierowcom pojazdéw elektrycznych poczu-
cie bezpieczenstwa, ze ich zasieg obejmie caty kraj. Model
biznesowy dla operatoréw punktéw tadowania jest w tym
przypadku dosc staby, dlatego tez wiadze muszg rozwazyc,
w jaki sposéb wspierac takie punkty zasilania sieciowego.

Wazne jest rowniez to, aby sie¢ do fadowania pojazdéw
byfa siecig, na ktérej mozna polegac. Zepsuta fadowarka
jest dla kierowcy gorszym doswiadczeniem, niz gdyby jej w
ogoble nie byto. Tutaj przydatne mogg okazac sie doswiad-
czenia Fortum i system Charge & Drive. Specjalizujemy sie
w tym, aby zapewnic takie oprogramowanie i tak je skon-
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Does Fortum consider electromobility to be the di-
rection of development of the energy sector?
Definitely it is one of the directions of its develop-
ment. However, we should remember that the en-
ergy sector is not only a matter of electricity grids
or transport. It also includes electricity and heat
generation as well as the use of renewable energy
sources in this process. We are also talking about
modern distribution of electricity and heat. By uti-
lizing intermittant sources of renewable energy and
the ability to flatten peaks in demand for electricity
when there is an excess of cheap green energy, bat-
teries in electric cars can be used as energy storage
facilities. However, when the wind is not blowing or
the sun is not shining, stored energy could be re-
turned to the grid.

You mentioned Fortum’s experience in developing
electromobility in the Nordic countries, particu-
larly in Norway. Could Fortum use them, and to
what extent, in order to contribute to promoting
electromobility in Poland?

In the Scandinavian countries Fortum has over 3000
chargers. Every month there are more than 250,000
transactions on our chargers where a customer pays
to load a vehicle. So we have a lot of experience in
this area.

In March in Norway, 58 per cent of all sold cars were
electric ones. | am not talking about hybrid cars but
pure electirc.

In the Nordic countries, we have learned that e-mo-
bility can come very quickly and that countries need
to be ready for the sudden growth. We know that
reliability is the basis for customers' trust and satis-
faction when charging their cars. Therefore we want
to share our experience - not just by selling our tech-
nology solutions but by sharing the valuable lessons
learnt as a leading operator in the only mass market
in the world. u
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figurowac, zeby byto przyjazne dla klienta i aby byto nie-
zawodne. To jest niezwykle wazne. Klient powinien miec¢
mozliwos¢ podjechac do fadowarki, ktéra mu odpowiada |
natadowac swoj pojazd.

Czy zdaniem Fortum elektromobilnos¢ to kierunek roz-
woju sektora energetycznego?

Zdecydowanie jest to jeden z kierunkdw jego rozwoju. Pa-
mietajmy jednak, ze sektor energetyczny to nie tylko kwe-
stia sieci elektroenergetycznych czy transportu. Obejmu-
je on réwniez produkcje energii elektrycznej, ciepta i wy-
korzystanie OZE w tej produkcji. Méwimy takze o nowo-
czesnej dystrybucji energii i ciepta. Poprzez wspotdziatanie
z niestabilnymi zrodtami OZE ze zdolnoscig do wyptasz-
Czania szczytow zapotrzebowania na energie w sytuacjach
nadmiaru taniej, zielonej energii baterie w samochodach
elektrycznych mogg petnic¢ role magazynéw energii. Nato-
miast gdy wiatr nie wieje, czy stonce nie Swieci, zmagazyno-
wana energia mogtaby trafi¢ z powrotem do sieci.

Wspomniat Pan o doswiadczeniach Fortum w rozwo-

ju elektromobilnosci w paristwach nordyckich, a zwfasz-
cza w Norwegii. Czy i w jakim zakresie Fortum mogtoby
je wykorzystac, aby przyczynic sie do upowszechnienia
elektromobilnosci w Polsce?

W panstwach skandynawskich Fortum posiada ponad
3000 fadowarek. Miesiecznie w naszych fadowarkach od-
bywa sie ponad 250 000 transakgji, w ktorych klient pta-
Ci za tadowanie pojazdu. Mamy wiec spore doswiadczenie
w tym zakresie.

W marcu w Norwegii 58 procent sprzedanych samocho-
dow stanowity auta elektryczne. Nie mowie teraz o samo-
chodach z silnikami hybrydowymi, ale wytgcznie elektrycz-
nymi.

W krajach nordyckich nauczyliSmy sie, ze elektromobilnos¢
moze szybko sie rozwija¢, dlatego tez powinnismy by¢ go-
towi na nagly wzrost. Wiemy, ze niezawodnos¢ jest pod-
stawg zaufania i satysfakdji klientéw, zwiaszcza gdy méwi-
my o tadowaniu samochoddw. Dlatego tez chcemy dzie-
li¢ sie naszym doswiadczeniem - nie tylko poprzez sprze-
daz naszych rozwigzan technologicznych, ale réwniez po-
przez wymiane cennych doswiadczer zdobytych jako wio-
dacy operator na rynku. [ |

PAGE / STRONA 35



INSTYTUT JAGIELLONSKI ©

A SUSTAINABLE
NERGY TRANSITION

IN POLAND
OR HOW CONVENTIONAL SOURCES
AN SUPPORT A QUICK UPTAKE OF RES

ZROWNOWAZONA
RMACJA ENERGETYCZNA

W POLSCE,
YLI JAK ZRODEA KONWENCJONALNE
AOGA WSPIERAC SZYBKI ROZWO) OZE

TOR IS WITNESSING A MAJOR SHIFT. IN LINE WITH THE GLOBAL AND
LAST DECADE HAS SEEN A STEADY PHASE-OUT OF CONVENTION-
ERATION, REPLACED BY NEW - MOSTLY RENEWABLE - TECHNOLO-
IN 2018 POLAND PRODUCED ~14% OF ELECTRICITY FROM RENEW-
TO SANDBAG), WHICH PUTS US IN THE SAME LEAGUE WITH THE
[E NETHERLANDS, AND AHEAD OF THE CZECH REPUBLIC AND
L QUITE BEHIND THE UK (34%), GERMANY (35%), SPAIN (38%)
OR ITALY (39%).

TYKA DOSWIADCZA ZASADNICZE) ZMIANY. W SLAD ZA TRENDA-
KIMI, OSTATNIA DEKADA TO OKRES STOPNIOWEGO ODCHO-
A ENERGII ZE ZRODEE WEGLOWYCH | ZASTEPOWANIA ICH NOWY-
NYMI - TECHNOLOGIAMI. W WYNIKU TEGO, W ROKU 2018 POL-
K. 14% ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z ODNAWIANYCH ZRODEL ENER-
ASYFIKUJE NA W TEJ SAMEJ LIDZE CO USA, AUSTRALIA CZY HOLANDIA,
MI CZY WEGRAMI (RYS. 1), CHOC NADAL ZA WIELKA BRYTANIA (34%), NIEM-

' CAMI (35%), HISZPANIA (38%) CZY WEOCHAMI (39%).

REMIGIUSZ NOWAKOWSKI
PRESIDENT OF DISE

(DOLNOSLASKI INSTYTUT STUDIOW
ENERGETYCZNYCH - LOWER SILESIAN
INSTITUTE FOR ENERGY STUDIES)
PREZES DOLNOSLASKIEGO INSTYTUTU
STUDIOW ENERGETYCZNYCH
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FIG. 1. SHARE OF RENEWABLES IN ELECTRICITY GENERATION FOR SELECTED COUNTRIES
RYS. 1 UDZIAL ZRODEL ODNAWIALNYCH W WYTWARZANIU ENERGII ELEKTRYCZNE)
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transition is a move from centralised generation

towards distributed energy resources (DER) and
from supplying consumers with electricity only to provi-
sion of bundled and innovative products and services.
At the same time, more and more electricity consum-
ers are becoming what is called ‘prosumers’ (producing
consumers), with behind-the-meter facilities - usually
rooftop photovoltaics (PV) coupled with storage - ca-
pable of injecting excess power into the large-scale grid.
Of growing importance is also the development of aux-
iliary technologies - smart metering and mobile appli-
cations - allowing consumers to become increasingly
conscious about electricity consumption and able to
manage it more efficiently.

F or large-scale utilities, the crux of the energy

A key enabler of the transition is the ever-improving
profitability of renewable energy technologies. Beside
becoming more and more competitive against tradi-
tional sources (and yet despite lesser subsidies), further
improvements and innovations in RES (and accompa-
nying storage) are more than likely to ultimately remove
of the major obstacle to renewables' proliferation, i.e in-
termittency.
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punktu widzenia duzych grup energetycznych
Ztransformacja przebiega: od wytwarzania scen-

tralizowanego w strone technologii rozproszo-
nych oraz od dostarczania odbiorcom koncowym wytgcz-
nie energii w kierunku fgczenia z nig innowacyjnych pro-
duktow i ustug. Jednoczesnie odbiorcy energii elektrycz-
nej stajg sie prosumentami (produkujgcymi konsumenta-
mi) wytwarzajacymi coraz wieksze ilosci energii w instala-
cjach fotowoltaicznych (PV) umieszczonych ‘za licznikiem',
bedac jednoczesnie w stanie magazynowac lub oddawac
nadwyzki do sieci dystrybucyjnej. Duzego znaczenia na-
biera réwniez rozwdj technologii towarzyszacych - sys-
temow inteligentnego opomiarowania oraz aplikacji mo-
bilnych - dzieki ktérym odbiorcy zyskujg wiekszg Swiado-
mosc¢ zuzycia energii elektrycznej i sg w stanie skuteczniej
nim zarzgdzac.

Odnawialne zrodfa energii stajg sie coraz bardziej opta-
calne. Pomimo mniejszego wsparcia zaczynajg konkuro-
wac na rynku z tradycyjnymi technologiami, co z kolei na-
pedza rozwdj i innowacje. Dalszy rozwdj technologii OZE,
w tym udoskonalanie urzadzen i systeméw magazynowa-
nia energii, moze usunga¢ jedng z gtéwnych przeszkdd w
jej upowszechnieniu, jaka jest niestabilnosc.

PAGE / STRONA 37



POLISHENERCGYBRIEF

INSTYTUT JAGIELLONSKI ©

CHINA BOLDLY PICKS UP

THE NO-COAL GAUNTLET...

Electricity has been and seemingly will be the corner-
stone of economic and social growth in the foreseeable
future. Given this, changes in the power sector will have
a major impact on the GDP, energy security and, most
broadly speaking, social welfare.

A noteworthy example comes from China where in
January 2017 the National Energy Administration an-
nounced a halt to over 100 coal plants in 13 provinces
(~120 GW total capacity), with half of the projects being
under actual construction. It was also in 2017 when Bei-
jing - infamous for its catastrophic air quality - retired
its last coal plant and declared itself the first Chinese
city powered by clean energy only.

...THROWN DOWN BY EUROPE AND THE USA
Retreat from coal is already a common trend in devel-
oped countries and a major reason why global CO2
emissions have successfully stalled for the last three
years.

In the US, the share of coal-based electricity dropped
from 539% in 1997 to 32% in 2016. As of February 2017,
plans were announced to retire the largest coal plant
in western USA, a 2.3 GW Navajo Generating Station in
Arizona.

Another example comes from the UK, although in this
case change was a bit slower to progress. Initiated in the
1950s with a gradual slide in mining volumes, it gained
much momentum thirty years later (1980s) only to see
closures of the very the last mines in 2015. Any interim
demand was being covered by imports from Russia or
Colombia, and combustion of coal for electricity gen-
eration was becoming increasingly unprofitable. This
falling profitability was the aftermath of the carbon tax
and the system of price guarantees, which granted re-
newable and nuclear power a favourable cost position
and - due to the so-called ‘merit-order effect’ - resulted
in a gradual displacement of coal sources. It was also in
2015 when the government doubled the carbon levy
that natural gas became cheaper than coal for elec-
tricity generation (due to ~50% lower emissions from
combustion of the former). In contrast to the lengthy
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CHINY PODNOSZA

DEKARBONIZACYJNA REKAWICE...

Energia stanowi i permanentnie stanowi¢ bedzie kluczowy
czynnik rozwoju gospodarczego. W zwigzku z tym zmiany
zachodzace w tym sektorze w istotny sposéb wptyng na
wzrost gospodarczy, bezpieczenstwo energetyczne oraz
jakos¢ zycia spoteczenstwa.

Przyktadem takich zmian moga by¢ Chiny, gdzie w stycz-
niu 2017 r. Narodowy Urzad Energetyczny (NUE) wstrzy-
mat budowe ponad 100 elektrowni weglowych o tgcznej
mocy ok. 120 GW w 13 prowincjach kraju, przy czym po-
towa tych projektéw byta juz w trakcie realizacji. W 2017 r.
Pekin, ktory stynie z fatalnego powietrza, zamknat swojg
ostatnig elektrownie weglowg i ogtosit sie pierwszym chin-
skim miastem zasilanym wytacznie czystg energia.

...RZUCONA NIEGDYS PRZEZ EUROPE | USA

Odwrot od wegla staje sie powszechnym trendem w kra-
jach rozwinigtych. To m.in. dlatego swiatowe emisje CO,
od trzech lat nie rosna.

W USA udziat wegla w wytwarzaniu elektrycznosci spadt z
53% w 1997 r. do 32% w 2016 r.. W lutym 2017 r. opera-
torzy ogtosili plany zamkniecia najwiekszej elektrowni we-
glowej w zachodnich Stanach Zjednoczonych - 2250-me-
gawatowe] Navajo Generating Station w Arizonie.

Kolejny przyktad to Wielka Brytania, w ktérej proces zmian
nastepowat jednak dos¢ powoli. Rozpoczat sie we wcze-
snych latach 50., od stopniowego spadku wydobycia w ko-
palniach, znacznie przy$pieszajac w latach 80. i doprowa-
dzajac do zamkniecia ostatnich instalacji wydobywczych
w 2015 r. Przez krétki czas niewielkie zapotrzebowanie za-
spokajano importem z Rosji i Kolumbii, natomiast w cig-
gu ostatnich pieciu lat spalanie jakiegokolwiek wegla sta-
to sie praktycznie nieoptacalne. Istotne pogorszenie ren-
townosci byto nastepstwem wprowadzenia podatku we-
glowego oraz systemu cen gwarantowanych, co sprawito,
ze zrédfa odnawialne i atomowe uzyskaty korzystng po-
zycje kosztowa i w efekcie (z uwagi na tzw. efekt merit or-
der) praktycznie wyparty zrodta weglowe z systemu. Kiedy
w 2015 r. rzad podwoit stawke podatku weglowego, row-
niez energia z gazu stafa sie tansza niz z wegla, poniewaz
jego spalanie powoduje dwukrotnie mniejszg emisje CO..
W kontrascie do relatywnie dtugiego okresu pozegnania
z weglem Wielka Brytania dos¢ szybko stata sie prekurso-
rem wielkich morskich farm wiatrowych, ktérych pojedyn-
cze turbiny majg moc do 8 MW. Cena energii z takich farm
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FIG. 2. SHARE OF COAL (LIGNITE AND HARD COAL) GENERATION IN SELECTED COUNTRIES
RYS. 2 UDZIAL WEGLA (BRUNATNY | KAMIENNY) W WYTWARZANIU ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W WYBRANYCH KRAJACH
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farewell to coal, the UK's recent progress in large-scale
offshore wind farms (with single turbines of ~8 MW) has
won this country a position at the very forefront of the
energy transition. Over the past two years, the price of
electricity from such farms dropped by as much as 50%
and remains cheaper than energy from natural gas or
nuclear sources. What is more, in 2016 - for the first
time in UK's history — annual electricity generation from
wind (119%) exceeded that from coal (9%). According to
the British Minister for Energy, investment in wind facili-
ties will reach GBP 17.5 bn over the next four years.

The demise of high-emitting sources in Great Britain
reflects a prevailing European trend where the last de-
cade has seen the share of coal-based generation in
many countries - including Poland - drop substantially
(Fig. 2). On the flipside are the two leading renewable
technologies, wind and solar, whose EU-wide output
between 2009 and 2018 rose from ~134 TWh to ~382
TWh (wind) and from ~14 TWh to ~127 TWh (solar),
leaving biomass trailing with ‘only’ 75% change in out-
put (from ~113 TWh to ~198 TWh).
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spadta w ciggu zaledwie dwdch ostatnich lat az o potowe
i jest teraz tansza od energii zarowno z atomu, jak i gazu.
Coistotne rok 2016 byt pierwszym w historii, kiedy poziom
produkdji energii z wiatru (11%) przekroczyt poziom ener-
gii generowanej z wegla (9%). Wedtug brytyjskiego mini-
stra energetyki inwestycje w instalacje wiatrowe 0siggng
w ciggu najblizszych czterech lat poziom 17,5 mlid funtéw.

Schytek wysokoemisyjnych zrédet w Wielkiej Brytanii od-
zwierciedla trend panujgcy w Europie, gdzie w ciggu ostat-
niej dekady udziat wegla w produkcji energii elektrycznej
w wielu krajach — w tym w Polsce - odnotowat znaczacy
spadek (Rys. 2). Po drugiej stronie sg z kolei wiodace tech-
nologie odnawialne - wiatr i fotowoltaika. Na przestrzeni
lat 2009-2019 w skali Unii Europejskiej wytwarzanie ener-
gii elektrycznej z tych zrédet wzrosto z ok. 134 TWh do ok.
382 TWh (wiatr) i z ok. 14 TWh do ok. 127 TWh (fotowol-
taika), na tle czego biomasa - trzecie najbardziej znacza-
ce zrédto odnawialne - odnotowato ,tylko” 75% wzrostu
(z ok. 113 TWh do ok. 198 TWh).
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POLAND’S HANDS NOT TIED:

WIND POWER TO HELP REDUCE EMISSIONS

The impact of global trends on the domestic pow-
er sector gives rise to a number of questions, the
key ones seeking answer as to how Poland's energy
transformation should be conducted and what tech-
nologies to choose from the available array.

Given that ~77% of Poland's electricity generation is
still coal-based, it seems reasonable to assume that
a significant change to the energy mix followed by
a noticeable drop of emissions (all happening in a
relatively near future) is only achievable with large-
scale renewables. ‘Large-scale’ in this context means
technologies able to provide capacity equivalent to
1,000 MW thermal units, which in Poland’s case actu-
ally narrows the choice to onshore or offshore wind.
As of end 2018, the country's installed wind capacity
was ~5.8 GW, with additional ~1.0 GW contracted as
a result of a November 2018 auction, and another
2.5 GW to be auctioned in 2019 (according to an-
nouncements by the Ministry for Energy). Estimates
for onshore wind potential in Poland mention ~10.0
GW over the next 15 years.

An important issue is the impact of wind generation
on lowering electricity prices. As facilities with close-
to-zero variable costs (no fuel costs), wind farms are
the first ones to be dispatched in the merit order
(i.e. before coal or gas sources, and before electric-
ity imports). This allows to drive wholesale electricity
prices down, and the impact becomes greater the
more wind energy is introduced. Estimates by En-
teneo show that for 2019 forward electricity prices
contracted in December 2018 at PLN 277/MWh,
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RECE POLSKI NIE SA ZWIAZANE:

WIATR SZANSA NA REDUKCJE EMISJI

Oddziatywanie trendéw globalnych na rodzimg energety-
ke rodzi szereg pytan, z ktorych najwazniejsze brzmi, jak
powinna przebiega¢ transformacja energetyczne w Pol-
sce oraz w oparciu o jakie technologie.

Biorgc pod uwage fakt, iz w Polsce wcigz ok. 77% ener-
gii pochodzi z wegla, nalezy przyja¢, ze tylko odnawialne
zrodfa energii duzej skali mogg spowodowac istotng zmia-
ne miksu energetycznego i znaczne obnizenie emisyjnosci
polskiej gospodarki w relatywnie nieodlegtej perspektywie
czasowej. Mowigc o tzw. ,wielkoskalowym OZE", mamy na
mysli technologie, ktére sg w stanie zapewni¢ wprowadze-
nie do krajowego systemu energetycznego nowych mocy
bedgcych ekwiwalentem dla blokéw energetycznych ,kla-
sy 1000 MW". Przy takim zatozeniu, w przypadku Pol-
ski, mozemy mowic wiasciwie tylko o energetyce wiatro-
wej zaréwno tej lgdowej (onshore) jak i morskiej (offsho-
re). Na koniec 2018 roku moc zainstalowana w elektrow-
niach wiatrowych w Polsce wynosita 5800 MW. W listopa-
dzie 2018 r. rozstrzygnieto aukcje, w ramach ktorej zakon-
traktowano ok. 1000 MW nowych mocy, a w 2019 r. (wg
zapowiedzi Ministerstwa Energii) planowane sg aukcje na
kolejnych 2500 MW nowych elektrowni wiatrowych. Z ko-
lei szacunki rozwoju energetyki wiatrowej na morzu w Pol-
sce wskazujg na potencjat ok. 10 000 MW w perspektywie
kolejnych 15 lat.

Bardzo wazng kwestig jest wptyw energetyki wiatrowej na
obnizenie cen energii. Elektrownie wiatrowe jako zrodfa
0 zerowych kosztach zmiennych, tj. nieobejmujgcych wy-
datkdow na zakup paliwa, wykorzystywane sg w systemie
(w merit order) jako pierwsze przed elektrowniami weglo-
wymi i gazowymi, ale tez przed energig importowang. Za-

GIVEN THAT ~77% OF POLAND'S ELECTRICITY GENERATION IS STILL COAL-BASED,

IT SEEMS REASONABLE TO ASSUME THAT A SIGNIFICANT CHANGE TO THE ENERGY
MIX FOLLOWED BY A NOTICEABLE DROP OF EMISSIONS (ALL HAPPENING IN A REL-
ATIVELY NEAR FUTURE) IS ONLY ACHIEVABLE WITH LARGE-SCALE RENEWABLES.

BIORAC POD UWAGE FAKT, IZ W POLSCE WCIAZ OK. 77% ENERGII POCHODZI

Z WEGLA, NALEZY PRZYJAC, ZE TYLKO ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII DUZE)
SKALI MOGA SPOWODOWAC ISTOTNA ZMIANE MIKSU ENERGETYCZNEGO

| ZNACZNE OBNIZENIE EMISYJNOSCI POLSKIE) GOSPODARKI W RELATYWNIE
NIEODLEGLEJ PERSPEKTYWIE CZASOWE).
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additional 2.0 GW of wind (all other conditions un-
changed) would have resulted in a PLN 12/MWh
price decrease. At 4.5 GW more wind, the wholesale
price would have been expected to fall by PLN 27/
MWh, to PLN 250/MWh. According to calculations by
the Polish Wind Energy Association (PWEA), the total
cost of electricity between 2020 and 2040 could be
lower by PLN 25 bn than in the draft Polish Energy
Policy 2040 (PEP 2040) scenario. This is equivalent
to half-yearly consumption of electricity in the whole
of Poland’s economy. For per-unit consumption, this
means savings of PLN 10/MWh in the whole period
and even PLN 30/MWh in the 2030s.

Wind energy can also become an effective tool for
decreasing emissions in the Polish economy. Esti-
mates commissioned by the PWEA show potential
for reduction of CO2 emissions from current 125m
tonnes per year to ~94m tonnes in 2030. In the 2040
perspective, emissions would drop to 91m tonnes.
This magnitude of emissions reduction would en-
able achievement of the goals set by the so-called
Winter Package, a document which will be setting
directions for the European Union energy market in
the next decade. The scenario presented by PWEA
assumes emissions intensity to fall from over 800 kg
CO2 per MWh of net generated electricity at pres-
ent to 475 kg CO2/MWh in 2030 and 380 kg CO2/
MWh in 2040. Execution of the PWEA scenario will
allow for faster fulfilment of emission reduction obli-
gations as compared to the draft PEP 2040 scenario,
where the 2030 emissions intensity sits at 640 kg
CO2/MWh and total emissions between 2020 and
2040 are higher by 16%, i.e. 336m tonnes.

The uptake of wind energy has been a constant
trend for many years. This is best illustrated by in-
creasing capacity and generation on the one hand
and advances in technology (larger and more effi-
cient turbines) on the other. Traditionally developed
mostly onshore, a noticeable progress has recently
been taking place in offshore installations. Forecasts

N

tem im wiecej jest w systemie energii z wiatru, tym nizsze
sg ceny energii na rynku hurtowym. Z szacunkéw Enteneo
wynika, ze jesli cena energii kontraktowanej na 2019 r. na
poczatku grudnia 2018 r. wynosita 277 zZ/MWh, to przy
dodatkowych 2 GW mocy zainstalowanej w wietrze w sys-
temie (i pozostatych czynnikach niezmienionych) progno-
zowana szacunkowa cena hurtowa na 2019 r. wynositaby
265 zZt/MWh, czyli byfaby nizsza o 12 zZt/MWh. Z kolei przy
4,5 GW wiecej mocy z wiatru cena hurtowa spadtaby o 27
Zt/MWh do 250 zt/MWh. Jak szacuje Polskie Stowarzysze-
nie Energetyki Wiatrowej (PSEW), fgczny koszt energii elek-
trycznej w latach 2020-2040 mogtby by¢ nizszy niz w sce-
nariuszu projektu ,Polityki Energetycznej Polski do 2040
roku” (PEP 2040) 0 25 mld z. Zaoszczedzona kwota stano-
wi réwnowartos$¢ prawie potrocznego zuzycia energii elek-
trycznej w catej polskiej gospodarce. W przypadku jed-
nostkowego zuzycia to oszczednos¢ rzedu 10 zZ/MWh w
catym okresie, a w latach 30. XXI wieku - nawet 30 zZ/MWh.

Energia z wiatru moze sie takze sta¢ skutecznym narze-
dziem do obnizenia emisyjnosci polskiej gospodarki. Jak
wynika z szacunkow sporzadzonych na zlecenie PSEW,
emisja CO2 do atmosfery zmniejszytaby sie z obecnych
125 min ton rocznie do 94 min ton rocznie w 2030 r. W
dalszej perspektywie emisja CO, spadfaby do 91 mIn ton
w 2040 r. Taka skala redukcji emisji umozliwitaby osiggnie-
cie celdw zaktadanych w tzw. pakiecie zimowym, ktory w
przysztej dekadzie wyznaczy kierunki rozwoju rynku ener-
getycznego dla catej Unii Europejskiej. W scenariuszu pre-
zentowanym przez PSEW emisje spadng z dzisiejszych po-
nad 800 kg CO,/MWh wyprodukowanej energii elektrycz-
nej netto do 475 kg CO,/MWh w 2030 1., a w 2040 r. obni-
zg sie do 380 kg CO,/MWh. Realizacja scenariusza PSEW
umozliwi szybsze spetnienie zobowigzan redukcyjnych
w poroéwnaniu ze scenariuszem ujetym w projekcie PEP
2040. Tam jeszcze w 2030 r. emisja wynosi 640 kg CO./
MWHh, a tgczna emisja w okresie 2020-2040 r. jest wyzsza
0 16 proc., czyli 0 336 min ton.

Energetyka wiatrowa od lat pozostaje w trwatym, wzro-
stowym trendzie. Przemawia za tym zaréwno zwiekszajg-
ca sie moc zainstalowana farm wiatrowych, jak i rosngce
wolumeny produkcji, a takze rozwdj technologii (wieksze
i bardziej wydajne jednostki wytworcze), Cho¢ energety-
ka wiatrowa dotychczas rozwijata sie gtéwnie na obsza-

rach ladowych, od niedawna zauwazalna jest rowniez jej
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of wind turbines manufacturing costs indicate that
wind energy is becoming an attractive alternative
to conventional sources, which is becoming all the
more significant in the context of progressive de-
capitalisation of the existing generation fleet and
the need to gradually replace oldest units with new
sources.

A noteworthy role in the development of renewables
in Poland (especially onshore wind and large-scale
PV) is also being played by industrial electricity con-
sumers, which is demonstrated by numerous plans
to erect RES in the whereabouts of industrial facili-
ties. Finally, considerable momentum for prolifera-
tion of renewables is also coming from prosumers,
including a growing number of businesses becoming
more and more independent of the grid-supplied
electricity.

Despite the allegedly substantial drawback of renew-

ables - a stochastic pattern of output - wind gen-
eration demonstrates big potential for growth driven
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ekspansja na morzach. Prognozy dotyczgce kosztéw wy-
tworzenia nowych generacji turbin wskazujg, ze energe-
tyka wiatrowa staje sie atrakcyjng alternatywg dla zrodet
konwencjonalnych. Nabiera to szczegdlnego znaczenia
w kontekscie postepujgcych procesow dekapitalizacji ist-
niejgcego w systemie potencjatu wytworczego i koniecz-
nosci sukcesywnego zastepowania najstarszych jedno-
stek nowymi.

Réwniez przemystowi odbiorcy energii w Polsce zaczynaja
odgrywac znaczacg role w rozwoju OZE, szczegdlnie wia-
tru na Igdzie i wielkoskalowych instalacji PV, co potwier-
dzajg liczne zamierzenia inwestycyjne dotyczace budo-
wy OZE w sgasiedztwie obiektéw przemystowych. Nie bez
znaczenia dla rozwoju i popularyzacji odnawialnych zré-
det energii pozostaje takze trend prosumencki, w ramach
ktérego poszerza sie m.in. grupa przedsiebiorstw samo-
dzielnie zaspokajajgcych swoje potrzeby energetyczne.

Pomimo istotnej wady, jakg jest stochastyczny charak-
ter pracy, generacja wiatrowa posiada znaczacy potencjat
rozwoju wynikajgcy ze stosunkowo krétkiego cyklu inwe-
stycyjnego, spadajgcych kosztéw wytwarzania oraz zdol-
nosci do $wiadczenia niektorych ustug systemowych. Nie-
watpliwa zmiennos$¢ produkcji wydaje sie przy tym pro-
blemem mozliwym do opanowania. Do$wiadczenia z in-



© INSTYTUT JAGIELLONSKI

POLISHENERCGYBRIEF

by a short investment cycle, falling generation costs
and ability to provide certain ancillary services. Un-
disputed intermittency seems to be a manageable
issue, and power systems of many countries have
demonstrated resilience to accommodate sudden
fluctuations of wind output. For this to be the case, a
power system needs to be based on diverse types of
generating units, and standalone operation of wind
generation would be rather unfeasible from the en-
ergy security point of view.

Due to the currently connected wind capacity in Po-
land and the size of individual farms, an interesting
issue to explore is the scope of additional (ancillary)
services which can be provided by wind facilities to
grid participants. Experts have demonstrated that
operation of wind units fits within numerous ancil-
lary (regulation) services defined in the Transmission
Network Operation Guidelines (TNOG), and further
development of devices may allow for provision of
new services beneficial for system security and cost
reduction.

Renewable energy sources - wind and PV - require
network operators to balance and back up the inter-
mittency of output. Ancillary services used for this
purpose are usually purchased in line with the TNOG
from other generators which offer regulation capabili-
ties. Among generators fit for this purpose are large
coal-fired units, natural gas and CCGT units, pumped
hydro facilities or dual-boiler-single-shaft units.

A SUCCESSFUL ENERGY SHIFT:

POLAND’S COAL AND WIND

MARRY-UP

The structure of the energy mix in Poland is bound
to change, experiencing gradual retirement of coal
units in favour of other, less emitting generation
sources. The shift will be more evolutionary than
revolutionary, the latter being rather impossible due
to technical and economic reasons.

N

nych krajow pokazujg, ze systemy energetyczne sg w sta-
nie sprostac¢ potencjalnym nagtym zmianom generacji po
stronie energetyki wiatrowej. Jednak zwigzane jest to z
tym, ze system energetyczny musi funkcjonowac¢ w opar-
ciu o rézne typy jednostek wytworczych, a samodzielne
funkcjonowanie generacji wiatrowej jest oczywiscie nie-
mozliwe z punktu bezpieczenstwa energetycznego.

Z racji obecnie przytgczonej generacji wiatrowej w Pol-
sce oraz mocy poszczegdlnych farm wiatrowych cieka-
wym zagadnieniem do rozpoznania jest zakres dodatko-
wych ustug, jakie energetyka wiatrowa moze Swiadczy¢
dla uczestnikéw KSE. Eksperci wykazali, ze funkcjonalnos¢
energetyki wiatrowej wpisuje sie w wiele ustug regulacyj-
nych zdefiniowanych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sie-
ci Przesytowej (IRIESP), a poprzez rozbudowanie urzadzen
moze Swiadczy¢ niezdefiniowane w instrukcji nowe funk-
cjonalnosci korzystnie wptywajgce na poprawe bezpie-
czenstwa i obnizenie kosztow funkcjonowania systemu
energetycznego.

Odnawialne zrédta energii, takie jak elektrownie wiatrowe
i fotowoltaiczne, wymagajg od operatora systemu dziatan
w celu zrownowazenia nieprzewidywalnej charakterystyki
pracy tych instalacji. Na ogét s to ustugi systemowe kupo-
wane zgodnie z zasadami okreslonymi w IRIESP od innych
wytwoércow dysponujgcych zrédfami z mozliwosciami re-
gulacyjnymi. Do tego celu mogg by¢ wykorzystywane duze
monobloki weglowe, bloki gazowe i gazowo-parowe, elek-
trownie szczytowo-pompowe i wreszcie duobloki.

WSPOLPRACA BLOKOW WEGLOWYCH

Z WIELKOSKALOWYM OZE RECEPTA

NA TRANSFORMACJE W POLSCE

Struktura miksu energetycznego w Polsce bedzie sie zmie-
nia¢, w wyniku czego nastgpi stopniowe odejscie od we-
gla na rzecz innych, mniej emisyjnych zrodet wytwarzania
energii. Dlatego méwigc o transformacji rodzimej energe-
tyki, moéwimy raczej o ewolucji niz rewolucji. Ta ostatnia
bytaby wrecz niemozliwa ze wzgledéw zaréwno technicz-
nych, jak i ekonomicznych.
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Inasmuch as Poland will be following global trends
and leaning towards renewable energy sources, it
should nevertheless use its conventional resources
in the most efficient manner. Given recent thermal
capacity developments, the most likely future is the
co-operation of large-scale renewables with large-
scale coal-fired units. To help accommodate RES
intermittency, the thermal facilities will need to act
as mid-merit sources (as opposed to traditionally
baseload operation), with more ramping flexibility
and more frequent starts and stops. Even though it's
likely that certain part of regulation will be provided
by renewables, the conventional sources can still be
considered foundation of the power system'’s secu-
rity and flexibility. For this reason, it is crucial that
any refurbishment or further development of those
units increase technical capability to work with vari-
able (often minimum) load and with more frequent
stops.

The present stability of the Polish power system
is based on coal sources and this fact is unlikely
to change in the short term. As a result of politi-
cal decisions in recent years, new supercritical coal
units are being erected (Opole, Kozienice, Jaworzno,
Turdw), involving enormous funds, mostly derived
from Polish taxpayers. From the economic rational-
ity perspective, it seems justified to expect these
new sources to operate for a few decades, so finding
the most efficient way for them to support Poland'’s
energy transformation by co-operating with wind
sources is of utmost importance.

EFFICIENT MANNER.
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Bez watpienia Polska bedzie podazac za trendami global-
nymi, rozwijajac baze wytwoérczg w oparciu o odnawialne
zréda energii, jednocze$nie w sposdb najbardziej efek-
tywny wykorzystujgc swoje zasoby konwencjonalne. Bio-
rac pod uwage ostatnie inwestycje grup energetycznych,
mozna przyja¢, ze czeka nas perspektywa wspotdziata-
nia wielkoskalowych zrédet odnawialnych ze stanowigcy-
mi podstawe systemu energetycznego blokami na wegiel.
Funkcja jednostek weglowych powinna stopniowo ewolu-
owac, tak aby przystosowywac sie do zmiennosci produk-
¢ji OZE, a efektywnie dziatajgce bloki weglowe w przyszto-
$ci powinny zmieni¢ charakter na tzw. zrédia podszczy-
towe, tj. pracujgce z ograniczong mocg i czesciej zatrzy-
mywane. Niektére zadania regulacyjne z powodzeniem
beda przejmowac OZE, jednak to zrodta konwencjonalne
wcigz beda w najblizszej przysztosci gwarantem bezpie-
czenstwa i elastycznosci Krajowego Systemu Elektroener-
getycznego. Dlatego tak wazne jest, by planujgc moderni-
zacje tych blokéw, zapewni¢ im techniczng zdolnos$¢ do
czestych przestojow i zwieksza¢ mozliwos¢ pracy z mniej-
szym obcigzeniem.

Faktem jest, ze stabilno$¢ systemu energetycznego w Pol-
sce opiera sie obecnie na zrédtach weglowych i najpraw-
dopodobniej nie zmieni sie to w krotkiej perspektywie. W
wyniku decyzji politycznych podjetych w ostatnich latach
powstaty lub budujg sie nowe bloki weglowe na parame-
try nadkrytyczne, m.in. w elektrowniach Opole, Kozienice,
Jaworzno, Turéw. W budowe tych blokéw zainwestowa-
no potezne $rodki pochodzgce od polskich podatnikdw,
a zasada racjonalnosci ich wydatkowania wskazuje na ko-
nieczno$¢ pracy nowo powstatych zrédet energii przez
kolejnych kilkadziesiat lat. Dlatego nalezy zastanowic sie,
jak w najblizszej perspektywie w sposob najbardziej efek-

INASMUCH AS POLAND WILL BE FOLLOWING GLOBAL TRENDS
AND LEANING TOWARDS RENEWABLE ENERGY SOURCES, IT SHOULD
NEVERTHELESS USE ITS CONVENTIONAL RESOURCES IN THE MOST

BEZ WATPIENIA POLSKA BEDZIE PODAZAC ZA TRENDAMI GLOBALNYMI,
ROZWIJAJAC BAZE WYTWORCZA W OPARCIU O ODNAWIALNE ZRODLA
ENERGII, JEDNOCZESNIE W SPOSOB NAJBARDZIEJ EFEKTYWNY WYKO-

RZYSTUJAC SWOJE ZASOBY KONWENCJONALNE.
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An analysis of energy transition processes in other
European countries shows that the progress looks
similar to Poland, with conventional sources (in many
cases gas or nuclear) providing stability to power
systems in light of the ever-increasing RES genera-
tion. Given that natural gas - treated as ‘transition
fuel’ - is still relatively high emitting (and a costly en-
ergy carrier in Poland's case), and the construction
of Poland'’s first nuclear plant has been in limbo for
many years, basing our country’'s transformation on
existing coal sources to support large-scale RES, and
using cross-border flows for system balancing, ap-
pears to be an option definitely worth considering.

The presence of renewables can contribute to a
more efficient use of coal sources, within boundar-
ies marked by the evolution of the power system. It
seems almost certain that the power sector of the
future will strive for limiting emissions and dispers-
ing generation sources. Under properly designed
regulatory conditions, units using conventional fuels
(such as coal) will be an essential component of the
technological change directed by megatrends. |

N

tywny wykorzystac zrédta konwencjonalne, aby wspieraty
transformacje energetyki m.in. poprzez wspotprace z dy-
namicznie rozwijajacy sie energetykg wiatrowa.

Analiza proceséw transformacji energetycznej w innych
krajach europejskich pokazuje, ze przebiega ona, po-
dobnie jak w Polsce, przy udziale zrédet konwencjonal-
nych, ktére zapewniajg stabilnos¢ systemow energetycz-
nych przy stale zwiekszajacej sie generacji z OZE. W wie-
lu krajach europejskich zmiana ta odbywa sie przy udziale
elektrowni atomowych lub elektrowni gazowych. Jednak-
ze biorgc pod uwage fakt, iz gaz traktowany jest jako tzw.
Jransition fuel” z uwagi na swojg relatywnie wysokg emi-
syjnosc (a do tego relatywnie wysoki koszt w polskich wa-
runkach), a program budowy polskiej elektrowni jgdrowe;
od lat stoi w martwym punkcie, warto zada¢ pytanie, czy
nie powinnismy wykorzysta¢ w mozliwie najwiekszym za-
kresie istniejgcych zrédet weglowych i jednoczesnie moz-
liwie szybko wprowadzac¢ do miksu wielkoskalowe OZE, a
takze coraz mocniej podpierac sie potgczeniami transgra-
nicznymi dla celéw bilansowania systemu.

Obecno$¢ OZE moze sie przyczyni¢ do bardziej efektyw-
nego wykorzystania i eksploatacji zrodet weglowych w ta-
kich granicach, jakie zostawi im ewolucja systemu ener-
getycznego. Niemal pewne jest to, iz energetyka przyszto-
$ci bedzie dazy¢ do ograniczania emisji i rozpraszania ge-
neracji. W odpowiednio zaprojektowanych uwarunkowa-
niach regulacyjnych, bloki wykorzystujgce paliwa konwen-
cjonalne (takie jak wegiel) bedg niezbednym elementem
zmiany technologicznej w kierunku wyznaczanym przez
megatrendy. |

The above article was prepared on the basis of the “Co-operation of conventional coal sources and large-scale RES” report by the
Polish Wind Energy Association and (PWEA) and the Lower Silesian Institute for Energy Studies (DISE). The report was officially
presented on 10th May 2019 during the European Economic Congress in Katowice. The full version of the report is available at:
www.cire.pl/item, 180334,2,0,0.0,0.0.raport-wspolpraca-konwencjonalnych-zrodel-weglowych-i-wielkoskalowego-oze.html.
Niniejszy artykut zostat przygotowany na bazie raportu ,,Wspétpraca konwencjonalnych Zzrédet weglowych i wielkoskalo-
wego OZE" opracowanego przez Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej oraz Dolnoslgski Instytut Studidw Energetycznych.
Oficjalna prezentacja raportu odbyta sie 10 maja 2019 r. przy okazji Europejskiego Kongresu Gospodarczego w Katowicach.
Tresc catego raportu dostepna jest pod adresem:

www.cire.pl/item, 180334,2,0,0,0,0.0,raport-wspolpraca-konwencjonalnych-zrodel-weglowych-i-wielkoskalowego-oze.html.
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THE POLISH ENERGY SECTOR NEEDS
AN INDEPENDENT REGULATOR

POLSKA ENERGETYKA POTRZEBUJE
NIEZALEZNEGO REGULATORA

You have been the President of the Energy Regula-
tory Office since June 2014. Is 5 years enough time
for changes and actions in the energy sector?

Recently, it turned out that the energy sector can be
diametrically changed within a few hours in the Par-
liament. | am, of course, talking about the so-called
electricity act of 28 December last year. This single
regulation, which covers only a couple of pages, ac-
tually shuts the market down, regresses us by 30
years, debauches large-scale producers and sell-
ers, destroys small sellers and hinders the develop-
ment of the Polish energy sector. It clearly indicates
to industrial consumers that it is better and safer to
move away from large energy producers and build
their own sources.

In this way, we came full circle in the energy sec-
tor. My respectable predecessor many years ago,
the first President of the ERO, Leszek Juchniewicz,
in 1997 started building the energy market in Po-
land and | was the ERO President at a time when
this market began to be shut down. As a result of
regulatory actions and economic decisions (includ-
ing the acquisition of foreign companies by Polish
state-owned companies) during my term as the ERO
President, the concentration increased on the gas
market, electricity generation and sales as well as
the heat market.

EDITOR OF THE POLISH ENERGY BRIEF
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Jest Pan prezesem Urzedu Regulacji Energetyki od
czerwca 2014 roku. Czy 5 lat w sektorze energetycznym
to wystarczajgco duzo czasu na zmiany i dziatania?
Ostatnio okazato sie, ze sektor energetyczny mozna dia-
metralnie zmieni¢ w przeciggu kilku godzin w sejmie.
Mowie oczywiscie o tzw. ustawie pragdowej z 28 grudnia
2018 r. Ta jedna kilkustronicowa regulacja wtasciwie za-
myka rynek, cofa nas o 30 lat, deprawuje producentéw
i sprzedawcow z wielkich grup, niszczy matych sprzedaw-
cow i hamuje rozwdj polskiej energetyki. Wskazuje jedno-
znacznie odbiorcom przemystowym, ze lepiej i bezpiecz-
niej jest odejs¢ od duzych producentéw energii i budo-
wac wtasne zrodta.

Tym sposobem w energetyce zatoczylismy koto. Moj za-
cny poprzednik sprzed wielu lat, pierwszy prezes URE,
Leszek Juchniewicz, zaczynat w 1997 roku budowe rynku
energii w Polsce, a ja jestem prezesem URE w czasie, kie-
dy ten rynek zaczat by¢ zamykany. Wskutek dziatan regu-
lacyjnych i decyzji gospodarczych (w tym przejecia zagra-
nicznych firm przez polskie koncerny kontrolowane przez
panstwo) w trakcie mojej kadencji jako prezesa URE wzro-
sta koncentracja na rynku gazu, w wytwarzaniu i sprzeda-
zy energii elektrycznej, a takze na rynku ciepta.

PATRYCJA RAPACKA

AND BIZNESALERT.PL

| BIZNESALERT.PL
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In case of the energy sector, wherever we look, it
would turn out that in recent years the share of state-
owned companies has increased at the expense of re-
stricting competition. This is a bad direction because
without competition there is no progress in business.
Manual steering of the economy or a given industry
finally leads to numerous shortfalls, including invest-
ment restriction, and this ends up in the decapitaliza-
tion or efficiency reduction.

All these rather unfortunate changes and the unstable
regulatory environment due to rapidly changing regu-
lations result in a serious loss of confidence among-
foreign investors. | am very concerned about this. |
meet investors, | talk to diplomats and | see the signals
they are sending out. What is happening now is ruin-
ing the reputation of the sector and the country.

For example, foreign investors are very interested in
RES, but as a result of the inability to establish co-
operation between the “old” energy sector and its
modern version, Poland has so far failed in this area.
Many countries have coped with this. When | talk to
the representatives of foreign business, they expect
one thing - evidence that declarations, such as those
concerning the support of wind energy, are true.

How has the role of the President of the ERO in Poland
changed during this period? What should his role be?
This is a rather complex question, but it seems to me
that the President of the ERO, as the central body of
government administration, has recently been per-
ceived by both the government and the parliamen-
tary majority as an unwanted and misbehaving ele-
ment in the administration. Yet the regulator, whose
task is to balance the interests of energy companies
and consumers, is supposed to be the one who
questions authority. It is supposed to create a kind
of intellectual counterpoint for those in power.

I also sometimes hear from energy regulators in oth-
er countries that cooperation with the authorities is
not working out well for them. This is probably due
to the fact that those in power perceive regulators
as an obstacle to achieving their visions or political
goals, which is quite natural. Nevertheless, there is
a clear concern among EU countries that regulators
should not be unequivocally identified with any par-
ticular political option.
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W przypadku energetyki, gdzie bysmy nie zajrzeli, to oka-
zatoby sie, ze w ostatnich latach udziat firm panstwowych
wzrést. Odbyto sie to kosztem ograniczenia konkuren-
cji. To zty kierunek, bo bez konkurencji nie ma w biznesie
postepu. Reczne sterowanie gospodarkg czy dang bran-
z3 prowadzi w koncu do rozlicznych deficytow, w tym do
ograniczania inwestycji, a to konczy sie m.in. dekapitaliza-
Cjg majatku czy obnizeniem efektywnosci.

Te wszystkie dos¢ niefortunne zmiany i niestabilne oto-
czenie regulacyjne w postaci szybko zmieniajgcych sie
przepiséw skutkujg niestety powaznym zachwianiem za-
ufania ze strony inwestoréw zagranicznych. To mnie bar-
dzo martwi. Spotykam sie z inwestorami, rozmawiam
z dyplomatami i widze, jakie wysytaja sygnaty. To co sie
obecnie dzieje, jest rujnowaniem reputacji sektora i kraju.

Inwestorzy zagraniczni sg na przyktad bardzo zaintere-
sowani obszarem OZE. Niestety w tym zakresie Polska,
w wyniku nieumiejetnosci utozenia wspotpracy miedzy
,Starg” energetyka i jej nowoczesng wersjg, poniosta jak
na razie porazke. Wiele krajow sobie z tym poradzito.
Gdy rozmawiam z przedstawicielami biznesu zagranicz-
nego, to stysze, ze oni oczekujg jednego - pokazcie, ze
wasze deklaracje, dotyczace chociazby wspierania ener-
getyki wiatrowej, sg prawdziwe.

Jak przez ten czas zmienita sie rola prezesa URE

w Polsce? Jaka powinna by¢ jego rola?

To dos¢ ztozone pytanie. Wydaje mi sie, ze w ostatnim
czasie prezes URE jako centralny organ administracji rza-
dowej jest postrzegany zaréwno przez rzad, jak i przez
wiekszos¢ parlamentarng jako niechciane i krngbrne
ogniwo administracji. Cho¢ przeciez regulator, ktérego
zadaniem jest réwnowazenie intereséw firm energetycz-
nych i odbiorcéw energii, z zatozenia ma by¢ polemista
witadzy. Ma tworzy¢ pewnego rodzaju kontrapunkt inte-
lektualny dla rzadzacych.

Od regulatoréw energetyki z innych krajéw tez czasami
stysze, ze wspotpraca z wiadzami nie uktada im sie naj-
lepiej. To chyba wynika z tego, ze rzadzacy postrzega-
jg regulatoréw jako przeszkode w realizacji swoich wizji
czy celéw politycznych, co jest dos¢ naturalne. Niemnie]
wsrod krajow UE widac¢ wyrazng dbatos¢ o to, zeby regu-
latorami nie byli urzednicy jednoznacznie identyfikowani
z jakas$ konkretng opcjg polityczna.



© INSTYTUT JAGIELLONSKI

POLISHENERCGYBRIEF

REMEMBERS.

In your opinion, what are the biggest achievements
of the Energy Regulatory Office in the last 5 years?
What has not been achieved?

The greatest success is the fact that the Office is as-
sessed by external observers as an independent,
substantive last market watchdog. This is not my
credit but the entire team of the Office. Thanks to
this, the institution, not always going with the flow,
acts despite the obstacles put in the way. The posi-
tion of the ERO is the greatest achievement of recent
years, but this is what all the previous presidents
have worked for.

We have also shown, especially in the recent legis-
lative and ideological turmoil over electricity prices,
that we can be a lighthouse on a stormy sea, i.e. a
permanent and reliable point of reference for en-
ergy market players.

We worked hard which let us handle some key de-
cisions such as the gas terminal or the Baltic pipe,
both crucial to the gas market. After all, it was the
ERO that issued the key decisions on cost allocation
and EU funds support, which hardly anyone remem-
bers. At present, the only fathers of success are poli-
ticians. However, it is the role of the regulator to be
in the shadow and build a solid foundation.

With regard to the energy sector itself, some of the
competences, such as the right to set the so-called
transitional fee, or recently, in connection with the
“famous” act on electricity prices, the right to approve
energy prices for households for 2019, have been
withdrawn from the ERO. But we did not let the Office
be sunk. We argumented and questioned the govern-
ment and that may have been annoying. At the same

N

WE WORKED HARD WHICH LET US HANDLE SOME KEY DECISIONS SUCH
AS THE GAS TERMINAL OR THE BALTIC PIPE, BOTH CRUCIAL TO THE
GAS MARKET. AFTER ALL, IT WAS THE ERO THAT ISSUED THE KEY DECISIONS
ON COST ALLOCATION AND EU FUNDS SUPPORT, WHICH HARDLY ANYONE

CIEZKO PRACOWALISMY | DZIEKI TEMU PRZEBRNELISMY NA PRZYKLAD
PRZEZ KLUCZOWE DLA RYNKU GAZU DECYZJE O GAZOPORCIE

CZY BALTIC PIPE - TO PRZECIEZ URE WYDAWAL NAJWAZNIEJSZE POSTANO-
WIENIA DOTYCZACE PODZIALU KOSZTOW | WSPARCIA Z FUNDUSZY UE,

O CZYM JUZ MALO KTO PAMIETA.

Jakie wedtug Pana opinii sq najwieksze osiggniecia URE
w ciggu ostatnich 5 lat? Czego nie udato sie zrealizowac?
Najwiekszym sukcesem jest to, ze urzad jest oceniany
przez zewnetrznych obserwatoréw jako niezalezny, me-
rytoryczny ostatni straznik rynku. To nie moja zastuga,
a catego zespotu urzedu. Dzieki temu ta instytucja, nie za-
wsze idac z wiatrem, dziata mimo ktdéd rzucanych jej pod
nogi. Pozycja URE jest najwiekszym osiggnieciem ostat-
nich lat, na to jednak pracowali wszyscy dotychczasowi
prezesi.

PokazaliSmy tez, zwtaszcza w ostatnim zamieszaniu le-
gislacyjno-ideologicznym wokot cen pradu, ze potrafimy
by¢ latarnig na sztormowym morzu, czyli statym i pew-
nym punktem odniesienia dla podmiotow dziatajgcych na
rynku energii.

Ciezko pracowalismy i dzieki temu przebrneliSmy na przy-
ktad przez kluczowe dla rynku gazu decyzje o gazopor-
cie czy Baltic Pipe - to przeciez URE wydawat najwazniej-
sze postanowienia dotyczgce podziatu kosztéw i wsparcia
z funduszy UE, o czym juz mato kto pamieta. Obecnie je-
dynymi ojcami sukcesu sg politycy. Ale taka rola regulato-
ra - sta¢ w cieniu i budowac solidne podstawy.

W odniesieniu do samej energetyki niektére kompeten-
Cje, takie jak prawo ustalania wysokosci tzw. opfaty przej-
Sciowej czy ostatnio, w zwigzku ze ,stawetng” ustawg w
sprawie cen pradu - prawo zatwierdzenia cen energii dla
gospodarstw domowych na 2019 rok, zostaty URE ode-
brane. Ale nie daliSmy sie zatopic. Bylismy polemistg rzg-
dzacych i to by¢ moze uwierato. Zarazem nie realizowali-
Smy wszystkich zadan tak, jakbysmy chcieli, ale bierzemy
odpowiedzialnos¢ na siebie. Ograniczeni przepisami pra-
wa i budzetem robiliSmy to, co byto mozliwe.
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time, we did not carry out all the tasks as we would
like to, but we take responsibility for this. Restricted
by the law and the budget, we did what we could.

Although | admit that five and a half years ago | imagined
working here a little differently. It was not entirely suc-
cessful, which is largely due to the policy of the current
government and the ongoing discourse. But it usually
happens that the reality exceeds our expectations.

What will the energy sector look like in 5 years?

Do you believe in a fully liberalised energy and gas
market?

The energy sector is being changed by global trends.
The demand for energy is growing. There is also a
growing environmental awareness and the need
to achieve environmental goals. Therefore, energy
markets are facing a time full of challenges. Under
the influence of new technologies and solutions, the
energy sector is changing much more dynamically
than we could have foreseen several years ago.

As far as liberalisation is concerned, it is difficult to
speak of a competitive energy market today, when this
market can be shut down by a single “decree”. We can
even talk about secondary market monopolisation.
Energy sellers today are not interested in presenting
offers to consumers. There is no question of liberalisa-
tion in such a situation. Therefore, Poland remains one
of the markets, among the EU countries, with regulat-
ed energy prices. However, since the Winter Package
talks about the need to build a free market, electricity
tariffs for individual consumers are in the end likely to
follow a similar scenario that was implemented in the
case of gas. The gas market will be completely deregu-
lated from 2024 on, household tariffs will disappear.
Although it is not so clear, because the Package also
gives the possibility of maintaining, under certain con-
ditions, price regulation for households.

What hints and advice would you give

to your successor?

As a citizen, | would be pleased if | knew that the
energy regulator could afford decision-making inde-
pendence, respects the law and has in mind the need
to care about consumers, the energy, heat and fuel
sectors, and that he is not just a simple extension of
the government's arm and government policy. |

N

Chot przyznaje, ze piec i pot roku temu nieco inaczej wy-
obrazatem sobie prace na tym stanowisku. Nie do konca
udato sie wszystko zrealizowac¢, co w duzej mierze wyni-
ka z polityki aktualnego rzadu i trwajgcego dyskursu. Ale
tak sie zazwyczaj dzieje, ze rzeczywistos¢ przerasta nasze
oczekiwania.

Jak bedzie wyglgdata energetyka za 5 lat? Czy wierzy
Pan w catkowicie zliberalizowany rynek energii i gazu?
Energetyke zmieniajg trendy globalne. Zapotrzebowanie
na energie ro$nie. Rosnie takze Swiadomos¢ ekologicz-
na i konieczna staje sie realizacja celéw $Srodowiskowych.
Dlatego przed rynkami energii czas peten wyzwan. Sektor
energetyczny pod wptywem nowych technologii i rozwig-
zan zmienia sie znacznie dynamiczniej, niz kilkanascie lat
temu moglismy przewidywac.

Co do liberalizacji, trudno dzis méwi¢ o konkurencyjnym
rynku energii, gdy jednym ,dekretem” ten rynek mozna
zamkng¢. Mozemy wrecz méwic¢ o jego wtdérnej mono-
polizacji. Obecnie sprzedawcy energii nie sg zaintereso-
wani przedstawianiem ofert konsumentom. W takiej sy-
tuacji nie ma wiec mowy o liberalizacji. Polska pozosta-
je wiec jednym z rynkéw wsrdd panstw UE z regulowang
ceng energii. Poniewaz jednak pakiet zimowy zaktada ko-
niecznos¢ budowy wolnego rynku, taryfy na energie dla
odbiorcéw indywidualnych czeka prawdopodobnie sce-
nariusz podobny do tego, ktory realizuje sie w przypad-
ku gazu. Na rynku btekitnego paliwa bedziemy mieli bo-
wiem od 2024 r. catkowitg deregulacje - zniknie taryfo-
wanie gospodarstw domowych. Cho¢ nie jest to tez ta-
kie jednoznaczne, bo pakiet daje tez mozliwos¢ utrzyma-
nia - po spetieniu wielu warunkow - regulacji cen dla go-
spodarstw domowych.

Jakie datby Pan rady lub wskazéwki swojemu nastepcy?
Jako obywatel bytbym zadowolony, gdybym wiedziat, ze
regulatora energetyki sta¢ na niezaleznos¢ decyzyjng, ze
przywigzuje wage do przepiséw prawa i ma na uwadze
koniecznos¢ troski o konsumentow, sektor energetyczny,
cieptowniczy i paliwowy, a nie jest tylko przedtuzeniem ra-
mienia rzadu i polityki rzadowe). [ |
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THE THIRD ATTEMPT TO CONSTRUCT THE GAS PIPELINE FROM NORWAY TO POLAND
COULD BE SUCCESSFUL. FINAL INVESTMENT DECISION HAS BEEN TAKEN AND THE FIRST
CONSTRUCTION WORKS ARE SCHEDULED FOR THE NEXT YEAR. HOWEVER, THERE ARE SOME
THREATS FOR THE PROJECT ON THE HORIZON.

TRZECIE PODEJSCIE DO UTWORZENIA GAZOCIAGU Z NORWEGII DO POLSKI
MOZE ZAKONCZYC SIE SUKCESEM. ZAPADEA OSTATECZNA DECYZJA INWESTYCYINA,
AW PRZYSZEYM ROKU MAJA RUSZYC PIERWSZE PRACE BUDOWLANE. NA HORYZONCIE
PROJEKTU WIDAC JEDNAK PEWNE ZAGROZENIA.

One of the conditions for taking the final decision on
the implementation of the Baltic Pipe was to confirm
the market’s interest in the capacity that will be made
available as a result of the implementation of the proj-
ect - the inform architects of the project. For this pur-
pose, Energinet and Gaz-System launched in mid-2017
the Open Season procedure (OS 2017), which allowed
market participants to submit a binding bid for the
capacity of the Baltic Pipe project provided under the
procedure. Then, on the basis of evaluation of received
bids and approval of the final capacity allocation, Gaz-
System and Energinet conducted economic tests. In
this way they assessed profitability of the project (in ac-
cordance with NC CAM Regulation). The positive result
of the economic test together with fulfillment of other
conditions under the OS 2017 Regulations allowed
Gaz-System and Energinet to conclude transmission
agreemnts with market participants, which took place
in January 2018. Transmission contracts included in
the OS 2017 define conditions for the provision of gas
transmission services. They will remain binding for a
period of 15 gas years from the moment of launching
the transmission of gas through Baltic Pipe. The agree-
ment concerns PGNiG's agreement with Gaz-System
for the supply of 8.2 billion cubic meters annually.

ENERGY ANALYST

WOJCIECH JAKOBIK
BIZNESALERT.PL EDITOR IN CHIEF

Jednym z warunkdw podjecia ostatecznej decyzji w zakre-
sie realizacji Baltic Pipe byto potwierdzenie zainteresowa-
nia rynku przepustowoscig, ktéra zostanie udostepniona
w wyniku urzeczywistnienia projektu - informujg architek-
Ci przedsiewziecia. W tym celu Energinet oraz Gaz-System
uruchomili w potowie 2017 roku procedure Open Season
(OS 2017), ktéra pozwolita uczestnikom rynku na ztozenie
wigzacej oferty na Swiadczong w ramach procedury prze-
pustowos¢ projektu Baltic Pipe. Nastepnie, na podstawie
oceny otrzymanych ofert i zatwierdzeniu ostatecznej alo-
kacji przepustowosci, Gaz-System oraz Energinet przepro-
wadzili testy ekonomiczne. Ocenili w ten sposob rentow-
nosc¢ projektu (zgodnie z Rozporzadzaniem NC CAM). Uzy-
skanie pozytywnego wyniku testu ekonomicznego wraz ze
spetnieniem pozostatych warunkéw wynikajgcych z Regu-
laminu OS 2017 pozwolito Gaz-Systemowi oraz Energine-
towi na zawarcie umow przesytowych z uczestnikami ryn-
ku, co nastgpito w styczniu 2018 roku. Umowy przesyto-
we zawarte w ramach OS 2017 definiujg warunki Swiad-
czenia ustug przesytu gazu. Pozostang one wigzace przez
okres 15 lat gazowych od momentu uruchomienia prze-
sytu gazu poprzez Baltic Pipe. Chodzi o umowe PGNIG
z Gaz-Systemem na dostawy 8,2 mld m szesc. rocznie.

REDAKTOR NACZELNY BIZNESALERT.PL
ANALITYK SEKTORA ENERGETYCZNEGO
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On November 19, 2018 the Polish and Danish for-
eign ministers signed an agreement closing the terri-
torial dispute. It lasted four decades and concerned
the territory around Bornholm. Its completion was
important for the Baltic Pipe gas pipeline project.
The information about the transfer of 80% of grey
market to the Danes is public and has been known
since November last year. The Polish Government
considers this decision beneficial because the Danes
claimed 100 per cent of the zone for themselves in
accordance with median principle of equal distance
from national boundaries.

Furthermore, on November 24, 2017, Baltic Pipe
was recognized by the European Commission as a
“Project of common interest”. (PCl). This status is giv-
en to infrastructure projects aimed at strengthening
the European internal energy market and meeting
the EU's energy policy objectives of providing afford-
able, secure and renewable energy. The inclusion of
the Baltic Pipe in the PCl list was a quality mark con-
vincing potential partners to this project.

Final investment decision of Gaz-System and Energi-
net.dk on the construction of the BalticPipe pipeline
was made on November 30, 2018. The construction
of the offshore sectionis scheduled to begin in spring
2020. As a result of the decision, responsibility for
individual elements of the project was shared. It is
composed of five parts: a gas pipeline at the seabed
of the North Sea (designed, built and operated by
Energinet.dk), extension of the existing transmission
system in Denmark (Energinet.dk), a gas compressor
station in Denmark (Energinet.dk with a 64 percent
subsidy from Gaz-System), a gas pipeline at the sea-
bed of the Baltic Sea (designed, built and operated
by Gaz-System), extension of the Polish transmission
system (Gaz-System). According to forecasts of Gaz-
System, the cost of the Baltic Pipe on the Polish side
will amount to EUR 874 million, and on the Danish
side to EUR 744 million. The total cost of the project
will be about EUR 1.7 billion.
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19 listopada 2018 roku ministrowie spraw zagranicznych
Polski i Danii podpisali umowe koriczacg spor terytorial-
ny. Trwat cztery dekady i dotyczyt obszaru wokot Born-
holmu. Jego zakoriczenie byto istotne dla projektu gazo-
ciggu Baltic Pipe. Informacja o przekazaniu 80 procent
szarej strefy Dunczykom jest jawna i znana od listopa-
da zesztego roku. Polski rzad uznaje to rozstrzygniecie
za korzystne, ze wzgledu na to, ze Dunczycy domagali sie
100 procent strefy dla siebie zgodnie z przyjetg zasada
mediany, czyli rownej odlegtosci od brzegdw obu krajéw.

Ponadto 24 listopada 2017 roku Baltic Pipe zostat uzna-
ny przez Komisje Europejskg za ,Projekt o znaczeniu
wspolnotowym” (PCI). Status ten jest przyznawany pro-
jektom infrastrukturalnym majgcym na celu wzmocnie-
nie europejskiego wewnetrznego rynku energii oraz re-
alizujgcym cele polityki energetycznej UE polegajgce na
zapewnieniu niedrogiej, bezpiecznej i odnawialnej ener-
gii. Wpisanie Baltic Pipe na liste PCl byto swoistym zna-
kiem jakosci przekonujgcym potencjalnych partneréw do
tego projektu.

Ostateczna decyzja inwestycyjna Gaz-Systemu i firmy
Energinet.dk o realizacji gazociggu Baltic Pipe zapadta 30
listopada 2018 roku. Budowa odcinka podmorskiego ma
sie zacza¢ wiosng 2020 roku. Decyzja pozwolita podzieli¢
sie odpowiedzialnoscig za poszczegdlne elementy pro-
jektu. Sktada sie on z pieciu komponentéw: gazociggu na
dnie Morza Pétnocnego (projektuje, buduje i eksploatuje
Energinet.dk), rozbudowy istniejgcego systemu przesyto-
wego w Danii (Energinet.dk), ttoczni gazu w Danii (Energi-
net.dk z dofinansowaniem Gaz-Systemu w wysokosci 64
procent), gazociggu na dnie Morza Battyckiego (projek-
tuje, buduje i eksploatuje Gaz-System), rozbudowy pol-
skiego systemu przesytowego (Gaz-System). Wedtug pro-
gnoz Gaz-Systemu koszt Baltic Pipe po stronie polskie]
wyniesie 874 min euro, a po dunskiej 744 min euro. Ra-
zem projekt ma kosztowac okoto 1,7 mld euro.
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If we look at the map of the Baltic Sea, we can see nu-
merous elements of energy and telecommunications
infrastructure with which the Baltic Pipe gas pipeline
will cross. This fact triggered a series of speculations
about possible threats related to the risk of influenc-
ing the project schedule by the Russians, as they
could use the need to consult technical conditions of
crossing Nord Stream 1 and 2 to hinder construction.
However, a delay could affect the strategic objective
of the project, which is expected to be completed in
October 2022. This is when the so-called Yamal con-
tract, i.e. the contract for the supply of gas from Rus-
sia to Poland, ends. The Poles then want to have a gas
pipeline from Norway finished in order to replace Ya-
mal supplies with volumes from a new direction. This
would allow them to abandon supplies from Russia in
general or completely revise their conditions, which
were questioned by the European Commission at the
time of the renegotiation in 2010.

Patrzac na mape Morza Battyckiego, mozna zobaczyc
liczne elementy infrastruktury energetycznej i telekomu-
nikacyjnej, z ktérymi bedzie krzyzowat sie gazocigg Baltic
Pipe. Ten fakt wywotat fale spekulacji na temat mozliwych
zagrozen zwigzanych z ryzykiem wptyniecia na harmono-
gram projektu przez Rosjan. Mogliby oni bowiem wyko-
rzysta¢ koniecznos¢ konsultacji warunkéw technicznych
krzyzowania z Nord Stream 1 i 2 do utrudnienia budowy.
Natomiast opdznienie mogtoby zagrozi¢ celowi strate-
gicznemu projektu, ktéry ma by¢ gotowy w pazdzierniku
2022 roku. Wtedy konczy sie tzw. kontrakt jamalski, czy-
li umowa na dostawy gazu z Rosji do Polski. Polacy chca
mie¢ woéwczas gotowy gazocigg z Norwegii, aby zastgpic
dostawy jamalskie wolumenem z nowego kierunku. Po-
zwolitoby to im na rezygnacje z dostaw z Rosji w ogdle
lub na catkowite zrewidowanie ich warunkdw, ktdre byty
kwestionowane przez Komisje Europejskg przy okazji re-
negocjacji w 2010 roku.
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It is therefore worth emphasising that the crossing
of the Baltic Pipe with infrastructure under the in-
fluence of Russia is a matter of technical consulta-
tions, i.e. a standard procedure that is applied with-
out restrictions if necessary. However, the problem
arises when, for unknown reasons, the owner of a
gas pipeline from Russia, the Nord Stream consor-
tium, would like to extend the consultations or block
them. Baltic Pipe will also intersect with the Nord
Stream 2 project if it is completed in 2020. However,
it should be noted that experience shows that there
were no problems with the NordBalt electricity in-
terconnection (the delay caused by the activity of
the Russian fleet lasted one day) or with the Baltic-
connector gas pipeline. Similar consultations await
the HVDC cable project called Harmony Link from
Lithuania to Poland via the Baltic Sea. Any disrup-
tion in the construction of the Baltic Pipe project by
the Russian side would be considered as an attack
on the EU project and would undermine the trust in
this partner.

To sum up, it should be confirmed that the Baltic
Pipe project is currently the closest to completion in
history. The construction is a foregone conclusion,
and the actions of the Russians, that may hinder it,
are unlikely. However, the constructors of this gas
pipeline must act effectively and remain vigilant in
order to bring the project to a successful conclusion
in three years. |

CONCLUSION
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Warto zatem podkresli¢, ze krzyzowanie sie Baltic Pipe
z infrastrukturg bedacg pod wplywem Rosji to kwestia
konsultacji technicznych, czyli standardowej procedury,
do ktérej domysinie dochodzi w razie potrzeby bez ogra-
niczen. Jednak problem powstanie, kiedy z przyczyn nie-
standardowych wiasciciel gazociggu z Rosji, czyli konsor-
cjum Nord Stream, bedzie chciat przedtuzy¢ konsultacje
lub je zablokowac. Baltic Pipe bedzie sie takze krzyzowat
z projektem Nord Stream 2, o ile ten zostanie ukonczo-
ny w 2020 roku. Nalezy jednak podkresli¢, ze doswiad-
czenie pokazuje, ze nie byto problemoéw w przypadku po-
taczenia elektroenergetycznego NordBalt (przerwa prac
wywotana aktywnoscig floty rosyjskiej trwata jeden dzien)
ani gazociggu Balticconnector. Podobne konsultacje cze-
kajg projekt kabla HVDC o nazwie Harmony Link z Litwy
do Polski przez Morze Battyckie. Jakiekolwiek zaktoce-
nie budowy Baltic Pipe przez strone rosyjska zostatoby
uznane za atak na projekt unijny i podwazytoby zaufanie
do tego partnera.

Reasumujgc, nalezy potwierdzi¢, ze projekt Baltic Pipe
jest obecnie najblizej realizacji w historii. Budowa jest
przesgdzona, a dziatania Rosjan mogace jg utrudni¢ -
mato prawdopodobne. Konstruktorzy tego gazociggu
muszg jednak dziata¢ efektywnie i pozosta¢ czujni, tak
aby doprowadzi¢ projekt do szcze$liwego zakonczenia
za trzy lata. u

THE BALTIC PIPE PROJECT IS CURRENTLY THE CLOSEST TO COMPLETION
IN HISTORY. THE CONSTRUCTION IS A FOREGONE CONCLUSION, AND THE
ACTIONS OF THE RUSSIANS, THAT MAY HINDER IT, ARE UNLIKELY. HOWEVER,
THE CONSTRUCTORS OF THIS GAS PIPELINE MUST ACT EFFECTIVELY AND
REMAIN VIGILANT IN ORDER TO BRING THE PROJECT TO A SUCCESSFUL

PROJEKT BALTIC PIPE JEST OBECNIE NAJBLIZEJ REALIZACJI W HISTORILI.
BUDOWA JEST PRZESADZONA, A DZIALANIA ROSJAN MOGACE JA UTRUDNIC
- MALO PRAWDOPODOBNE. KONSTRUKTORZY TEGO GAZOCIAGU MUSZA
JEDNAK DZIALAC EFEKTYWNIE | POZOSTAC CZUJNI, TAK ABY DOPROWADZIC
PROJEKT DO SZCZESLIWEGO ZAKONCZENIA
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NO MATTER IF WE LOOK FROM A LOCAL OR GLOBAL PERSPECTIVE, THE FACT IS THAT ENER-
GY INDUSTRY IS AT A TURNING POINT TODAY. VARIOUS CONCEPTS OF FURTHER TRANS-
FORMATION AND DEVELOPMENT ARE BEING TESTED AROUND THE WORLD AND THEY
MUST MEET TWO BASIC PARAMETERS: SECURITY OF SUPPLY AND ENVIRONMENTAL
FRIENDLINESS. RECONCILING THESE TWO ASPIRATIONS IS DESCRIBED TODAY WITH THE
CONCEPT OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT AS A RESPONSE TO THE INCREASINGLY SERIOUS
CONSEQUENCES OF UNCONTROLLED CONSUMPTION OF FOSSIL FUELS.

NIEZALEZNIE OD TEGO CZY PATRZYMY Z PERSPEKTYWY GLOBALNEJ, CZY LOKALNEJ, FAK-

TEM JEST, ZE BRANZA ENERGETYCZNA ZNAJDUJE SIE DZIS W PRZEEOMOWYM MOMENCIE.

NA SWIECIE TESTOWANE SA ROZNE KONCEPCJE DALSZE) TRANSFORMAC]JI | ROZWOJU,
KTORE MUSZA SPELNIAC DWA PODSTAWOWE PARAMETRY: BEZPIECZENSTWO DOSTAW
I NEUTRALNOSC SRODOWISKOWA. POGODZENIE TYCH DWOCH DAZEN OPISUJE SIE DZIS
ZA POMOCA POJECIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU, KTORE MA BYC ODPOWIEDZIA NA CO-
RAZ POWAZNIEJSZE SKUTKI NIEKONTROLOWANE] KONSUMPCJI PALIW KOPALNYCH.

of different energy sources. The time of en-

ergy monoculture is outdated and can only
be replaced by a diversified and dispersed structure.
Among the range of technologies responding to these
challenges, hydrogen-based technologies are becom-
ing increasingly important.

F uture energy systems must be a combination

Hydrogen is one of the most common elements on
Earth. The first attempts to use hydrogen in energy
sector date back to the early 19th century, when Fran-
cois Isaac de Rivaz invented an engine fuelled by a
mixture of hydrogen and oxygen. However, it took two
hundred years for science to reach its full potential. To-
day we are at a development stage where we can ap-
ply this element in a scalable way in three main areas:

* Automobile industry - emission free and low
temperature fuel cell vehicles

* Energy sector - emission free enelctricity genera-
tion in high temperature cells

* Electricity storage - hydrogen produced by ex-
cess energy from renewable sources

dem fgczacym rézne zrodia energii. Czas monokul-

tury energetycznej odchodzi w przesztos¢, a zastapic
g0 moze jedynie zdywersyfikowana i rozproszona struktura.
Wsrdd szeregu technologii odpowiadajgcych na zwigzane z
tym wyzwania coraz wazniejsze miejsce zajmujg technolo-
gie oparte na wodorze.

s ystemy energetyczne przysztosci muszg by¢ ukfa-

Woddr jest jednym z najczesciej spotykanych pierwiastkdw
na Ziemi. Pierwsze préby jego wykorzystania w energetyce
siegajg jeszcze poczatkdw XIX wieku, gdy Francois Isaac de
Rivaz opracowat silnik napedzany mieszankg wodoru i tle-
nu. Nauka potrzebowata jednak jeszcze dwustu lat, by moc
w pefni wykorzystac jego potencjat. Dzi$ jesteSmy juz na ta-
kim etapie rozwoju, ze mozemy w sposob skalowalny zasto-
sowac ten pierwiastek w trzech gtéwnych obszarach:

* Motoryzacja - bezemisyjne pojazdy z niskotemperatu-
rowymi ogniwami paliwowymi

* Energetyka - bezemisyjna generacja energii w ogni-
wach wysokotemperaturowych

* Magazynowanie energii - wodér wyprodukowany
dzieki nadwyzkom energii z OZE
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Hydrogen as energy storage is an important element
of the European strategy to move away from fossil fu-
els and significantly reduce CO, emissions. There is no
doubt that conducting energy transformation in the
European Union will be based, to a large extent, on
hydrogen. Without this, the EU will not achieve antici-
pated level of decarbonisation.

One of the advantages of hydrogen is that it can be
used to integrate renewable energy sources into a
large-scale system. As the lightest of the elements, hy-
drogen enables energy players to transform and store
energy as a renewable gas, which makes it perfect for
energy distribution between sectors and regions and
for balancing renewable energy sources.

These unquestionable advantages of hydrogen from the
European perspective are most evident in three areas.
The first one is the decarbonisation of gas network,
which feeds 90 million households and stores up to
4400 TWh of electricity, employing more than 500,000
people. Replacing 5% of gas with hydrogen provides
a 220 TWh buffer and requires no significant invest-
ment. Importantly, this point combines two very
important aspects - energy security and emission
neutrality. What is more, biogas may become an im-
portant part of transition form natural gas, but it will
not be possible to make it available on required scale.

The second area is transportation. The absolute ad-
vantage of hydrogen is its potential in mobility, where
it is the most promising source of electricity for trucks,
buses, ships, trains, large cars and commercial ve-
hicles. Lower energy density (and therefore lower
range), high initial costs and slow charging of batteries
are the main drawbacks of electric cars. Also in avia-
tion, hydrogen and synthetic fuels based on hydro-
gen are the only alternative for introducing a scalable
transformational decarbonization.
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Woddr jako magazyn energii jest istotnym elementem euro-
pejskiej strategii odejscia od paliw kopalnianych i znacznego
ograniczenia emisji CO,. Nie ma watpliwosci, ze przeprowa-
dzenie transformacji energetycznej w Unii Europejskiej be-
dzie opierac sie w duzej mierze na wodorze. Bez tego UE nie
osiggnie zatozonego poziomu dekarbonizadji.

Jedng z zalet wodoru jest mozliwos$¢ wykorzystania go do
integracji odnawialnych Zrodet energii w wielkoskalowy sys-
tem. Ten najlzejszy z pierwiastkdw umozliwia graczom ener-
getycznym przeksztatcanie i magazynowanie energii jako
odnawialnego gazu, dzieki czemu jest idealnym rozwigza-
niem do dystrybucji energii miedzy sektorami i regionami
oraz do bilansowania odnawialnych zrédet energii.

Te niekwestionowane zalety wodoru z perspektywy euro-
pejskiej sg najbardziej widoczne w trzech obszarach. Pierw-
szy z nich to dekarbonizacja sieci gazowej, ktéra zasila 90
miliondw go\spodarstw domowych i przechowuje az 4400
TWh energii, zatrudniajgc ponad 500 000 oséb. Zamiana
5% gazu na wododr zapewnia bufor o mocy 220 TWh i nie
wymaga wiekszych inwestydji. Co wazne punkt ten tgczy dwa
bardzo istotne elementy - bezpieczenstwo energetyczne |
neutralnos¢ emisyjng. W odejsciu od gazu ziemnego wazng
czescig transformacji moze stac sie biogaz, nie bedzie jed-
nak mozliwosci, by byt dostepny w wymaganej skali.

Drugi obszar to transport. Bezsprzeczng zaletg wodoru jest
jego potencjat w transporcie, gdzie jest najbardziej obiecu-
jacym zrodfem energii dla samochodow ciezarowych, auto-
busdw, statkow, pociggdw, duzych samochoddw i pojazddw
uzytkowych. Nizsza gestos¢ energii (@ zatem nizszy zakres),
wysokie koszty poczatkowe i powolne tadowanie akumu-
latorow to gtéwne wady samochodow elektrycznych. Row-
niez w lotnictwie wodor i syntetyczne paliwa oparte na wo-
dorze s3 jedyng opcjg wprowadzenia skalowalne] transfor-
macji dekarbonizacyjnej.

CONDUCTING ENERGY TRANSFORMATION IN THE EUROPEAN UNION
WILL BE BASED, TO A LARGE EXTENT, ON HYDROGEN. WITHOUT THIS,
THE EU WILL NOT ACHIEVE ANTICIPATED LEVEL OF DECARBONISATION.

PRZEPROWADZENIE TRANSFORMAC])I ENERGETYCZNEJ W UNII EUROPE]J-
SKIE) BEDZIE OPIERAC SIE W DUZEJ MIERZE NA WODORZE. BEZ TEGO UE
NIE OSIAGNIE ZALOZONEGO POZIOMU DEKARBONIZAC!.
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The third area is industry, where hydrogen can be com-
busted to produce high quality heat and it can be also
used as a raw material in several processes, e.g. in steel
production, where it can act as a reducer, replacing blast
furnaces based on coal. It can also serve as a raw mate-
rial for production of ammonia and hydrorafination in
oil refineries together with CO2, as well as to replace hy-
drocarbons such as natural gas in chemical processes
including production of hydrocarbon solvents (BTX).

It is not surprising, that there are currently 190 hydro-
gen projects in Europe with a total value of EUR 1.66
billion. These include the first pilot power-to-gas instal-
lations (e.g. wind-hydrogen) in Germany, lItaly, Spain,
the Netherlands, Denmark and the North Sea, where
offshore wind energy is a dominant source of electric-
ity. In addition, in France, Belgium, the Netherlands
and Germany, hydrogen pipeline networks are already
operating, which transport excess hydrogen between
chemical plants.

The project "H21 Leeds City Gate” in Leeds will transform
the entire city's gas network into hydrogen by 2028. In
the future, this solution will be implemented in other UK
cities. Blending hydrogen into natural gas pipeline net-
works has been started in Germany, Dunkirk in France
and Keele in Great Britain.

The majority of hydrogen projects are conducted in
transportation sector (66 projects worth EUR 926 mil-
lion). Hydrogen fuel cell buses have been implemented
in public urban transportin 14 European cities including
Aberdeen, Antwerp, Cologne, London, Oslo and Riga. By
2023, the European funding programme “H2 Bus Eu-
rope” will support purchase of 600 new hydrogen fuel
cell buses. It is also worth mentioning that the Polish
Lotos Group project will produce hydrogen for buses in
Gdynia from 2023. Polish companies Ursus and Solaris,
which recently presented hydrogen fuel cell vehicles, will
also be eligible to apply for contracts in Gdynia.

The main advantages of hydrogen vehicles are: refuel-
ling speed - about 15 times faster than a battery elec-
tric vehicle; flexibility - multi-megawatt electricity grids
must be fed into fast charging stations in order to cover
peak loads; battery vehicle power supply has significant
consequences for natural resources, especially cobalt,
nickel and lithium, while hydrogen is the most common
element in the universe.

N

Trzeci obszar to przemyst, w ktérym mozna spala¢ wodor w
celu wytworzenia wysokiej jakosci ciepta i wykorzystywac pa-
liwo w kilku procesach jako surowiec, np. w produkgji stali,
gdzie moze dziatac jako reduktor, zastepujgc wielkie piece na
bazie wegla. Moze by¢ rowniez stosowany jako surowiec do
produkcji amoniaku i hydrorafinadji w rafineriach wraz z CO,,
a takze wypierac weglowodory, takie jak gaz ziemny, w proce-
sach chemicznych, m.in przy produkcji rozpuszczalnikéw we-
glowodorowych (BTX).

Nie dziwi wiec ze w Europie prowadzonych jest obecnie 190
projektéw wodorowych o tgcznej wartosci 1,66 miliarda euro.
Wsrdd nich mozna wymieni¢ m.in. pierwsze pilotazowe insta-
lacje typu power-to-gas (np. wiatr-wodor) w Niemczech, Wio-
szech, Hiszpanii, Holandii, Danii, a takze na Morzu Pdtnoc-
nym, gdzie morska energetyka wiatrowa jest dominujacym
zrodtem energii. Ponadto we Frandji, Belgii, Holandii i Niem-
czech dziafajg juz sieci rurociggdw wodorowych, transportu-
jacych nadmiar wodoru miedzy zakladami chemicznymi.

Prowadzony w miescie Leeds projekt ,H21 Leeds City Gate"
do 2028 r. przeksztatci catg miejska sie¢ gazowa na wodoro-
wa. W dalszych planach to rozwigzanie ma by¢ wprowadzane
w kolejnych miastach Wielkiej Brytanii. Blendowanie wodoru
w sieciach gazowych rozpoczeto m.in. w Niemczech, w Dun-
kierce we Francji, a takze w Keele w Wielkiej Brytanii.

Najwiecej projektow wodorowych prowadzonych jest w sek-
torze transportowym (66 projektéw o wartosci 926 milionéw
euro). Autobusy napedzane ogniwami paliwowymi zostaty
wdrozone w miejskim transporcie publicznym w 14 europej-
skich miastach, m.in. w Aberdeen, Antwerpii, Kolonii, Londy-
nie, Oslo i Rydze. Do 2023 r. europejski program finansowa-
nia ,H2 Bus Europe” wesprze zakup 600 nowych autobuséw
na ogniwa paliwowe. Warto tu réwniez wspomnie¢ o polskim
projekcie Grupy Lotos, ktéra od 2023 r. bedzie produkowa-
ta wodor muin. dla gdynskich autobusow. O kontrakty w Gdy-
ni bedg sie mogty starac réwniez polskie firmy Ursus i Solaris,
ktére ostatnio zaprezentowaty pojazdy napedzane ogniwamy
paliwowymi.

Podstawowe zalety pojazdéw wodorowych to: szybkos¢ tan-
kowania - okoto 15 razy szybciej niz pojazdy elektryczne zasi-
lane bateriami; elastycznos¢ - do stacji elektrycznych szybkie-
g0 fadowania muszg by¢ doprowadzone wielo-megawatowe
linie energetyczne, aby pokry¢ szczytowe obcigzenia; zasilanie
pojazdéw bateriami ma znaczace konsekwendje dla zasobdw
naturalnych, zwtaszcza kobaltu, niklu i litu, tymczasem wodor
jest najbardziej powszechnym elementem we wszechs$wiecie.
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The high costs associated with the scalability of hy-
drogen fuel cell vehicles mean that electric personal
cars will be in a better market position in the coming
years. However, hydrogen has unquestionable advan-
tages in the transportation sector, as heavier vehicles
require heavier batteries, which is reflected in their ef-
ficiency. For example, a hydrogen-powered 40-tonne
light commercial vehicle with an operating cost per
100 kilometres can carry around three tonnes more
load. All of these suggest that hydrogen fuel cell vehi-
cles and electric vehicles will become complementary
in a low-carbon future.

In terms of operating costs, after 2020 a Hydrogen Fuel
Cell Electric Vehicle (FCEV) will be the cheapest solution
on the market according to Shell Hydrogen Study “En-
ergy of the Future? Sustainable Mobility through Fuel
Cells and H2" (2017). Even on the example of new per-
sonal cars, this technology will be placed above com-
bustion and hybrid cars from next year. The first reason
is legislation reducing CO2 emissions from personal
cars and fuel costs. In this perspective, after 2020, the
price per 100 km driven on petroleum-based fuels will
be between EUR 14 and EUR 8, while for hydrogen cars,
the cost will be between EUR 6 and EUR 3.5.

The projections also show that FCEV cars will be slight-
ly cheaper to use than battery cars (BEV) depending
on electricity prices. For example, the cost of using
BEVs after 200,000 km will be around EUR 40,000,
while hydrogen cars will be in the level of EUR 38,000.
It is worth remembering an important aspect, which
is time needed to refuel hydrogen, which is the same
as in a combustion engine and lasts a few minutes, as
opposed to a battery car.

However, hydrogen refuelling stations (HRS) remain
the Polish Achilles heel. In Europe there are already
120 of them, mainly in and around city centres. Un-
til 2025, there is predicted to build 750 such stations
are predicted to be built. During the game Poland is
waiting for its first HRS, while in Paris there are already
over 100 hydrogen taxis, and in London, Brussels or
Hamburg such vehicles are increasing almost every
day.
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Wysokie koszty zwigzane ze skalowalnoscig produkdji pojaz-
déw napedzanych wodorem sprawiajg, ze w lepszej pozycji
rynkowej w najblizszych latach beda osobowe samochody
elektryczne. Jednak wodor posiada niekwestionowane za-
lety w sektorze pojazddw transportowych, poniewaz ciez-
sze pojazdy wymagaja ciezszych baterii, co przektada sie na
ich wydajnos¢. Dla przyktadu napedzana wodorem 40-to-
nowa pofciezarowka w kosztach uzytkowych na 100 kilome-
trow pracy moze przetransportowac okoto trzy tony wiecej
tadunku. Wszystko to sugeruje, ze pojazdy napedzane wo-
dorem i pojazdy elektryczne stang sie komplementarne w
niskoemisyjnej przysztosci.

W kwestii kosztow uzytkowania pojazdy napedzane wodo-
rowymi ogniwami paliwowymi (FCEV) po roku 2020 bedg
najtanszym rozwigzaniem na rynku wg Shell Hydrogen Stu-
dy ,Energy of the Future? Sustainable Mobility through Fuel
Cells and H2" (2017). Nawet na przyktadzie nowych samo-
choddéw osobowych technologia ta zacznie od przysztego
roku plasowac sie powyzej samochodéw spalinowych i hy-
brydowych. Pierwszym powodem jest legislacja ograniczaja-
ca emisje CO, dla samochoddw osobowych oraz koszty pa-
liwa. W tej perspektywie po roku 2020 cena za 100 km prze-
jechanych na paliwach ropopochodnych bedzie ksztattowac
sie miedzy 14 a 8 euro, natomiast dla samochoddw wodo-
rowych koszt ten bedzie wynosi¢ miedzy 6 a 3,5 euro.

Prognozy wskazujg rowniez, ze samochody FCEV bedg w
zaleznosci od cen pradu nieznacznie tansze w uzytkowaniu
niz samochody bateryjne (BEV). Dla przyktadu koszt uzyt-
kowania BEV po 200 000 km bedzie oscylowat w granicach
40 000 euro, natomiast samochody wodorowe bedg plaso-
wac sie w granicach 38 000 euro. Warto pamietac przy tym
o istotnym elemencie, jakim jest czas tankowania wodoru,
ktory jest taki jak w samochodach spalinowych i trwa pare
minut w przeciwienstwie do samochoddw bateryjnych.

Polska pietg achillesowg pozostajg jednak stacje tankowa-
nia wodoru (HRS). W Europie dziafa ich juz 120, gtownie w
osrodkach miejskich i wokot nich. Do 2025 roku ma ich po-
wsta¢ 750. Podczas gdy Polska czeka na swojg pierwsza
HRS, w Paryzu jezdzi juz ponad 100 taksowek wodorowych,
aw Londynie, Brukseli czy Hamburgu takich pojazdow przy-
bywa niemalze z kazdym dniem.
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PARTNER.

In rail and urban transport, first projects aimed at
replacing diesel engines with hydrogen are already
implemented in Germany and Austria. There is also
a Polish project in this area, led jointly by JSW and
PKP Cargo, which is intended to develop a hydrogen
powered shunting locomoative. Just behind the railway
there is sea and river transportation. Norwegian Vi-
king Cruises plans to build the world's first cruise ships
powered by liquid hydrogen and fuel cells.

However, Europe is not at the forefront of hydrogen
transformation. This position is occupied by Japan,
which is the first country in the world to launch the
“Strategic Development Map for Hydrogen and Fuel
Cells"and is planning to present potential of hydrogen
energy on an unprecedented scale during the Tokyo
2020 Summer Olympics. Among the highly advanced
countries in the hydrogen transformation process
there are also South Korea, China and the USA (espe-
cially California).

This brief overview of the possibilities of hydrogen
technologies and the amounts mentioned above,
which illustrate the level of involvement only in Eu-
rope, prove that hydrogen will be an integral part of
modern low- or zero-emission energy. Not all chal-
lenges have yet been overcome. One of the biggest
difficulties, as in many other cases, is the necessity of
financial resources. However, there is no doubt that in
the near future hydrogen will be one of the basic fuels.

Poland cannot allow itself to become an interested ob-
server of this transformation. Staying behind the pro-
verbial glass, we condemn ourselves to the position
of a client, not an equal partner. Unfortunately, such
experiences are not unfamiliar to us, but this time we
still have a chance to join the peloton, although it is the
last chance to take decisive action. ]

N

POLAND CANNOT ALLOW ITSELF TO BECOME AN INTERESTED OBSERV-
ER OF THIS TRANSFORMATION. STAYING BEHIND THE PROVERBIAL GLASS,
WE CONDEMN OURSELVES TO THE POSITION OF A CLIENT, NOT AN EQUAL

POLSKA NIE MOZE SOBIE POZWOLIC NA POZYCJE ZACIEKAWIONEGO OB-
SERWATORA TE) TRANSFORMAC]JI. POZOSTAJAC ZA PRZYSEOWIOWA SZYBA,
SKAZUJEMY SIE NA POZYCJE KLIENTA, A NIE ROWNOPRAWNEGO PARTNERA.

W transporcie kolejowym i miejskim pierwsze projekty maja-
ce na celu zastgpienie silnikdw wysokopreznych silnikami wo-
dorowymi sg juz wprowadzane w Niemczech i Austrii. W tym
obszarze jest tez polski projekt prowadzony wspdlnie przez
JSW i PKP Cargo, ktérego celem jest opracowanie lokomoty-
wy manewrujgcej napedzanej wodorem. Tuz za kolejg jest
transport morski i rzeczny. Norweski Viking Cruises planuje
budowe pierwszych na Swiecie statkdw wycieczkowych nape-
dzanych cieklym wodorem i ogniwami paliwowymi.

W forpoczcie wodorowej transformacji Europa nie jest jed-
nak na pierwszym miejscu. Te pozycje zajmuje Japonia, kto-
ra jako pierwszy kraj na Swiecie wprowadzita ,Strategiczng
Mape Rozwoju dla Wodoru i Ogniw Paliwowych” i planuje
prezentacje mozliwosci energetyki wodorowej na niespoty-
kang dotad skale podczas Letnich Igrzysk Olimpijskich - To-
kio 2020. Wéréd panstw mocno zaawansowanych w proces
transformacji wodorowej s3 jeszcze Korea Potudniowa, Chi-
ny oraz USA (w szczegdlnosci Kalifornia).

Ten skrétowy zarys mozliwosci technologii wodorowych oraz
kwoty przywofane wcze$niej, obrazujgce poziom zaangazo-
wania w samej tylko Europie, udowadniajg, ze woddr bedzie
integralnym elementem nowoczesnej energetyki nisko- bgdz
zeroemisyjnej. Jednak jeszcze nie wszystkie wyzwania zosta-
ty przezwyciezone. Jednym z najwiekszych, jak w wielu innych
przypadkach, pozostaje kwestia niezbednych naktadow finan-
sowych. Nie ma jednak zadnej watpliwosci, ze juz w niedale-
kiej przysztosci wodor bedzie jednym z podstawowych paliw.

Polska nie moze sobie pozwoli¢ na na to, by pozostac zacie-
kawionym obserwatorem tej transformacji. Tkwigc za przy-
stowiowg szybg, skazujemy sie na pozycje klienta, a nie row-
noprawnego partnera. Takie do$wiadczenia nie sg nam nie-
stety obce, ale tym razem mamy jeszcze szanse dotgczyc
do peletonu, choc jest to ostatni moment na zdecydowa-
ne dziatania. [ ]
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NUCLEAR ENERGY COULD PROVIDE A STABLE SOURCE OF LOW-CARBON ENERGY
THAT COULD HELP POLAND MOVE AWAY FROM COAL. DESPITE THE DECLARATION
OF THE NEED TO BUILD THE FIRST NUCLEAR POWER PLANT IN POLAND, A FINAL DECISION

ON THIS ISSUE HAS STILL NOT BEEN TAKEN.

ATOM MOGLBY ZAPEWNIC STABILNE ZRODLO NISKOEMISYJNEJ ENERGII,

KTORE MOGLOBY POMOC W ODCHODZENIU POLSKI OD WEGLA. MIMO DEKLARAC!
O KONIECZNOSCI BUDOWY PIERWSZE) ELEKTROWNI JADROWE] W POLSCE NADAL

NIE ZOSTALA PODJETA OSTATECZNA DECYZJA W TE) SPRAWIE.

he history of nuclear energy on the Vistula River
T dates back to the seventies of the last century.

At that time it was assumed that the first nucle-
ar power plant would be built in 1983. Since then, inste-
ad of approaching generation of electricity from nucle-
ar energy source, we have been systematically moving
away from it. The Chernobyl disaster of 26 April 1986
played a significant role in this. As a result of social pro-
tests, Poland abandoned two nuclear projects - Zarno-
wiec and Warta. A total number of eight nuclear reactors
with a capacity of 5600 MW were supposed to operate
on the Vistula River. They would have a crucial importan-
ce for the Polish energy mix, whose main fuel both at the
turn of 1980s and now (although to a lesser extent - edi-
torial note) was coal. On the one hand, it would allow to
ensure stable source of low-carbon energy, but on the
other hand, it would be extremely helpful in the current
discussions with the European Commission and in me-
eting its expectations regarding the policy of decarboni-
sation of the economy and the energy sector.
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istoria atomu nad Wistg siega lat siedemdziesig-
H tych ubiegtego stulecia. Wowczas zakfadano, ze

pierwsza elektrownia jgdrowa powstanie w 1983
roku. Od tego momentu zamiast przybliza¢ sie do pro-
dukcji energii z atomu systematycznie sie od niej oddalali-
Smy. Duzy w tym udziat miata katastrofa w Czarnobylu z 26
kwietnia 1986 roku. Na skutek protestow spotecznych Pol-
ska porzucita realizacje dwoch projektéw jgdrowych - Zar-
nowiec i Warta. t3cznie nad Wistg miato dziata¢ osiem reak-
toréow o mocy 5600 MW. Miatyby one kluczowe znaczenie
dla polskiego miksu energetycznego, ktérego gtéwnym pa-
liwem zaréwno na przetomie lat osiemdziesigtych, jak i te-
raz (cho¢ w mniejszym stopniu - przyp. red.) byt wegiel. Z
jednej strony atom pozwolitby na zapewnienie stabilnych
zrédet niskoemisyjnej energii, a z drugiej bytby niezwykle
pomocny w obecnych dyskusjach z Komisjg Europejskg i
spetnieniu jej oczekiwan w zakresie polityki dekarbonizacji
gospodarki i sektora energetycznego.

PIOTR STEPINSKI
BIZNESALERT.PL EDITOR
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POLAND’S NUCLEAR ENERGY ASPIRATIONS
Poland aspires to join the group of countries that have
nuclear power plants at their disposal. Overall, there
are 126 nuclear reactors operating in Europe, which
provide 26% of the consumed energy. At the moment,
Poland remains a white spot on the nuclear map of
the Old Continent. In this context, it is worth mentio-
ning that at a distance of 300 km from our country
there are eight nuclear power plants with 21 reactors
of a total capacity of approximately 13.5 GW. Will the
Polish power plants join them in 14 years?

So far, there have not been any decisions on this mat-
ter. According to ,Energy Policy of Poland until 2040”,
the first power plant with a capacity of 1-1.5 GW is sup-
posed to be built by 2033. Until 2043, installed nuclear
capacity will amount to 6-9 GW. In addition to offsho-
re wind farms, RES and about 30% of coal, the nucle-
ar energy is supposed to be a pillar of the Polish ener-

gy mix.

In order to do this, the nuclear energy project sho-
uld move from declaration to implementation. Despi-
te the fact that we are theoretically 14 years away from
the first nuclear power plant, there is not much time,
because its construction may require at least 10 years,
and in certain cases even longer. The developing Po-
lish economy needs a stable supply of electricity. Ho-
wever, there will soon be a serious problem with en-
suring the supply of appropriate capacities. This is a
result of the upcoming generation gap caused by the
need to close down the most aged coal-fired power
units. If suitable units are not created to work on the
basis of this, the problem will accumulate. Meanwhile,
key issues related to the construction of a nuclear po-
wer plant have still not been resolved.

SUPPLY OF ELECTRICITY.

N

ATOMOWE AMBICJE POLSKI

Polska zgtasza aspiracje, aby dotgczy¢ do grona panstw,
ktore dysponuja energetyka jadrowg. Ogodlnie w Europie
dziata 126 reaktoréw, ktére zapewniajg 26 proc. zuzywa-
nej energii. W tym momencie Polska pozostaje biatg plama
na jagdrowej mapie Starego Kontynentu. W tym kontekscie
warto nadmieni¢, ze w odlegtosci 300 km od naszego kra-
ju znajduje sie osiem elektrowni jgdrowych, w ktérych funk-
cjonuje 21 reaktoréw o fgcznej mocy ok. 13,5 GW. Czy za 14
lat dofgcza do nich moce z Polski?

Poki co nie zapadly w tej sprawie zadne rozstrzygniecia.
Zgodnie z projektem ,Polityki Energetycznej Polski do 2040
roku” do 2033 roku ma zostac uruchomiona pierwsza elek-
trownia o mocy 1-1,5 GW. Docelowo do 2043 roku moce
zainstalowane w energetyce jgdrowe] majg wynosi¢ 6-9
GW. Obok morskich farm wiatrowych, OZE i przy ok. trzy-
dziestoprocentowym udziale wegla atom ma stanowic filar
polskiego miksu energetycznego.

Aby tak sie stato, projekt jadrowy powinien przejs¢ z fazy
deklaracji do realnych dziatan. 14 lat, ktére teoretycznie
dzieli nas od pierwszej elektrowni jadrowej, to wbrew po-
zorom nie jest duzo czasu. Sama jej budowa moze potrwac
co najmniej 10 lat, a w niektérych przypadkach dtuzej. Roz-
wijajgca sie polska gospodarka potrzebuje stabilnych do-
staw energii elektrycznej. Wkrotce jednak pojawi sie powaz-
ny problem z zapewnieniem dostaw odpowiednich wolu-
menow. To efekt zblizajgcej sie luki generacyjnej spowodo-
wanej koniecznoscig wytaczenia z eksploatacji najbardziej
wiekowych blokéw weglowych. Jezeli nie powstang odpo-
wiednie jednostki pracujgce w podstawie, to problem be-
dzie sie nawarstwiat. Tymczasem nadal nie rozstrzygnieto
kluczowych kwestii zwigzanych z budowg sitowni jgdrowe.

DESPITE THE FACT THAT WE ARE THEORETICALLY 14 YEARS AWAY FROM

THE FIRST NUCLEAR POWER PLANT, THERE IS NOT MUCH TIME, BECAUSE ITS
CONSTRUCTION MAY REQUIRE AT LEAST 10 YEARS, AND IN CERTAIN CASES
EVEN LONGER. THE DEVELOPING POLISH ECONOMY NEEDS A STABLE

14 LAT, KTORE TEORETYCZNIE DZIELI NAS OD PIERWSZE] ELEKTROWNI JA-
DROWEJ, TO WBREW POZOROM NIE JEST DUZO CZASU. SAMA JE] BUDOWA
MOZE POTRWAC CO NAJMNIEJ 10 LAT, AW NIEKTORYCH PRZYPADKACH DtU-
ZE). ROZWIJAJACA SIE POLSKA GOSPODARKA POTRZEBUJE STABILNYCH
DOSTAW ENERGII ELEKTRYCZNE]J.
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GROWING DOUBTS

First of all, we do not know where it would be created.
Two locations are being considered: Lubiatowo-Kopa-
lino and Zarnowiec. Recently, more and more people
have been talking about construction of a nuclear po-
wer plant in Befchatéw, which currently serves as a he-
art of the Polish power system. The brown coal-fired
power plant operating there covers about 20 percent
of Poland's energy demand. By 2035, the brown coal
deposits in Betchatéw will have run out. Then, it will
be necessary to build a new open-pit mine in Zloczew
and over 50 km of a conveyor belt, which would trans-
port the raw material to the units in Beftchatéw, or to
build a new power plant in place of the existing units.
One of the possibilities would be nuclear power plant.

This would be a justified investment, among other
things, because of the existing infrastructure, which
would allow energy from nuclear reactor to feed into
the system. Cooling of reactor could be questionable
as there is no sufficiently large water body in the area.
The problem can be solved by the construction of co-
oling towers where water could be supplied by wa-
ter pipes. The prospect of the nuclear energy in Betl-
chatéw in 2033 is practically unfeasible. Changing the
location concept would cause further delays in the
project implementation. Above all, for procedural re-
asons. The perspective of 2043 seems more probable.

However, it does not change the fact that there is
much more uncertainty surrounding the nuclear pro-
ject. Secondly, it is not known who will build the inve-
stment, estimated at PLN 40-70 billion. Although it is
said more and more openly that the leader in the race
for nuclear energy in Poland is the United States, no
binding agreements on this matter have been made.
Thirdly, it is not known where the funds for the imple-
mentation of the investment would come from. Origi-
nally, the Polish plan to finance a nuclear power plant
was to acquire a partner who would provide only tech-
nology. Then another idea was to engage such a part-
ner in project financing as well. Later on, the concept
was changed again. and build nuclear units using sta-
te's own capital. As national resources are insufficient
and financial institutions are sceptical about investing
so much money, especially in the energy sector, alter-
native ideas are needed. At the end, there are many
signs that an idea in which the technology provider is
also project’s investor can win.
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ROSNACE WATPLIWOSCI

Przede wszystkim nie wiadomo, gdzie miataby ona po-
wstac. Rozwazane sg dwie lokalizacje: Lubiatowo-Kopalino
oraz Zarnowiec. Ostatnio coraz gto$niej méwi sie réwniez
o budowie elektrowni jadrowej w Betchatowie, ktory obec-
nie petni role ,serca” polskiego systemu elektroenergetycz-
nego. Funkcjonujgca tam elektrownia opalana weglem bru-
natnym zapewnia ok. 20 procent zapotrzebowania Polski na
energie. Jednak w okolicach 2035 roku skoriczg sie betcha-
towskie ztoza wegla brunatnego. Wdowczas konieczna be-
dzie budowa nowej kopalni odkrywkowej w Ztoczewie i po-
nad 50 km tasmociggu, ktérym surowiec bytby transporto-
wany do blokéw w Betchatowie albo budowa nowej elek-
trowni w miejscu dotychczasowych jednostek. Jedng z moz-
liwosci jest elektrownia jgdrowa. Bytaby to uzasadniona in-
westycja, m.in. ze wzgledu na juz istniejgcg tam infrastruk-
ture, ktéra pozwolitaby na wprowadzenie do systemu mocy
pochodzacych z bloku jgdrowego. Watpliwosci mogtaby bu-
dzi¢ kwestia chtodzenia reaktora, poniewaz w okolicy braku-
je odpowiednio duzego zbiornika wodnego. Problem moze
rozwigzac¢ budowa wiez chtodniczych, do ktérych woda mo-
gtaby trafia¢ wodociggami. Perspektywa atomu w Betchato-
wie w 2033 roku jest w praktyce nierealna. Zmiana koncep-
qji lokalizacji wigzataby sie z kolejnymi opdznieniami w re-
alizacji projektu, przede wszystkim ze wzgledéw procedu-
ralnych. Bardziej prawdopodobna wydaje sie perspektywa
2043 roku.

Nie zmienia to faktu, ze wokot projektu jadrowego jest
znacznie wiecej watpliwosci. Nadal nie wiadomo, kto zbu-
duje elektrownie, ktérej koszty powstania szacowane sg na
40-70 mld ztotych. Cho¢ coraz gtosniej méwi sie o tym, ze li-
derem w wyscigu po atom w Polsce sg Stany Zjednoczone,
to jednak nie zapadty zadne wigzace uzgodnienia w tej spra-
wie. Nie wiadomo réwniez, skad miatyby pochodzi¢ srodki
na sfinalizowanie inwestycji. Pierwotnie polski plan na sfi-
nansowanie atomu polegat na pozyskaniu partnera, ktory
dostarczytby jedynie technologie. Nastepnie pojawit sie po-
myst, aby zaangazowat sie on takze w finansowanie projektu.
P&Zniej jednak zdecydowano sie zmieni¢ koncepcje i posta-
wic bloki jagdrowe w oparciu o wiasny kapitat. Skoro zasoby
krajowe sg niewystarczajgce, a instytucje finansowe sg scep-
tyczne wobec inwestowania tak pokaznych kwot, zwtaszcza
w sektor energetyczny, trzeba znalez¢ alternatywne sposo-
by pozyskania finansowania. Wiele jednak wskazuje na to, ze
moze zwyciezy¢ koncepdja, w ktérej to dostawca technologii
jest jednoczesnie inwestorem projektu.
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THERE IS LACK OF POLITICAL AGREMENT

All'in all, the most important issue which ends the list
is lack of political agreement at governmental level.
Despite the strong public support in the municipa-
lities which are mentioned as potential locations for
nuclear power plants, politicians do not want to dot
the i's and cross the t's. Especially as the construc-
tion of a nuclear power plant will bring benefits not
only to the energy sector in the form of a stable so-
urce of energy supplies, but also to the economy. It
would allow us to develop many sectors, and thus to
increase competitiveness and build new competen-
ces. It is well known that Krzysztof Tchorzewski -Mi-
nister of Energy, is a declared supporter of the im-
plementation of the nuclear energy project. Howe-
ver, so far this has not been reflected in a govern-
ment directional decision, which would clearly defi-
ne what will happen with the future of nuclear energy
in Poland. The fact that the construction of a nuclear
power plant is included in the draft energy strategy
does not mean that they will eventually be built. What
is more, there is no plan B in the scenario in which
the construction of a nuclear power plant fails. Then,
the missing capacities from a nuclear power plant will
have to be covered by another source. However, it is
not clear from what source. The economy should not
be held hostage by uncertainty. Similarly, the power
industry on which it depends. There will be no stable
development without a stable energy supply. u

N

THE ECONOMY SHOULD NOT BE HELD HOSTAGE BY UNCERTAINTY. SIMILARLY, THE PO-
WER INDUSTRY ON WHICH IT DEPENDS. THERE WILL BE NO STABLE DEVELOPMENT
WITHOUT A STABLE ENERGY SUPPLY.

GOSPODARKA NIE MOZE BYC ZAKEADNIKIEM NIEPEWNOSCI. PODOBNIE ENER-
GETYKA, OD KTOREJ JEST ONA ZALEZNA. NIE BEDZIE STABILNEGO ROZWOJU
BEZ ZAPEWNIENIA STABILNYCH DOSTAW ENERGII.

BRAKUJE ZGODY POLITYCZNE]

Te wyliczanke konczy najwazniejsza kwestia, a wiec brak
zgody politycznej na poziomie rzadu. Mimo silnego po-
parcia spotecznego w gminach, ktére sg wymieniane jako
potencjalne lokalizacje elektrowni jgdrowej, politycy nie
chcg postawi¢ przystowiowej kropki nad i. Tym bardziej,
ze budowa atomu przyniesie korzysci nie tylko energety-
ce (w postaci stabilnego zrédfa dostaw energii), ale row-
niez gospodarce. Pozwolitaby ona na rozwoj wielu sekto-
réw, a tym samym na wzrost konkurencyjnosci i tworze-
nie nowych kompetencji. Wiadomo, ze gorgcym zwolen-
nikiem realizacji projektu jgdrowego jest minister ener-
gii Krzysztof Tchorzewski. Jednak do tej pory nie znalazto
to odzwierciedlenia w postaci decyzji kierunkowej rzadu,
ktory jasno okreslitby, co dalej z losami atomu w Polsce.
To, ze budowa elektrowni jgdrowych jest wpisana w pro-
jekt strategii energetycznej, nie oznacza, iz finalnie one
powstang. Co wiecej, nie ma planu B na wypadek, gdy-
by scenariusz z budowg elektrowni jgdrowej sie nie po-
wiodt. Wowczas brakujgce moce z atomu bedg musiaty
zostac pokryte z innego zrodfa. Nie wiadomo jednak, z ja-
kiego. Gospodarka nie moze by¢ zaktadnikiem niepewno-
Sci. Podobnie energetyka, od ktérej jest ona zalezna. Nie
bedzie stabilnego rozwoju bez zapewnienia stabilnych
dostaw energii. n
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NUCLER PLANTS
IN OPERATION

DZIALA)
ELEKTRO

Belleville, France
Blayais, France
Bugey 2-3-4-5, France
Cattenom, France
Chinon B, France
Chooz, France
Civaux, France
Cruas, France
Dampierre, France
Fessenheim, France
Flamanville, France
Golfech, France
Gravelines, France
Nogent, France
Paluel, France
Penly, France

Saint Alban, France
Saint Laurent B, France
Tricastin, France
Doel, Belgium
Tihange, Belgium
Kozloduy, Bulgaria

PLANOWANE DATY URUCHOMIENIA PIERWSZEJ ELEKTROWNI JADROWE] W POLSCE

—

CE
NIE ATOMOWE

Temelin, Czech Republik
Dukovany, Czech Republic
Loviisa, Finland

Okiluoto 1-2, Finland
Brokdorf, Germany
Emsland, Germany
Grafenrheinfeld, Germany
Grohnde, Germany
Gundremmingen B-C, Germany
Isar 2, Germany
Neckarwestheim 2, Germany
Philippsburg 2, Germany
Paks, Hungary

Borssele, Netherlands
Cernavoda, Romania
Krsko, Slovenia

Forsmarck, Sweden
Oskarshamn, Sweden
Ringhals, Sweden
Bohunice 3-4, Slovakia
Mochovce 1-2, Slovakia
Almaraz, Spain

Asco, Spain

Cofrentes, Spain

Santa Maria de Garona, Spain
Trillo, Spain

Vandellos 2, Spain

Beznau, Switzerland

Goesgen, Switzerland
Leibstadt, Switzerland
Muhleberg, Switzerland
Dungeness B, United Kingdom
Hartlepool, United Kingdom
Heysham, United Kingdom
Hinkley Point B, United Kingdom
Hunterston B, United Kingdom
Sizewell B, United Kingdom
Torness, United Kingdom
Wylfa 1, United Kingdom
Khmelnitsky 1-2, Ukraine
Rovno, Ukraine

South Ukraine

Zaporozhe, Ukraine

FRANCE 72%
SLOVAKIA 54%
BELGIUM 50%
HUNGARU 50%
SWEDEN 40%
SLOVENIA 29%
GULGARIA 34%
FINLAND 33%
CZECH REPUBLIC 33%
SPAIN 21%
UK 19%
ROMANIA 18%
GERMANY 12%
NETHERLANDS 35%

o

A

NUCLER
PLANTS UNDER
CONSTRUCTION

/ PLANNED PII.EANTS

ELEKTROWNI
ATOMOWE

W BUDOWIE

/ PLANOWANE

Ostrovets, Belarus

EPR Okiluoto, Finland

EPR Flamanville, France
Mochovce 3-4, Slovak Republik
Khmelnitsky 3-4, Ukraine
Belene, Bulgaria

Lubiatowo-Kopalino/ Zarnowiec,

Poland
Moorside, United Kingdom

o \
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DATE OF DECISION
DATA PODJECIA
DECYZ]I
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9

—

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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SWEDEN / SZWEC]A

NUCLEAR PLANTS / ELEKTROWNIE ATOMOWE:
Oskarshamn'3 - 1400 MW
Ringhals (4 reaktory) - 3685 MW
Forsmark.(3 reaktory) - 3291 MW

FINLAND / FINLANDIA:

NUCLE/—\R PLANTS / ELEKTROWNIE ATOMOWE
Loviisa (2 reaktory) - 1009 MW
Elektrownia Olkiluoto (2 reaktory) - 1760 MW

* taczna moc - 2769 MW

+ 34% produkowanej energii z atomu
Obecnie budowany jest reaktor Olkiluoto 3 0 mocy 1600
MW. Planowana data zakornczenia 2020
Planowana jest réwniez budowa elektrownii Hanhikivi o
mocy 1200 MW. Budowa miataby ruszy¢ w 2021 roku i
zakonczy¢ w 2028 roku.

+ 35% produkowanej energii z atomu
* t3aczna moc - 8376 MW

Grohnde - 1360 MW
Phillipsburg 2 - 1392 MW
Brokdorf - 1370 MW

Isar 2 = 1400 MW

Emsland - 1329 MW
Neckarwestheim 2 - 1305 MW

* 13% produkowanej energii zatomu
* taczna moc - 9444 MW

PLANNED DATE OF LAUNCHING
DATA PLANOWANEGO
URUCHOMIENIA

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Temelin (2 reaktory) <2054 MW

+  29% produkowanej energii z atomu

* taczna moc - 3932 MW

+ Rozwazana jest budowa 4 reak- s
toréw o mocy ok. 7200 MW o

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20

ATOMOWE
Buhunice2x 472 MW.
Mochovce -.2x 436 MW

55% produkowanej energii z atomu
taczna moc - 1816 MW

v § i
ul ma RUSSIA / ROSJA:
W Kalingradzie budowana jest Battycka
Elektrownia Jadrowa
 § -~ S ~
A ._l// 0 o
P SWEDEN \‘\ .
9 \ L N BELARUS / BIALORUS:
4 S W Ostrowcu budowane sg dwa bloki o
l ._A -'l Y4 Y mocy 1200 MW kazdy. Pierwszy ma zostac
v % uruchomiony w 2019, a drugi w 2020 roku.
’ AY
i -_l III N .'A RUSSIA \\‘
5 H BELARUS
1
9 | — ." Y \ !
.'A l .L'-'l l-ls 300 km POLAND E
<+
ok L ' W PROMIENIU 300 KM
A i oA i % i OD GRANIC POLSKI
‘%\ SRR H PRACUJA 21 REAKTOROW
i =4 ud 5 ; CZE;“P“BLE uA /" J\XSR%\EV};TCRS Vnmﬁ gNE Moc
[ X \ Y \ | W_§
I Lo = y OK. 13,6 GW.
4
lﬁli‘ k. S WITHIN A RADIUS OF 300 KM
L= S el FROM THE POLISH BOR-
9 | . oA DERS, 21 REACTORS ARE
) § P, //' OPERATING IN 8 NUCLEAR PO-
- \ i = —coooooo” 7 WER PLANTS.
ok = THEY HAVE A POWER
i OF APPROXIMATELY
- A i 13.6 GW.
5 nl
) |
GERMANY / NIEMCY: CZECH REPUBLIC / CZECHY: I.l - UKRAINE / UKRAINA:
NUCLEAR PLANTS / ELEKTROWNIE NUCLEAR PLANTS / ELEKTROWNIE NUCLEAR PLANTS / ELEKTROWNIE
! |
BLA ATOMOWE ATOMOWE: SLOVAKIA / SLOWACJA: ATOMOWE:
- \ Gundremmingen C - 1288 MW Dukovany (4 reaktory) - 1878 MW NUCLEAR PLANTS / ELEKTROWNIE Chmielnicki (2 reaktory) - 1900

Réwne (4 reaktory) - 2657 MW
Potudniowoukrainska (3 reaktory)
- 2850 MW

Zaporowska (6 reaktoréw) - 5700
MW

+ Ok. 50% produkowanej energii
pochodzi z atomu
Ukraina rozwaza budowe dwaéch
blokéw w Elektrowni Chmielnicki
o mocy 1000 MW kazdy

PLANNED DATES OF LAUNCHING THE FIRST NUCLEAR POWER PLANT IN POLAND

o \

2024 2025 2026 2027 2030 2031 2032 2033 2034

PROJEKT | REALIZACJA:
PIOTR PERZYNA

(¥» NOWEMEDIA24.PL

PAGE / STRONA 71



POLISHENERCGYBRIEF

here is no need to convince anyone of the impor-

tance of the Polish-American alliance. The end of

the era of the ,Iron Curtain” enabled Poland to in-
tegrate with the structures of the West. The first years of
independence were spent searching for a classically un-
derstood security, that is mainly military security and terri-
torial integrity. The evolution of the concept of security has
led to an extension of its meaning. Today, it comes as no
surprise that state leaders are placing energy security is-
sues in line with military security. And this is how the stra-
tegic Polish-American Alliance should be perceived. Pro-
per perception of the concept can be strengthened by lo-
oking at the context of the last visit of the President of the
Republic of Poland Andrzej Duda in the United States.

Since President Donald Trump took office, it was cle-
ar that common concerns about him undertaking the
isolationism as the path in US foreign policy would not
emerge. For practical reasons it was impossible. The Uni-
ted States has had so much interest in so many places
around the world for decades that removing this stabili-
zer of international politics would be disastrous not only

72 PAGE / STRONA
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istotnym znaczeniu sojuszu polsko-amerykanskie-

go nie trzeba nikogo przekonywac. Koniec epo-

ki ,zelaznej kurtyny” umozliwit Polsce integracje ze
strukturami Zachodu.Pierwsze lata niepodlegtosci uptynety
na poszukiwaniach klasycznie rozumianego bezpieczenstwa,
czyli gtdwnie zabezpieczenia militarnego i gwarandji nienaru-
szalnosci integralnosci terytorialnej. Ewolucja koncepdji poje-
Cia bezpieczenstwa doprowadzita do poszerzenia jego zna-
czenia. Dzisiaj nikogo juz nie dziwi stawianie przez przywod-
cow panstw kwestii bezpieczenstwa energetycznego w jed-
nym szeregu z bezpieczenstwem wojskowym. | tak wiasnie
nalezy patrze¢ na strategiczny sojusz polsko-amerykanski w
kontekscie ostatniej wizyty Prezydenta RP Andrzeja Dudy w
Stanach Zjednoczonych.

Od momentu objecia urzedu przez prezydenta Donal-
da Trumpa byfo jasne, ze liczne obawy odnosnie podaza-
nia przez niego Sciezka izolacjonizmu w polityce zagranicz-
nej USA sie nie sprawdza. Zresztg ze wzgleddw praktycznych

¥/

PAWEL LESZCZYNSKI
DIRECTOR OF THE BUREAU
OF THE COP24 PRESIDENCY

DYREKTOR BIURA
DS. PREZYDENCJI COP24
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for the world, but also for America itself. US relations with
the countries of Central and Eastern Europe are benefi-
cial for both sides. From the point of view of the Polish
raison d’Etat, further development of the diversification
project for natural gas supply sources is based primarily
on the creation of the Baltic Pipe and importing gas from
Norwegian sources, as well as on increasing the presen-
ce of, acquired mainly from overseas, liquefied natural gas
(LNG) on our market. In this context, contracts signed by
PGNIG for the supply of another 2 billion cubic meters of
LNG can be championed, and it is worth noting that over
the past year our national operator has already contrac-
ted 6 billion cubic meters. Taking into account the con-
stant economic growth in Poland, the planned increase of
the regasification capacities of the LNG terminal in Swino-
ujscie is merely obvious. The same can be said about con-
siderations of launching, although in the future, the third
element of so-called The North Gate, a floating terminal
for receiving liquefied gas in Gdansk (FSRU - Floating Sto-
rage and Regasification Unit). All these projects will enable
Poland to achieve independence from gas supplies from
Russia over the next few years.

However, significant progress in the field of gas security is
not the only achievement of President Duda’s visit. Signing
the Memorandum of Understanding - a document on co-
operation in the field of civil nuclear energy - is an impor-
tant event both from the point of view of potential indu-
strial modernization, but also the accomplishment of cli-
mate objectives without negatively affecting the stability of
energy supply. As shown by the experience of countries
moving too fast from the nuclear power, replacing it in the
energy mix is not an easy task to accomplish. The insta-
bility of renewables has not been overcome so far, so an
alternative to nuclear energy when it comes to supplying
stability are more emissive conventional sources. This is
animportant argument in the context of the need to com-
bine two important objectives: security of supply and sta-
bility of the energy system with a reduction in its negative
impact on the environment.

Introducing energy cooperation in the catalogue of crucial
areas within the strategic and long-term Polish-American
relations is a very important element of President Duda-
'svisit to the US. Itis also a very thoughtful and consistent
breakthrough in thinking about the Polish-American Al-
liance. If relations with the global superpower can suc-
cessfully contain military security, why not extend this co-
operation to energy security? [}

N

byto to niemozliwe. Stany Zjednoczone s3 od dekad obec-
ne w tak wielu miejscach, ze wyjecie tego stabilizatora poli-
tyki miedzynarodowej bytoby katastrofalne nie tylko dla Swia-
ta, ale takze dla samej Ameryki. Relacje USA z krajami Euro-
py Srodkowo-Wschodniej sg korzystne dla obu stron. Z punk-
tu widzenia polskiej ragji stanu dalsze rozwijanie projektu dy-
wersyfikacji zrodet dostaw gazu ziemnego jest oparte przede
wszystkim na powstaniu Baltic Pipe i sprowadzaniu gazu ze
zrodet norweskich, a takze na zwiekszaniu obecnosci, pozy-
skiwanego gtownie zza oceanu, skroplonego gazu ziemnego
(LNG) na naszym rynku. W tym kontekscie moga cieszy¢ pod-
pisane przez PGNiIG umowy gazowe na dostawe kolejnych
2 mld metréw szesciennych LNG, a przeciez na przestrzeni
ubiegtego roku nasz narodowy czempion zakontraktowat juz
6 mld metrow szesciennych. Uwzgledniajac staty wzrost go-
spodarczy Polski, nie dziwig planowane zwiekszenia mozliwo-
$ci regazyfikacyjnych terminalu LNG w Swinoujéciu, jak réw-
niez powazne rozwazanie uruchomienia w przysztosci trze-
ciego elementu tzw. Bramy Pdétnocnej, czyli ptywajacego ter-
minalu do odbioru skroplonego gazu w Gdansku (FSRU - Flo-
ating Storage and Regasification Unit). Wszystkie te projekty
umozliwig osiggniecie przez Polske niezaleznosci od dostaw
gazu z Rosji w ciggu kilku najblizszych lat.

Znaczacy postep w zakresie bezpieczenstwa gazowego to
jednak nie jedyne osiggniecie wizyty prezydenta Dudy. Pod-
pisanie Memorandum of Understanding - dokumentu doty-
€z3cgo wspotpracy w dziedzinie cywilnej energii jadrowej - to
istotne wydarzenie zaréwno z punktu widzenia potendjalnej
modernizadji przemystowej, ale takze realizacji celéw klima-
tycznych bez negatywnego wptywu na stabilno$¢ dostaw. Jak
pokazujg doswiadczenia krajéw odchodzgcych w zbyt szyb-
kim tempie od atomu, jego zastgpienie w miksie energetycz-
nym nie jest fatwe. Niestabilnos¢ zrédet odnawialnych nie zo-
stata poki co przezwyciezona, wiec alternatywa dla energii nu-
klearnej, jezeli chodzi o stabilnos¢ dostaw, stajg sie bardzie]
emisyjne zrodta konwencjonalne. To istotny argument w kon-
tekscie koniecznosci pofgczenia dwdch waznych celdw: bez-
pieczenstwa dostaw i stabilnosci systemu energetycznego ze
zmniejszaniem jego negatywnego wptywu na srodowisko.

Whpisanie wspotpracy energetycznej w kontekst strategicz-
nych i dtugofalowych relacdji polsko-amerykanskich to bardzo
wazny element wizyty prezydenta Dudy w USA. Jest to takze
pewien przetom w mysleniu o sojuszu polsko-amerykanskim,
ale przetom bardzo przemyslany i konsekwentny. Skoro o re-
lacje z globalnym supermocarstwem mozna oprzec bezpie-
czenstwo militarne, to dlaczego nie rozszerzyc tej wspotpracy
na bezpieczenstwo energetyczne? [ |
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ENERGY LAW CHANGES AND THE INTERNATIONAL
FOREIGN INVESTMENT PROTECTION.
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THE RULES IN THE MIDDLE
OF THE GAME?

/MIANY REGULAC]I ENERGETYKI A TRAKTATOWA
OCHRONA ZAGRANICZNYCH INWESTORQW.
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the costs of the support system proved too
high to sustain. Between 2010 and 2013,

BETWEEN 1997 AND 2009, SPAIN ADOPTED SEVERAL REGULATIONS PROMOTING INVESTMENTS
IN RENEWABLE ENERGY SOURCES. THE NEW SUPPORT SYSTEM GUARANTEED INVESTORS

A REASONABLE RATE OF RETURN AT EVEN 15%. MARKETING ACTIONS WERE ALSO TAKEN,
CULMINATING IN INFORMATION PROSPECTUSES UNDER THE SLOGAN “THE SUN CAN BE ALL
YOURS', AIMING AT ATTRACTING FOREIGN INVESTMENTS TO SPAIN.

POMIEDZY 1997 A 2009 R. HISZPANIA PRZYJELA SZEREG REGULAC)I PROMUJACYCH INWESTYCJE
W ODNAWIALNE ZRODEA ENERGI. WPROWADZONY SYSTEM WSPARCIA GWARANTOWAL
INWESTOROM ROZSADNA STOPE ZWROTU NA POZIOMIE NAWET 15%. PROWADZONO
ROWNIEZ AKCJE MARKETINGOWA, ZWIENCZONA PROSPEKTAMI INFORMACYJNYMI POD HASEEM
,SEONICE MOZE BYC TWOJE", MAJACA NA CELU PRZYCIAGNIECIE ZAGRANICZNYCH INWESTY(JI
DO HISZPANILI.

zorientowano sie, ze panstwa nie sta¢ na utrzymy-
wanie systemu wsparcia. W efekcie podjetych ko-

owever, Spain would soon lose its fervor, as z apat hiszpanskich wtadz wkrotce jednak ostygt, gdy

Spain adopted measures that effectively limited the rekt pomiedzy 2010 a 2013 r. dokonano faktycznego zwro-

support system and reduced profitability of the re- tu polityki OZE, ograniczajac zachety i doprowadzajac do
newable energy investments. zmniejszenia rentownosci inwestycji OZE.

The new measures were constitutional and compliant Zmiany te byty zgodne z konstytucjg i prawem krajowym
with Spain's domestic law. However, this did not pre- Hiszpanii. Nie oznacza to jednak, ze nie stanowity narusze-
clude the breach of international law. Sued by foreign nia prawa miedzynarodowego. Pozwana przez inwestorow

-
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EMANUEL WANAT DR GRZEGORZ GONIEWICZ LUKASZ ZBYSZYNISKI

EXPERT OF THE JAGIELLONIAN INSTITUTE LAWYER IN THE LAW FIRM SPECIALIZING ADVOCATE SPECIALIZING IN LITIGATION
ADVOCATE IN THE LAW FIRM IN LITIGATION AND ARBITRATION AND ARBITRATION

WHITE & CASE ) PRAWNIK KANCELARII WHITE & CASE ADWOKAT SPECJALIZUJACY SIE W SPO-
EKSPERT INSTYTUTU JAGIELLONSKIEGO, SPECJALIZUJACY SIE W SPORACH RACH SADOWYCH | ARBITRAZOWYCH
ADWOKAT KANCELARII WHITE & CASE SADOWYCH | ARBITRAZOWYCH
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investors, Spain initially prevailed in the Charanne
case, but lost the three subsequent cases: Noven-
ergia, Masdar and Eiser. The disputes proved costly:
tribunals awarded from Spain EUR 128 million (Eiser),
EUR 64,5 million (Masdar) and EUR 53 million (Noven-
ergia) in compensation. Other EU states, including
Italy and the Czech Republic, faced similar disputes.

In light of these cases, a fundamental question aris-
es. Namely, whether a state can be held liable for
changing the regulations that it previously used to
induce foreign investors to make investments on
its territory? In other words: can a state change the
rules in the middle of the game?

INTERNATIONAL

INVESTMENT PROTECTION

Foreign investors' rights are protected international-
ly under the bilateral investment treaties (,BITs") and
multilateral treaties, like the Energy Charter Treaty.
Poland is a contracting party to the Energy Charter
Treaty and almost 60 BITs on promotion and mutual
protection of investments.

The system of protection provided in international
treaties is in most parts similar, encompassing,
among others, an obligation to accord investors fair
and equitable treatment (the FET clause) and prohi-
bition against expropriation of a foreign investment.
These rules are subject to interpretation of interna-
tional arbitral tribunals, which apply specific stan-
dards of protection. One such standard is an obliga-
tion to protect investor’s legitimate expectation that

76 PAGE / STRONA
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FOREIGN INVESTORS' RIGHTS ARE PROTECTED INTERNATIONALLY
UNDER THE BILATERAL INVESTMENT TREATIES (,BITS") AND MULTILATERAL
TREATIES, LIKE THE ENERGY CHARTER TREATY. POLAND IS A CONTRACTING
PARTY TO THE ENERGY CHARTER TREATY AND ALMOST 60 BITS ON PROMO-
TION AND MUTUAL PROTECTION OF INVESTMENTS.

PRAWA INWESTOROW ZAGRANICZNYCH PODLEGAJA OCHRONIE MIE-
DZYNARODOWE]J NA PODSTAWIE DWUSTRONNYCH UMOW MIEDZYPAN-
STWOWYCH (...) ORAZ UMOW WIELOSTRONNYCH, JAK NP. TRAKTAT KAR-
TY ENERGETYCZNE]J (...). POLSKA JEST STRONA ZAROWNO TRAKTATU KARTY
ENERGETYCZNEJ, JAK | PRAWIE 60 UMOW BILATERALNYCH O POPIERANIU

| WZAJEMNE) OCHRONIE INWESTYCJI.

Hiszpania poczatkowo wybronita sie, zwyciezajgc w spra-
wie Charanne. PéZniej przegrywata jednak w sprawach No-
venergia, Masdar i Eiser. Spory okazaty sie kosztowne: try-
bunaty zasadzity od Hiszpanii odszkodowanie w kwotach
128 min euro (Eiser), 64,5 min euro (Masdar) i 53 min euro
(Novenergia). Z podobnymi sporami zmagaty sie réwniez
inne panstwa cztonkowskie UE, m.in. Wtochy i Czechy.

Na tle tych spraw rodzi sie fundamentalne pytanie o to,
Czy panstwo ponosi odpowiedzialno$¢ za zmiane regu-
lacji, ktérymi uprzednio zachecito inwestoréw zagranicz-
nych do podjecia inwestycji na jego terytorium? Innymi
stowy: czy panstwo moze zmieni¢ zasady gry w trakcie
jej trwania?

MIEDZYNARODOWA

OCHRONA INWESTY(JI

Prawa inwestoréw zagranicznych podlegajg ochronie mie-
dzynarodowej na podstawie dwustronnych umow mie-
dzypanstwowych (Bilateral Investment Treaties, tzw. ,BIT")
oraz umoéw wielostronnych, jak np. Traktat Karty Energe-
tycznej (Energy Charter Treaty). Polska jest strong zardw-
no Traktatu Karty Energetycznej, jak i prawie 60 umow bi-
lateralnych o popieraniu i wzajemnej ochronie inwestydji.

System ochrony przewidziany w miedzynarodowych umo-
wach jest w wiekszosci do siebie zblizony i obejmuje m.in.
zobowigzanie do uczciwego i réwnego traktowania (klau-
zula FET) oraz zakaz wywtaszczania inwestycji zagranicz-
nych. Zasady te sg poddawane wyktadni w miedzynaro-
dowym orzecznictwie arbitrazowym, przyjmujgcym szcze-
gbtowe standardy ochronne. Jednym z nich jest obowig-
zek ochrony uzasadnionych oczekiwan inwestora, ze wa-
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a legal framework, which induced the investment,
would not be fundamentally changed. However, not
every expectation of an investor is legally protect-
ed. The standard covers only the expectations that
were induces by a state by virtue of specific assur-
ances, guarantees or decisions, including imperative
actions of a state (e.g. through registration of the
operators of the renewable energy facilities or issu-
ance of permits). Additionally, in the Parkerings case
the tribunal stressed that a general legal and politi-
cal stability of a state should be given regard to. A
professional and diligent investor needs to take into
account the risks associated with investing in a sec-
tor, which has unstable regulations and is subject to
constant changes.

A STATE’S RIGHT TO SELF-REGULATE
AND THE PROTECTION OF INVESTORS

Within its sovereign powers, a state is free to adopt
its laws, including the energy regulations. In prin-
ciple, a state’s discretion in this regard should not
be limited. By concluding an international treaty, a
state does not deprive itself of a right to self-regu-
late. Therefore, investors must accept that a state
will retain a right to change its regulations and may
take advantage of this right as needed.

However, a state’s discretion is not unconditional
and may be limited by will of a state itself. In particu-
lar, a state may promise not to change its own law
for a given period of time. This kind of obligation may
be assumed via an international treaty, but also as a
result of a domestic regulation giving rise to a quasi-
contractual relation between a state and an investor.
According to the recent jurisprudence, changes to a
legal environment of an investment may violate the
fair and equitable treatment standard if they radi-
cally modify the conditions in which the investment
operates contrary to the obligations that the state
had assumed. Consequently, a state may change
some rules of the game, but not all of them. [ |

N

runki prawne, jakie sktonity go do podjecia inwestycji, nie
zostang w fundamentalny sposdb zmienione. Nie kazde
oczekiwanie inwestora podlega jednak ochronie prawne;.
Znaczenie majg tylko takie oczekiwania, ktére sg wywota-
ne przez panstwo w drodze konkretnych zapewnien, gwa-
rancji czy decyzji, w tym takze wtadczych dziatan panstwa
(np. rejestracja producentéw OZE, wydawanie koncesji). W
sprawie Parkerings trybunat arbitrazowy podkreslit ponad-
to, ze znaczenie ma takze ogdlna stabilno$¢ prawno-poli-
tyczna panstwa. Profesjonalny i staranny inwestor podej-
mujacy inwestycje w sektorze, ktérego regulacje sg niesta-
bilne i ulegaja ciggtym zmianom, musi liczy¢ sie ze zwigza-
nym z tym ryzykiem.

PRAWO PANSTWA DO SAMOREGULAC(]I

A OCHRONA INWESTOROW

W ramach swojej suwerennosci panstwo korzysta ze swo-
body w ksztattowaniu wiasnego prawa, w tym takze regu-
lacji energetyki. Co do zasady brak jest podstaw do ograni-
Czania swobody panstw w tym zakresie. Zawierajgc umo-
wy miedzynarodowe, panstwo nie wyzbywa sie przeciez
uprawnienia do samostanowienia witasnego prawa. In-
westorzy muszg wiec akceptowad, ze panstwo zachowu-
je prawo do zmian wfasnych regulacji i w zaleznosci od po-
trzeby bedzie z tego prawa korzystac.

Owa swoboda nie jest jednak bezwzgledna i moze by¢
ograniczona wolg samego panstwa. W szczegdlnosci pan-
stwo moze zobowigzac sie, ze nie zmieni wiasnego prawa
przez okreslony czas. Tego typu zobowigzanie moze miec
posta¢ umowy miedzynarodowej, ale i szczegdlnego ure-
gulowania krajowego kreujgcego stosunek quasi-kontrak-
towy pomiedzy panstwem i inwestorem. W najnowszym
orzecznictwie przyjmuje sie, ze radykalne zmiany otocze-
nia prawnego inwestydji, catkowicie zmieniajgce warunkijej
funkcjonowania wbrew tego typu zobowigzaniom, moga
zostac uznane za naruszenie standardu uczciwego i row-
nego traktowania. Panstwo moze wiec zmieni¢ pewne za-
sady gry, ale nie wszystkie. |
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THE NEXT DECADE: POWER
AND HEAT GENERATION
OUTLOOK FOR POLAND

NASTEPI\IA DEKADA:
PERSPEKTYWA
DLA POLSKIEGO RYNKU

ENERGII

RECENTLY, EVEN THE MOST COAL-ADDICTED POLISH UTILITIES LIKE TAURON OFFICIALLY
ANNOUNCED A CHANGE OF THEIR BUSINESS STRATEGY TO SUBSTANTIALLY INCREASE
THE SHARE OF RENEWABLE ENERGY TO ONE THIRD OF OWN GENERATION IN 2030. TAU-
RON SIMILAR AS PGE, THE LARGEST POLISH UTILITY, GENERATES ABOUT 90 % OF POWER BY
COAL FIRED POWER AND CHP PLANTS. EVEN MORE, TAURON (SUCH AS PGE) CURRENTLY STILL
COMMISSIONS OR FINISHES CONSTRUCTION OF NEW COAL POWER PLANT UNITS AND GAS
CHP UNITS = INVESTMENT DECISIONS MADE BY THE PREVIOUS GOVERNMENT. BUT THE TURN
IN TAURON'S ENERGY POLICY IS COMING LATE, VERY LATE, HOPEFULLY NOT TOO LATE.

W OSTATNIM CZASIE NAWET NAJBARDZIE) UZALEZNIONE OD GENERAC)I WEGLOWE]
SPOLKI ENERGETYCZNE, TAKIE JAK NP. TAURON, OFICJALNIE OGLOSILY ZMIANE SWO-
JEJ) STRATEGII BIZNESOWEJ W CELU ZNACZNEGO ZWIEKSZENIA UDZIALU ENERGII ODNA-
WIALNEJ WE WELASNE) PRODUKC]I, TJ. DO JEDNEJ TRZECIE) DO 2030 R. NIEMNIEJ JEDNAK
TAURON - PODOBNIE JAK PGE - WYTWARZA OBECNIE OKOEO 90 PROCENT ENERGII W ELEK-
TROWNIACH | ELEKTROCIEPEOWNIACH OPALANYCH WEGLEM. CO WIECE), OBA PODMIOTY SA
NADAL W TRAKCIE REALIZAC)I BUDOWY NOWYCH BLOKOW ELEKTROWNI WEGLOWYCH ORAZ
GAZOWYCH JEDNOSTEK KOGENERACYJNYCH BEDACYCH SKUTKIEM DECYZJI INWESTYCYJNYCH
PODJETYCH PRZEZ POPRZEDNI RZAD. ZWROT STRATEGII TAURONA NADCHODZI POZNO, NA-
WET BARDZO POZNO, MIEJMY JEDNAK NADZIEJE, ZE NIE ZA POZNO.

CHRISTIAN SCHNELL

ENERGY EXPERT

LEGAL ADVISER AND PARTNER IN SOLIVAN
EKSPERT W DZIEDZINIE ENERGETYKI
RADCA PRAWNY | PARTNER W SOLIVAN
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POLICY OF THE MINISTRY OF ENERGY

The Ministry of Energy, which is the largest share-
holder in above utilities but also the regulator of the
energy sector, for the last three years tried to handle
its obvious conflict of interest. In 2016, onshore wind
farms were banned by a strict distance rule stopping
further development of projects in more than 99%
of Poland's area. Furthermore, the implementation
of the auction system for new larger renewable gen-
erators was postponed until November 2018, so re-
newable energy generation was frozen at 2016 level
and due to increase electricity demand the relative
RES share dropped during the last years. On the
other hand, in 2016 and 2017 the green certificate
support system almost collapsed and PGE and Enea,
both state-owned, took over respective assets from
Engie and EdF - by coincidence providing to an in-
crease of green certificates prices by more than 100
zI per MWh. However, gained profits and reserves
were used to cross-subsidy coal mines which had
serious liquidity issues since 2015. Those subsidies
were used to increase wages of coal miners. So, no-
toriously underinvested Polish coal mines are still
not competitive against coal imports - for obvious
reasons most competitive is hard coal from Russia.
So, coal imports increased dramatically providing to
non-compliance with energy security issues.

POLITYKA MINISTERSTWA ENERGII

Ministerstwo Energii, ktére jest najwiekszym udziatow-
cem w wyzej wymienionych spoétkach, ale takze regulato-
rem sektora energetycznego, przez ostatnie trzy lata pro-
bowato poradzi¢ sobie z oczywistym konfliktem interesow.
W 2016 r. rozwdj farm wiatrowych na lgdzie zostat zaha-
mowany przez tzw. zasade odlegtosciowg, ktéra skutecz-
nie wstrzymuje dalszy rozwoj projektéw wiatrowych. Sza-
cuje sie, iz nawet 99% obszaru Polski nie spetnia obecnych
wymogéw dla lokalizadji elektrowni wiatrowych. Ponadto
wdrozenie systemu aukcyjnego dla nowych, wiekszych wy-
tworcow energii odnawialnej zostato opdznione do listo-
pada 2018 r. Tym samym wytwarzanie energii odnawial-
nej zasadniczo zamrozono w 2016 r., CO przy wzroscie za-
potrzebowania na energie elektryczng skutkuje spadkiem
wzglednego udziatu OZE w ostatnich latach. Jednoczesnie
w 2016 1 2017 r. system wsparcia zielonych certyfikatéw
prawie sie zatamat, a PGE i ENEA przejety odpowiednie ak-
tywa od ENGIE i EDF - od tego momentu mozna zaobser-
wowac znaczacy wzrost cen zielonych certyfikatow o po-
nad 100 zt. Uzyskane zyski i rezerwy zostaty jednak wyko-
rzystane na subsydiowanie kopaln wegla kamiennego, kto-
re w ostatnich latach miaty powazne problemy z ptynno-
$cig. Srodki finansowe przeznaczono na zwiekszenie ptac
gérnikdw. Tak wiec notorycznie niedoinwestowane pol-
skie kopalnie nadal nie sg konkurencyjne wobec importu
wegla (z oczywistych powoddw najbardziej konkurencyjny
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INCREASING WHOLESALE PRICES

AND POLITICAL STRATEGY

Due to the expected economic impact of the EU ETS
reform, higher emission standards (BAT conclusion)
forcing new investment and filters and competitive-
ness of renewable power generation, it became
obvious that onshore wind farms may be a serious
threat for coal power generation - and the liquidity
of large state-owned utilities. So, although the Minis-
try of Energy finally facilitated auctions for new fully
permitted projects for the time being the develop-
ment of new wind projects has been stopped. Power
imports increased rapidly since 2017, but Poland has
still very limited capacities for power imports. Conse-
quently, in 2017 and 2018 wholesale prices includ-
ing forwards and futures increased substantially and
Polish energy-rich industry became less competitive.
In consequence first industrial players like Arcelor
Mittal announced to shut down their facilities. From
this moment on the strategy of the Ministry of Energy
started to backfire.

Although from the political point of view, taking into
consideration 2019 European and parliamentarian
elections above strategy was supportive at least with
part of the Silesian voters, the chosen political strat-
egy was risky. Due to the “stop smog’-campaigns with
further increasing social impact many people under-
stood that coal furnaces are a serious threat to health.
Also the people are aware that Belchatéw power plant
is the biggest polluter in Europe, beside the fact that
PGE is doing its best to limit emissions. Due to the price
cap act implemented after Christmas 2018, which was
blocked by the European Commission every voter un-
derstood that black energy means expensive energy.
So, by supporting black energy each political group will
lose voters - recent political successes of the German
greens are surely an alarm signal for every political
party supporting coal industry.
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jest wegiel kamienny z Rosji). W konsekwencji import wegla
gwattownie wzrdst, co nie jest w interesie bezpieczenstwa
energetycznego Polski.

ROSNACE CENY HURTOWE | STRATEGIA POLITYCZNA
Majac na uwadze oczekiwany wptyw reformy systemu han-
dlu emisjami EU ETS, wyzsze standardy emisji (konkluzje
BAT) wymuszajgce nowe inwestycje w filtry oraz wiekszg
konkurencyjno$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawial-
nych, stato sie oczywiste, ze lgdowe farmy wiatrowe moga
stanowi¢ powazne zagrozenie dla wytwarzania energii z
wegla oraz dla ptynnosci panstwowych spotek energetycz-
nych. Zatem pomimo ze Ministerstwo Energii ostatecznie
zorganizowato aukcje dla projektéw farm wiatrowych po-
siadajgcych pozwolenie na budowe, faktycznie wstrzymano
rozwdj nowych projektéw wiatrowych. Dodatkowo nalezy
zauwazy¢ nagly wzrost importu energii poczawszy od 2017
r., przy jednoczesnych ograniczeniach importowych Polski.
W konsekwencji od 2018 r. ceny hurtowe, w tym kontrak-
ty terminowe, znacznie wzrosty, a polski przemyst energo-
chtonny stat sie mniej konkurencyjny. Skutkiem tego pierw-
Si gracze przemystowi, tacy jak np. ArcelorMittal, ogtosi-
li ograniczenie swojej produkdji. Powyzsze zapoczatkowa-
to zmiang strategii Ministerstwa Energii.

Z politycznego punktu widzenia, biorgc pod uwage wybo-
ry europejskie i parlamentarne (udato sie uzyska¢ poparcie
czesci slaskich wyborcéw), wybrana strategia polityczna jest
ryzykowna. Majac na uwadze kampanie ,Stop smog”, dla kté-
rej poparcie spoteczne stale rosnie, wielu decydentéw zro-
zumiato, ze kotty weglowe stanowig powazne zagrozenie dla
zdrowia. Opinia publiczna jest Swiadoma, ze elektrownia Bel-
chatéw jest najwiekszym trucicielem w Europie, pomimo fak-
tu, ze PGE dokfada wszelkich staran, aby ograniczy¢ emisje.
W wyniku uchwalonej po Bozym Narodzeniu 2018 r. ustawy
0 ograniczeniu cen energii, ktéra zostata zablokowana przez
Komisje Europejskg, opinia publiczna zrozumiafa, ze czarna
energia to droga energia. Tym samym kazda grupa politycz-
na, ktéra popiera czarng energie, straci wyborcéw - ostatnie
sukcesy wyborcze partii zielonych w Niemczech sg z pew-
noscig sygnatem alarmowym dla kazdego ugrupowania poli-
tycznego wspierajgcego sektor weglowy.
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DE-COMMISSIONING

OF CONVENTIONAL ASSETS FROM 2021

During the 2019 - 2023 legislative period Polish
traditional energy sector will face serious hurdles.
By mid of August 2021 emission permits for almost
two thirds of Polish coal plants will expire, taking
into consideration that all utilities which have been
awarded in 2018 by the capacity market support
mechanism with longterm contracts will invest in
new filters. But it become even worse. Even with
capacity market payments economics of operating
coal power plants get worse than expected and due
to pending legal claims this support system is gen-
erally not “bankable”. So, utilities run out of cash.
Management of Polish utilities should not complain
if politicians take over responsibility for shutting
down those assets. In the coming months PGE, Tau-
ron and others will push hard to follow the strat-
egy of German utilities RWE and E.ON to split their
groups and to move conventional generation as-
sets to new entities and consequently to the risk of
the tax payers. However, from the political point of
view will not provide to a solution, as the EU Com-
mission carefully watches at Poland not to cross-
subsidy conventional generation assets by prohibit-
ed state aid. Astonishingly, the capacity market did
not facilitate new investments in gas power or gas
CHP plants. Generally, due to economics of scale
and issues with energy poverty gas CHP is competi-
tive only in large cities or agglomerations like War-
saw, Poznan, Cracow, Wroclaw, Tri-City and Upper
Silesia. Smaller cities have to shut down coal CHP
plants by August 2021 or coal heat plants latest by
2025. Natural gas as a fuel may disappear from Eu-
ropean energy mix by 2045, and the business case
is questionable.

N

DURING THE 2019 - 2023 LEGISLATIVE PERIOD POLISH TRADITIONAL EN-
ERGY SECTOR WILL FACE SERIOUS HURDLES. BY MID OF AUGUST 2021 EMIS-
SION PERMITS FOR ALMOST TWO THIRDS OF POLISH COAL PLANTS WILL EXPIRE

W OKRESIE LEGISLACYJNYM 2019-2023 POLSKI SEKTOR ENERGETYCZNY
STANIE PRZED POWAZNYMI PRZESZKODAMI. DO POLOWY SIERPNIA 2021
R. WYGASNA POZWOLENIA ZINTEGROWANE DLA PRAWIE DWOCH TRZECICH
POLSKICH ELEKTROWNI WEGLOWYCH.

WYCOFANIE KONWENCJONALNYCH AKTYWOW

Z EKSPLOATAC]JI OD 2021 ROKU

W okresie legislacyjnym 2019-2023 polski sektor energe-
tyczny stanie przed powaznymi przeszkodami. Do potowy
sierpnia 2021 r. wygasng pozwolenia zintegrowane dla pra-
wie dwdch trzecich polskich elektrowni weglowych. Ten sce-
nariusz spetni sie tylko przy optymistycznym zatozeniu, ze
wszystkie jednostki, ktére uzyskaty wsparcie w ramach ryn-
ku mocy w formie dtugoterminowych kontraktow, faktycznie
zainwestujg w nowe filtry. Niemniej otoczenie rynkowe dla
tych instalacji rozwija sie gorzej anizeli oczekiwano. Ze wzgle-
du na toczaca sie procedure odwotawczg system wspar-
cia rynkiem mocy nie jest obecnie ,bankowalny”. W konse-
kwencji moze zabrakna¢ srodkéw finansowych na koniecz-
ne modernizacje. Przy czym dopuszcza sie réwniez scena-
riusz, w ktérym politycy przejma odpowiedzialnos¢ za za-
mkniecie tych aktywow. W nadchodzacych miesigcach PGE,
TAURON i inne podmioty mogg zacza¢ wywierac nacisk na
politykdw, aby postepowac zgodnie ze strategig niemieckich
przedsiebiorstw, takich jak RWE i E.ON, czyli podzieli¢ swoje
grupy i przenie$¢ konwencjonalne aktywa wytworcze do no-
wych podmiotéw, a w konsekwencji przeniesc ryzyko bizne-
sowe na podatnikow. Znalezienie optymalnego rozwigzania
moze okazac sie dosc¢ trudne, poniewaz Komisja Europejska
uwaznie obserwuje Polske, czy ta subsydiuje konwencjonal-
ne aktywa wytwdrcze w ramach niedozwolonej pomocy pan-
stwa. Rynek mocy réwniez nie stymulowat nowych inwesty-
¢ji w elektrownie gazowe lub elektrocieptownie gazowe. Ge-
neralnie, ze wzgledu na ekonomie skali i problemy z ubo-
stwem energetycznym, ciepto wytwarzane przez elektrocie-
ptownie gazowe jest konkurencyjne tylko w duzych aglome-
racjach, takich jak Warszawa, Poznan, Krakow, Wroctaw, Troj-
miasto i Gorny Slask. Mniejsze miasta bedg musiaty najpraw-
dopodobniej zamkna¢ elektrocieptownie weglowe do sierp-
nia 2021 r. lub cieptownie weglowe najpdzniej do 2025r. Za-
sadniczo gaz ziemny jako paliwo moze znikng¢ z europej-
skiego miksu energetycznego do 2045 r., co czyni watpliwym
zwrot z takiej inwestydji.
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ALSO THE HEAT MARKET

WILL FACE DEEP TRANSITION

To avoid increasing energy poverty EU funds for new
investments in heat generation are inevitable, but only
two options are available: pellets furnaces and heat
pumps. Biomass is of limited availability and accord-
ing to EU strategy it should be used mainly for heavy
transportation, so heat pumps are the intended basis
technology. Heat pumps require cheap electricity, and
in many cases own energy generation is the cheap-
est available option. The Ministry of Entrepreneurship
and Technology consequently pushes for own power
generation by solar panels with up to 50 kW capacity,
boosting the net-metering calculation mechanism cur-
rently available only for households with small roof-
top photovoltaics also for small and medium enter-
prises. This will speed up energy transition.

AUCTIONS FOR WIND FARMS

AND SOLAR

However, from the perspective of a transmission sys-
tem operator own generation is not sufficient to keep
the power system running. Currently, PSE controls all
units with minimum 50 MW capacity in high voltage
grids, including large onshore wind farms. At the mo-
ment “old” coal power plants will be de-commissioned,
more intermittent renewable power generating units
are required to fill the gap, and the energy system
must become more flexible by full digitalization and fa-
cilities to store electricity and heat. Polish TSO already
committed that an intelligent mix of intermittent RES,
i.e. wind farms and solar is required, as those tech-
nologies become more predictable and due to tech-
nology development availability factors substantially
increase.
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ROWNIEZ RYNEK CIEPLA

STANIE PRZED OBLICZEM GLEBOKICH PRZEMIAN

Aby unikng¢ wzrostu ubdstwa energetycznego, nieuniknio-
ne jest wykorzystanie funduszy UE na nowe inwestycje w
zakresie ogrzewnictwa, przy czym dostepne sg tylko dwie
opcje: piece na pelety lub pompy ciepta. Dostepnos¢ bio-
masy jest ograniczona i zgodnie ze strategia UE powinna
by¢ ona stosowana gtoéwnie do ciezkiego transportu. Ozna-
cza to, ze pompy ciepfa bedg stanowi¢ podstawowg tech-
nologie w ogrzewnictwie i cieptownictwie. Wymagajg one
taniej energii elektrycznej, a w wielu przypadkach autoge-
neracja jest najtansza dostepng opdja. Ministerstwo Przed-
siebiorczosci i Technologii konsekwentnie dgzy do autoge-
neracji za pomocg paneli stonecznych o mocy do 50 kW,
zwiekszajgc mechanizm ,net-meteringu” obecnie dostep-
ny tylko dla gospodarstw domowych, jak i dla matych oraz
Srednich przedsiebiorstw. Powyzsze przyspieszy transfor-
macje sektora.

AUKCJE DLA FARM WIATROWYCH | StLONECZNYCH
Jednak z punktu widzenia operatora systemu przesyto-
wego wiasna generacja nie jest wystarczajgca do utrzy-
mania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Obec-
nie PSE zarzadzajg wszystkimi jednostkami o mocy co naj-
mniej 50 MW przytagczonymi do sieci wysokiego napiecia,
w tym duzymi lagdowymi farmami wiatrowymi. Jezeli ,stare”
elektrownie weglowe zostang wycofane z eksploatadji, po-
trzebne bedg nowe jednostki wytwarzajgce energie odna-
wialng, ktore wypetnig luki w generacji. Tym samym system
energetyczny musi stac sie bardziej elastyczny, m.in. dzieki
petnej cyfryzacji oraz magazynom energii elektrycznej i cie-
pta. PSE juz wskazywaty, ze wymagana jest inteligentna mie-
szanka instalacji OZE, tj. farm wiatrowych i energii stonecz-
nej, ktére to stajg sie bardziej przewidywalne, a ze wzgledu
na rozwoj technologiczny znacznie zwigkszajg czynnik do-
stepnosci.

TO AVOID INCREASING ENERGY POVERTY EU FUNDS FOR NEW
INVESTMENTS IN HEAT GENERATION ARE INEVITABLE, BUT ONLY
TWO OPTIONS ARE AVAILABLE: PELLETS FURNACES AND HEAT PUMPS.

ABY UNIKNAC WZROSTU UBOSTWA ENERGETYCZNEGO,
NIEUNIKNIONE JEST WYKORZYSTANIE FUNDUSZY UE NA NOWE
INWESTYCJE W ZAKRESIE OGRZEWNICTWA, PRZY CZYM DOSTEPNE
SA TYLKO DWIE OPCJE: PIECE NA PELETY LUB POMPY CIEPLA.
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Consequently, Polish government boosts the auction
volume for new large wind and solar capacity. Com-
pared to November 2018 auction the volume in 2019
auction will triple. And this is not only due to the miss-
ing RES target, but due to the fact that there is no oth-
er way to stop wholesale prices increasing. With the
new RES act amendment it becomes also clear that
auctions will be continued from 2020 onwards.

Large onshore wind farms have been awarded at
2018 auction with a contract for difference, which
generally provides a longterm price floor mechanism.
But with awarded prices around 200 zI per MWh, i.e.
substantially below current average base prices at Pol-
ish power exchange, according to most actual whole-
sale price forecasts those generators may not get a
single Zloty of support during the 15-year support
period. However, those onshore wind farms are not
permitted with best available technology standard, as
the distance rule implemented in 2016 blocks re-per-
mitting. In 2019 auction many onshore wind farms will
succeed with outdated technology standard due to
“frozen” permits. Average auction prices will most like-
ly increase, although worldwide levelized costs of en-
ergy production for this technology further decrease.
In case Polish government would abolish the distance
rule for onshore wind farms - and with a wave of de-
commissioned coal power plants from 2021 due to
expiring emission permits there is no reason to keep
this act -, projects would be re-permitted and less tur-
bines will produce by far more and cheaper energy.

POTENTIAL OF LARGE SCALE SOLAR

IS NOT YET USED

Including projects awarded at 2018 auction onshore
wind farms will produce in 2021 around 15 TWh ener-
gy, which is 10% of net consumption. But the amount
of installed solar energy is still by far too low to stabi-
lize the grid during the summer. In Germany larges-
cale solar power currently successfully competes with
onshore wind farms. Due to higher financing costs and
a niche in the support system solar farms in Poland
are currently developed with a size of 1 MW capacity,
and prices awarded at 2018 auction with an average
level around 350 zI per MWh are not (yet) competitive
against current peak prices at the wholesale market.
So, those projects require payments from the support
system, and commercial banks are generally not eager
to bear longterm risk based on payments by a support
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Majac na uwadze powyzsze, polski rzad zamierza zwigkszyc¢
wolumen aukgji dla nowych duzych mocy wiatrowych i sto-
necznych. W poréwnaniu do aukgji z listopada 2018 r. wo-
lumen aukdji w 2019 r. bedzie trzykrotnie wiekszy. Podjete
dziatania podyktowane sg nie tylko tym, ze zagrozony jest
cel OZE, ale rowniez ze wzgledu na fakt, ze nie ma innego
sposobu na powstrzymanie wzrostu cen hurtowych. Wraz
z nowelizacjg ustawy o OZE staje sie jasne, ze aukcje beda
kontynuowane po 2020 r.

Duze farmy wiatrowe zostaty nagrodzone na aukcji w 2018
r. kontraktem réznicowym, ktory generalnie zapewnia dfu-
goterminowg cene minimalng (tzw. ,floor”). Jednak przy
uzyskanych cenach okoto 200 zt/MWh, tj. znacznie poni-
zej obecnych $rednich cen na Towarowe] Gietdzie Energi,
zgodnie z najbardziej aktualnymi prognozami cen hurto-
wych wytwarcy ci mogg faktycznie nie skorzystac ze wspar-
cia w 15-letnim okresie. Ponadto powyzsze projekty lgdo-
wych farm wiatrowych nie wykorzystajg najlepszych do-
stepnych standardéw technologicznych, poniewaz zasada
odlegtosciowa wprowadzona w 2016 r. w duzym stopniu
uniemozliwia zmiane parametréw technicznych elektrowni
wiatrowych. Podobnie na aukdji w 2019 r. wiele projektéw
lgdowych farm wiatrowych uzyska wsparcie dla przestarza-
tych technologii z uwagi na ,zamrozone” zezwolenia. Sred-
nie ceny aukcyjne najprawdopodobniej wzrosng, pomimo
iz koszty produkdji energii dla tej technologii, ze wzgledu na
rosnacy postep technologiczny, dalej bedg spadac na ca-
tym swiecie. W przypadku gdyby polski rzad zniést zasade
odlegtosciowg dla lagdowych farm wiatrowych (wraz z falg
wycofanych z eksploatacji elektrowni weglowych po 2021
r., z powodu wygasniecia ich pozwolen zintegrowanych, nie
bedzie powodu, aby w dalszym ciggu utrzymywac ten wy-
maog), projekty zostatyby zoptymalizowane, a mniejsza licz-
ba turbin wytwarzataby znacznie wiecej tanszej energii.

POTENCJAL ENERGII SLONECZNE) NA DUZA SKALE
NIE JEST JESZCZE WYKORZYSTYWANY

tacznie z projektami, ktére wygraty aukcje w 2018 r., lado-
we farmy wiatrowe wytworzg w 2021 r. okoto 15 TWh ener-
gii, co stanowi 10% zuzycia netto. Jednak ilo$¢ zainstalo-
wanej energii stonecznej jest nadal zdecydowanie zbyt ni-
ska, aby ustabilizowac sie¢ w okresie letnim. W Niemczech
wielkoskalowa energia sfoneczna obecnie z powodzeniem
konkuruje z lgdowymi farmami wiatrowymi. W Polsce nato-
miast, ze wzgledu na wyzsze koszty finansowania i nisze w
systemie wsparcia, farmy stoneczne sg aktualnie rozwijane
tylko do wielkosci T MW, a ceny przyznane na aukcjiw 2018
r. na srednim poziomie okoto 350 zt/MWh nie s3 (jeszcze)
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OF ENERGY SUPPLY.

system - too many European governments interfered
into RES support systems in the last years. But with
2019 first large scale solar projects connected to high
voltage grid become competitive against current fully
permitted onshore wind farms. Large solar projects
may bid at a level around 250 zl, substantially below
current summer peak prices at the wholesale market.
So, comparable to onshore wind farms large scale so-
lar will use the support system as a floor for financing
projects, and do not have to rely on monthly payments
under the support system. This will boost solar power
in Poland. Other countries have experienced that a
few GW of capacity can be easily constructed per year.
With increasing capacity of onshore wind farms and
large scale solar all other generation technologies re-
quire support for operation. A good example is the
new support mechanism for gas CHP: investors and
commercial banks face serious doubts prior to such
investment decision. Doubtless, they are better ad-
vised to invest and finance technologies which do not
require support mechanisms for operational support
- onshore wind, large scale solar, but also larger heat
pumps replacing CHP and heat plants fired by solid
fuels. To facilitate such energy mix power and heat
storage, but also digitalized power grid networks and
low-temperature heat networks are inevitable.

Polish government should do its outmost to use EU

funds for boosting such investments not to provide to
a collapse of energy supply. |
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POLSKI RZAD POWINIEN ZROBIC WSZYSTKO, CO W JEGO MOCY,
ABY WYKORZYSTAC FUNDUSZE UE NA REALIZACJE TEGO RODZAJU
INWESTYCJI, TAK BY NIE DOPROWADZIC DO ZALAMANIA DOSTAW ENERGII.

konkurencyjne w stosunku do obecnych cen szczytowych
na rynku hurtowym. Projekty te wymagajg zatem statego
wsparcia z systemu aukcyjnego. Tymczasem banki komer-
cyjne na ogot nie sg sktfonne do ponoszenia diugotermino-
wego ryzyka opartego na pfatnosciach z systemu wspar-
cia - zbyt wiele europejskich rzgddw ingerowato w systemy
wsparcia OZE w ostatnich latach. Jednak w 2019 r. pierw-
sze duze projekty solarne podigczone do sieci wysokiego
napiecia stang sie konkurencyjne wzgledem lgdowych farm
wiatrowych. Duze projekty solarne mogg by¢ opfacalne od
okoto 250 zt, znacznie ponizej obecnych cen szczytéw let-
nich na rynku hurtowym. Tak wiec, poréwnywalnie z Igdo-
wymi farmami wiatrowymi, wielkie farmy solarne bedg mo-
gty wykorzystywac system wsparcia jako cene podstawo-
wa w celu finansowania projektéw i nie bedg musiaty pole-
gac¢ na comiesiecznych pfatnosciach. Inne kraje udowodni-
ty, ze rocznie mozna zbudowac kilka GW mocy farm solar-
nych. Wraz ze wzrostem mocy lgdowych farm wiatrowych
i farm solarnych wszystkie inne technologie wytwarzania
wymagatyby wsparcia. Dobrym przyktadem jest nowy me-
chanizm wsparcia dla elektrocieptowni gazowych: inwesto-
rzy i banki komercyjne mogg miec¢ watpliwosci przed pod-
jeciem odpowiedniej decyzji inwestycyjnej. Bez watpienia
bezpiecznej jest inwestowac i finansowac technologie, kté-
re nie wymagaja mechanizmow wsparcia - energia wiatro-
wa i energia solarna, ale takze wieksze pompy ciepfa za-
stepujgce elektrocieptownie i cieptownie opalane paliwami
statymi. W celu realizacji takiego miksu energetycznego nie-
uniknione bedzie magazynowanie energii i ciepta oraz za-
stosowanie zdigitalizowanych sieci energetycznych i nisko-
temperaturowych sieci cieplnych.

Polski rzad powinien zrobi¢ wszystko, co w jego mocy,
aby wykorzysta¢ fundusze UE na realizacje tego rodza-
ju inwestycji, tak by nie doprowadzi¢ do zatamania do-
staw energii. |
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