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FOREWORD

Twenty-six centuries ago, Thales of Miletus dis-
covered electricity by rubbing amber against fur.
Although amber, especially at that time,

was very common in Poland, energy developed

in a more important and much more complex
sector of economy. This is a sector that is based
on the hard work of many people and includes not
only production or extraction of raw materials,

but also environmental and R&D matters.

We are starting from the position that it is worth
talking about energy. Therefore, we allow our-
selves to present you this magazine in which we
discuss the most important issues concerning the
energy sector in Poland.
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Marcin Roszkowski
PRESIDENT OF THE JAGIELLONIAN INSTITIUTE

SEOWO WSTEPNE

Dwadziescia szes¢ wiekdéw temu Tales z Miletu
odkryt energie elektryczng poprzez pocieranie
bursztynu o materiat. Mimo ze bursztyn byt w Polsce,
szczegolnie w tamtych czasach, bardzo powszech-
ny, to w wazniejszy i zdecydowanie bardziej skompli-
kowany sektor gospodarki rozwineta sie energetyka.
Sektor, ktéry opiera sie na ciezkiej pracy wielu oséb,
a obejmuje nie tylko wytwarzanie czy wydobycie
surowcow, ale takze kwestie Srodowiskowe

i badawczo-rozwojowe.

Wychodzimy ze stanowiska, ze warto rozmawiac

0 energetyce. Stad tez pozwalamy sobie przedstawic
panstwu magazyn, w ktérym poruszamy najwazniej-
sze zagadnienia dotyczgce sektora energii w Polsce.
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(NOT ONLY SPACE) WIND
OF ECONOMIC REVOLUTION

(NIE TYLKO, KOSMICZNY) WIATR
W ZAGLE GOSPODARKI

Last year the Priority Polish Space Programme was
launched. Does Poland have a chance of real partici-
pation in the conquest of space, e.g. landing on Mars?
How does the development of the space industry sup-
port other branches?

Of course, we have a chance. What is more, the Pol-
ish flag is already on Mars. This is due to the missions
in which Polish engineers and entrepreneurs take part.
During the Polish-German Economic Forum a declara-
tion on cooperation between OHB System and PIAP
Space was signed. The first joint undertaking will be activ-
ities concerning the Mars Sample Return mission, which
will allow samples of Martian soil to be brought to Earth.

We have extremely talented employees who are be-
coming more and more familiar with business. The Pol-
ish Space Strategy assumes that the domestic space
industry will be able to effectively compete on the Euro-
pean market, and its turnover will amount to at least 3%
of the total turnover of this market.

The space technology sector is a good example of practical
development of innovation, i.e. cooperation between sci-
ence and business. Space technologies are used in many
industrial areas - e.g. defence, aerospace, automotive.
They also influence the development of new materials and
energy-efficient, low-carbon manufacturing techniques.

6 PAGE / STRONA

W ubieglym roku wystartowat Priorytetowy Polski
Program Kosmiczny. Czy Polska ma szanse na realny
udziat w podboju kosmosu, np. lgdowaniu na Marsie?

W jaki sposob rozwdj sektora kosmicznego wspomaga
pozostate branze?

Oczywiscie, ze mamy szanse. Co wiecej, polska flaga jest
juz na Marsie. To za sprawg misji, w ktérych biorg udziat
polscy inzynierowie i przedsiebiorcy. Podczas Polsko-Nie-
mieckiego Forum Gospodarczego podpisano deklaracje o
wspotpracy pomiedzy OHB System a PIAP Space. Pierw-
szym wspolnym przedsiewzieciem bedg dziatania dotycza-
ce misji Mars Sample Return, dzieki ktorej na Ziemie zosta-
ng przywiezione probki gruntu marsjanskiego.

Mamy niezwykle utalentowang kadre, ktéra coraz lepiej
odnajduje sie w biznesie. Polska Strategia Kosmiczna za-
ktada, ze krajowy sektor kosmiczny bedzie zdolny do sku-
tecznego konkurowania na rynku europejskim, a jego ob-
roty wyniosg co najmniej 3% ogdlnych obrotdw tego rynku.

Sektor technologii kosmicznych to dobry przykfad prak-
tycznego rozwoju innowacyjnosdci, tzn. wspotpracy pomie-
dzy nauka a biznesem. Technologie kosmiczne znajduja
zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu, np. obron-
nym, lotniczym, motoryzacyjnym. Wptywajg tez na rozwoj
nowych materiatow i energooszczednych, niskoemisyjnych
technik wytwarzania.
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Coming down to Earth, how does the Ministry

of Entrepreneurship and Technology perceive

the directions of activities in the energy sector?

What remarks did your ministry submit with regard
to the project of Polish Energy Policy until 2040?

Our comments focused mainly on the launch of large
scale prosumer microinstallations for small and me-
dium-sized companies. We can see a huge potential
here. We also pay attention to the development of
photovoltaics and the need to liberalise the regulations
concerning the construction of windmills. Wind energy
is much more competitive than conventional energy.

And how will the Energy Plus programme influence
the Polish energy mix and the prices of electricity?
How can the average consumer benefit from it?

The Energy Plus Programme means the production
of energy from renewable sources for own needs and
the sale of excess energy to the grid. We want to cre-
ate conditions for investment in renewable energy for
companies, local governments and individual consum-
ers. The main beneficiaries of the project will be Polish
families, who will gain cheap and easy access to their
own electricity and its sources. Many small and medi-
um-sized enterprises will become prosumers, i.e. en-
ergy producers and consumers at the same time.

Until now renewable energy sector has developed
thanks to subsidies, but after the fall in installation
prices it is enough to provide other instruments: loan
and leasing mechanisms. The loan may be repaid from
surpluses of energy sold. Today there are 36 thousand
prosumers in Poland - the aim of the programme is to
increase this number and to increase the share of re-
newable energy in Poland's energy mix to 20%. In the
first year of the programme’s operation we expect in-
stallations with a total installed capacity of 200 MW and
a reduction in electricity costs for 50,000 households.

How does the government counteract the smog
problem? When will Poles finally be able to enjoy
clean air and breathe easy?

Our government was the first to approach the problem
of poor air quality in a systemic and comprehensive way.
We have defined sources of air pollution and introduced
quality standards for boilers. We have sealed the boiler
trading market. We have introduced quality standards
for solid fuels, prepared jointly with the Ministry of En-
ergy. The Act on supporting thermomodernization and

8 PAGE / STRONA
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Schodzgc na Ziemie, w jaki sposéb Ministerstwo Przed-
siebiorczosci i Technologii postrzega kierunki dziatan

w energetyce? Jakie uwagi wnidst kierowany przez Panig
resort wobec projektu ,, Polityki Energetycznej Polski

do 2040 roku”?

Nasze uwagi koncentrowaty sie gtownie na uruchomieniu
na duzg skale mikroinstalacji prosumenckich dla matych
i Srednich firm. Widzimy tu ogromny potencjat. Zwracamy
takze uwage na rozwdj fotowoltaiki i potrzebe liberaliza-
Cji przepisow regulujgcych budowe wiatrakéw. Energety-
ka wiatrowa jest duzo bardziej konkurencyjna niz konwen-
cjonalna.

A jak program Energia Plus wpfynie na polski miks ener-
getyczny i ksztaftowanie sie cen energii? W jaki sposéb
przecietny konsument bedzie mégt na nim skorzystac?
Program Energia Plus to produkcja energii ze 7zrédet odna-
wialnych na wiasne potrzeby i sprzedaz nadmiaru tej ener-
gii do sieci. Chcemy stworzy¢ warunki do inwestycji w ener-
getyke odnawialng dla firm, samorzgdéw i odbiorcow indy-
widualnych. Gtéwnymi beneficjentami projektu bedg pol-
skie rodziny, ktore uzyskajag tani i fatwy dostep do wiasne-
g0 pradu i jego zrodet. Wiele matych i Srednich firm stanie
sie prosumentami, czyli jednocze$nie producentami i kon-
sumentami energii.

Do tej pory energetyka odnawialna rozwijata sie dzieki do-
tacjom, ale po spadku cen instalacji wystarczy zapewnic¢
inne instrumenty: mechanizmy pozyczkowe, leasingowe.
Kredyt moze sie sptaca¢ z nadwyzek sprzedawanej energii.
Dzi$ w Polsce jest 36 tysiecy prosumentéw - celem progra-
mu jest zwiekszenie tej liczby oraz podwyzszenie do 20%
udziatu energii odnawialnej w miksie energetycznym Pol-
ski. W pierwszym roku dziatania programu spodziewamy
sie instalacji o tgcznej mocy zainstalowanej 200 MW i obni-
zenia kosztéw energii elektrycznej dla 50 tys. gospodarstw
domowych.

W jaki sposéb rzqd przeciwdziata problemowi smogu?
Kiedy wreszcie Polacy bedq mogli odetchng¢ petnq pier-
siq, cieszgc sie czystym powietrzem?

Nasz rzad jako pierwszy podszedt do problemu ztej jako-
$ci powietrza w sposob systemowy i kompleksowy. Zdefi-
niowalismy Zrédta fatalnej jakosci powietrza i wprowadzili-
Smy standardy jakoSciowe dla kottow. Uszczelnilismy rynek
obrotu kottami. Wprowadzilismy takze normy jakosciowe
dla paliw statych, przygotowane wspdlnie z Ministerstwem
Energii. Weszla w zycie ustawa o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontéw, ktéra ma eliminowac podstawowg
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repairs came into force, which is to eliminate the basic
cause of smog, so-called low emissions'. Our law enables
us to finance up to 100% of the costs of replacing fur-
naces and insulating houses for those most in need. The
struggle against smog takes time and that is why our ac-
tions are calculated for a few years ahead. However, | am
convinced that thanks to our consistent actions Poles will
finally be able to breathe better quality air.

What are your most important goals for this year

as a politician and as a minister?

We arein an election year. The activities of the Ministry of
Entrepreneurship and Technology, which | am in charge
of, are not losing momentum. The coming months are
also a period of summaries of the government's actions
to date, thanks to which Poland became one of the fast-
est growing economies in Europe, and the growth rate
of our GDP is one of the highest in the EU.

The Friendly Law Package closes the reform modern-
izing the conditions of doing business in Poland. This is
again over 70 changes, including the extension of the VAT
settlement period for imports; the right to error for mi-
cro, small and medium-sized enterprises for the first year
of operation; consumer protection, i.e. the right to lodge
a complaint, for entrepreneurs registered with CEIDG; fa-
cilitation of craftsmanship - enabling the establishment of
companies without losing the status of a craftsman.

The new project of public procurement law is being cre-
ated with a view to de-bureaucratisation. The new draft
public procurement law is created with the aim of cut-
ting red tape, facilitating access to public procurement
for SMEs and linking the spending of public money with
a pro-innovative state policy. Another project, Simple
Joint Stock Company, which is supposed to facilitate the
opening of innovative companies, is on the last legisla-
tive straightforward. We are also planning for the long-
awaited solution regulating the problem of payment
gridlocks to come into force later this year. |

N

THE COMING MONTHS ARE ALSO A PERIOD OF SUMMARIES
OF THE GOVERNMENT'S ACTIONS TO DATE, THANKS TO WHICH POLAND
BECAME ONE OF THE FASTEST GROWING ECONOMIES IN EUROPE.

NAJBLIZSZE MIESIACE TO TEZ OKRES PODSUMOWAN DOTYCHCZASOWYCH
POCZYNAN RZADU, DZIEKI KTORYM POLSKA MA JEDNA Z NAJSZYBCIE)
ROZWIJAJACYCH SIE GOSPODAREK W EUROPIE, A TEMPO WZROSTU
NASZEGO PKB JEST JEDNYM Z NAJWYZSZYCH W UE.

przyczyne smogu, jaka jest tzw. niska emisja. Nasza usta-
wa umozliwia sfinansowanie nawet 100% kosztow wymia-
ny piecow i ocieplenia domdw najbardziej potrzebujgcych
0s6b. Walka ze smogiem wymaga czasu i dlatego nasze
dziafania sg obliczone na pare lat. Jestem jednak przeko-
nana, ze dzieki naszym konsekwentnym staraniom Polacy
w koncu beda mogli oddycha¢ lepszej jakosci powietrzem.

Jakie najwazniejsze cele stawia sobie Pani na ten rok
jako polityk i jako minister?

JesteSmy w roku wyborczym. Dziatania kierowanego prze-
ze mnie resortu przedsiebiorczosci i technologii nie tracg
impetu. Najblizsze miesigce to tez okres podsumowan do-
tychczasowych poczynan rzadu, dzieki ktérym Polska ma
jedng z najszybciej rozwijajgcych sie gospodarek w Euro-
pie, a tempo wzrostu naszego PKB jest jednym z najwyz-
szych w UE.

Pakietem Przyjazne Prawo domykamy reforme moderni-
zujacg warunki prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
Polsce. To kolejne ponad 70 zmian, a wsréd nich: wydtu-
zenie terminu rozliczenia VAT w imporcie; prawo do btedu
przez pierwszy rok dziafalnosci dla mikro, matych i $red-
nich przedsiebiorcéw; ochrona konsumencka, czyli m.in.
prawo do reklamacji dla przedsiebiorcow zarejestrowa-
nych w CEIDG; utatwienia dla rzemiosta - umozliwienie za-
kladania spotek bez utraty statusu rzemiesinika.

Nowy projekt Prawa zamowien publicznych powstaje z my-
$l3 o odbiurokratyzowaniu procedur, utatwieniu dostepu
do zaméwier publicznych firmom z sektora MSP oraz po-
wigzaniu wydatkowania pieniedzy publicznych z proinno-
wacyjng politykg panstwa. Kolejny projekt - Prosta Spotka
Akcyjna, ktéra ma utatwi¢ otwieranie innowacyjnych firm,
znajduje sie na ostatniej legislacyjnej prostej. Planujemy
takze, aby jeszcze w tym roku weszto w zycie dtugo oczeki-
wane przez przedsiebiorcéw rozwigzanie regulujgce pro-
blem zatordéw pfatniczych. |
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CENTRUM BADAN KOSMICZNYCH PAN, COLORADO SCHOOL OF MINES,
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OUR NOMADIC DRIVE PUSHES THE FRONTIERS OF HUMAN EXPLORATION

AND IMAGINATION. WHENEVER THERE'S A CHALLENGE OF TREMENDOUS SIZE,

LIKE CLIMBING THE MOUNT EVEREST, OR A PROMISE OF FORTUNES TO BE MADE,
LIKE A GOLDRUSH - WE'RE THERE. REGARDLESS OF BLOOD, TOIL, SWEAT AND TEARS.
AND THERE'S NO PLACE IN THE WORLD THAT CAN OFFER BOTH CHALLENGE

AND FORTUNE LIKE SPACE.

NASZ WEDROWNY STYL ZYCIA SPRAWIA, ZE PRZEKRACZAMY GRANICE EKSPLORAC]I

| WYOBRAZNI. GDZIEKOLWIEK ZNAJDUJEMY WYZWANIE WIELKICH ROZMIAROW, JAK WEJSCIE
NA MOUNT EVEREST, CZY OBIETNICE BOGACTWA, JAK GORACZKA ZEOTA — TAM JESTESMY
MY. NIEZALEZNIE OD KRWI, TRUDU, POTU | tEZ. NA CALYM SWIECIE NIE MA LEPSZEGO
NIZ KOSMOS MIEJSCA, KTORE OFERUJE ZAROWNO WYZWANIA, JAK | BOGACTWA.

pace resources, popularly known as space
s mining, has been the topic of scientific and

engineering considerations at least since the
Apollo times, when great minds at NASA's Working
Group on Extraterrestrial Resources discussed the
possibility of utilizing Lunar resources. But only now
space resources gotten traction that would lead
them to reality in the upcoming decade. And it's all
because of water.

Water is one of the most ubiquitous resources found
on almost every planet, their moons and small bod-
ies in the Solar System. On the surface level, how-
ever, only Earth harbours liquid water. Other bodies
are rich in water ice and hydrated minerals, as those
states may safely withstand space environment over
geological time scales.

But why water is so essential, when all we can hear
about space resources is mining for platinum and
Rare Earth Elements?

asoby kosmiczne, powszechnie znane pod nazwg
z gornictwo kosmiczne, sg waznym tematem rozwa-

zan naukowo-technicznych. Dzieje sie tak od cza-
séw projektu Apollo, kiedy to wielcy pionierzy z Grupy Ro-
boczej na rzecz Zasobdw Pozaziemskich w NASA dyskuto-
wali o mozliwosciach wykorzystania zasobow Ksiezyca. Jed-
nak dopiero teraz sprawa nabrata rozpedu, ktory urzeczy-
wistni te idee w przeciggu najblizszej dekady. A wszystko
za sprawg wody.

Woda jest jednym z najpowszechniejszych zasobdw znaj-
dujacych sie na niemal kazdej planecie, jej ksiezycach i ma-
tych ciatach Uktadu Stonecznego. Tylko i wytgcznie Ziemia
posiada zasoby ciektej wody na swojej powierzchni. Jed-
nakze inne ciata bogate sg w zasoby lodu wodnego oraz
wody zwigzanej mineralogicznie, poniewaz tylko te stany
gwarantujg jej stabilnos¢ w warunkach kosmicznych i geo-
logicznych skalach czasu.

Dlaczego jednak woda jest tak istotna, skoro za kazdym ra-

zem, kiedy podnoszony jest temat gornictwa kosmicznego,
styszymy o goérnictwie platyny i pierwiastkéw ziem rzadkich?
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It's fuel.

Sustainable, cheap and ubiquitous supply of in-
space-produced fuel is what we need to kickstart
space resources business and enhance our explora-
tion capabilities. Can you imagine a successful min-
ing operation deep in Siberia without infrastructure
setup, supply chain and reusable equipment? No, for
the same reason we need it in space.

Extraterrestrial water is an exact analogue of crude
oil on Earth. It's a source of fuel that is generated
through sophisticated methods of processing. In
case of crude oil those processes are called refining.
In case of water in space - it's electrolysis and lique-
faction.

12 PAGE / STRONA

EXTRATERRESTRIAL WATER IS AN EXACT ANALOGUE OF CRUDE OIL
ON EARTH. IT'S A SOURCE OF FUEL THAT IS GENERATED THROUGH
SOPHISTICATED METHODS OF PROCESSING.

POZAZIEMSKA WODA JEST DOKLADNYM ANALOGIEM ROPY
NAFTOWE] NA ZIEMI. JEST ZRODLEM PALIWA, KTORE GENEROWANE JEST
POPRZEZ ZAAWANSOWANE METODY PRZETWORCZE.

Chodzi o paliwo.

Zréwnowazony, tani i powszechny dostep do paliwa pro-
dukowanego bezposrednio w kosmosie jest tym, co po-
zwoli na start przemystu zasobow kosmicznych oraz po-
szerzenie naszych zdolnosci eksploracyjnych. Wyobrazajg
sobie Panstwo w petni sprawne operacje gérnicze gtebo-
ko w Syberii bez niezbednej infrastruktury, tancucha do-
staw oraz wielokrotnie wykorzystywanego sprzetu? Otoz
nie. Z tego samego wzgledu potrzebujemy tych udogod-
nien w kosmosie.

Pozaziemska woda jest doktadnym analogiem ropy nafto-
wej na Ziemi. Jest zrédtem paliwa, ktére generowane jest
poprzez zaawansowane metody przetwoércze. W przypad-
ku ropy naftowej tg metodg jest ogdlnie pojeta rafinacja.
W przypadku wody w kosmosie sg to elektroliza i skrapla-
nie gazow.
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Liquid hydrogen and liquid oxygen (LH2/LOX) are
one of the most important rocket propellants. Many
launch vehicles as well as upper stages of rockets
use it to escape Earth gravity well. Out of heavy-lift
launchers, Delta IV Heavy, Long March 5 (first and
second stage) and Ariane 5 (core and second stage)
are using it today. There's also New Glenn and Vul-
can that would be using in this propellant the future.
And one of the reasons why those rockets are used
or being developed is the potential of their refuelling
in space with water-derived propellant. The most im-
portant player in this field is United Launch Alliance.

Last year, ULA and Colorado School of Mines pub-
lished a collaborative study on production of rock-
et propellant on the surface of the Moon. It is the
World's first comprehensive in situ resource utiliza-
tion (ISRU) plan for Lunar water ice resources . The
plan explains technical and economical possibilities
of integrated mining and processing operations in
the Moon’s Permanently Shadowed Regions (PSRs).
PSRs are those Polar craters’ floors, where sunlight
never reaches, which allows water ice to be stable
on the surface and possibly in the subsurface. We
cannot see into them but we are sure that some of
them harbour water. In 2010, intentional impact of
the upper stage of Atlas V rocket into Cabeus crater
created a gas and dust plume that was sampled by
LCROSS spacecraft's sensors. There is at least 5% of
water by weight in the crater and that was the very
basis of ULA-Mines study.

N

Ciekly woddr i ciekty tlen (LH2/LOX) to jedno z gtéwnych
paliw rakietowych. Wiele rakiet wszelkich stopni wykorzy-
stuje je, aby uciec z ziemskiej putapki grawitacyjnej. Spo-
Sréd obecnie funkcjonujgcych ciezkich rakiet wodor i tlen
napedzajg Delta IV Heavy, Long March 5 (pierwszy i dru-
gi stopien) oraz Ariane 5 (rdzeniowy i drugi stopien). Tak-
ze New Glenn oraz Vulcan, ktére obecnie sg w trakcie roz-
woju, bedg uzywaty tego paliwa w przysztosci. Jednym z po-
wodow wykorzystywania go obecnie, a przede wszystkim
W przysztosci, jest jego potencjat produkgji i mozliwosci do-
tankowania bezposrednio w kosmosie. Najpowazniejszym
graczem w tej dziedzinie jest United Launch Alliance.

W ubiegtym roku ULA oraz Colorado School of Mines opu-
blikowaty wspélne badanie na temat produkcji paliwa ra-
kietowego na powierzchni Ksiezyca. Jest to pierwszy na
Swiecie kompleksowy plan zagospodarowania zasobdéw
lodu wodnego na powierzchni Ksiezyca. Ttumaczy on tech-
niczne i ekonomiczne mozliwosci zintegrowanych opera-
ji gbrniczo-przetworczych zlokalizowanych w permanent-
nie zacienionych regionach na biegunach Ksiezyca. Regio-
ny te obejmujg biegunowe kratery uderzeniowe, do kto-
rych $wiatfo stoneczne nigdy nie dociera, co sprawia, ze
|6d wodny jest tam stabilny na powierzchni dna krateru i
prawdopodobnie takze wewnatrz gérotworu. Nie mozemy
obecnie zajrze¢ w gigb tych putapek zimna, jednak jeste-
Smy pewni, ze czes¢ z tych krateréw posiada zasoby wody.
W 2010 roku dokonano celowego uderzenia gérnego czto-
nu rakiety Atlas V wewnatrz krateru Cabeus, a nastepnie
dzieki instrumentom satelity LCROSS zbadano chmure ga-
zowo-pytowg, ktdéra w ten sposdb powstata. Zasobnos¢
wody w tym regionie oszacowano na przynajmniej 5% wa-
gowych i ta wartos¢ postuzyta jako baza opracowania ULA
oraz Colorado School of Mines.

LAST YEAR, ULA AND COLORADO SCHOOL OF MINES PUBLISHED

A COLLABORATIVE STUDY ON PRODUCTION OF ROCKET PROPELLANT ON
THE SURFACE OF THE MOON. IT IS THE WORLD'S FIRST COMPREHENSIVE IN
SITU RESOURCE UTILIZATION (ISRU) PLAN FOR LUNAR WATER ICE RESOURCES.

W UBIEGLYM ROKU ULA ORAZ COLORADO SCHOOL OF MINES
OPUBLIKOWALY WSPOLNE BADANIE NA TEMAT PRODUKC]JI
PALIWA RAKIETOWEGO NA POWIERZCHNI KSIEZYCA. JEST TO
PIERWSZY NA SWIECIE KOMPLEKSOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA
ZASOBOW LODU WODNEGO NA POWIERZCHNI KSIEZYCA.
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A new concept technology they developed for water
extraction in that environment, called thermal min-
ing, utilizes mirrored and focused sunlight from the
crater rims to the floor, and collection of sublimated
water vapour on tents. Collected water is transported
to the processing facility, which breaks it down to hy-
drogen and oxygen, liquifies those gasses and stores
propellant or directly sells it to the customer. ULA
decided they are willing to pay $500 per kilogram
of propellant on the Lunar surface or $1,000 per
kilogram of propellant in orbit. ULA's previous Cislu-
nar-1000 needs analysis estimated their demand for
in-space-refuelling at 1,000 mT of propellant a year.

When all the factors have been analyzed, the study
showed that the investment of $2.5B that would al-
low the development of equipment and operations
on the Moon would result in 65% Return on Invest-
ment in 10 years of operations and 4 years of de-
velopment. Very high, as for investment that is often
considered to be of similar level of strategic impor-
tance and economic feasibility like a nuclear power-
plant or a long tunnel.
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Opracowano nowg technologie ekstrakcji wody w tym $ro

dowisku (ang. thermal mining), ktéra wykorzystuje odbi

;
“ie promieni stonecznych ze szczytu krateréw oraz sku-
cie promieni stonecznych ze szczytu krateréw oraz sku
zechwytywanie subli-

pianie ich na dnie, a nastepne pr

mujacej wody na $cianach specjalnych namiotéw. Zebra

na woda transportowana jest wowczas do instalacji prze-

tworczej, ktora rozbija czasteczki na wodor i tlen, skrapla te

gazy oraz magazynuje je lub przekazuje bezposrednio do
klienta. ULA oszacowato, ze jest w stanie zaptaci¢ 500 USD

za kazdy kilogram paliwa na powierzchni Ksiezyca lub 1000

USD za kilogram paliwa na orbicie Ksiezyca. Firma oszaco-
wata takze swoje roczne potrzeby dostaw paliwa na 1000

ton metrycznycn.

ST

kich danych badanie wykazato,

Po przeanalizowaniu w

ze inwestycja na poziomie 2,5 miliarda USD, ktéra pozwoli

na rozwoj urzadzen ora

Z operacje na powierzchni Ksiezy

ca, zapewni wymierny rezultat 65% zwrotu z inwestycj

po 4 latach rozwoju i 10 latach dziatania. To

tos¢, szczegdlnie biorgc pod uwage fakt, iz inwestycje w za

WYV S

soby kosmiczne uwaza sie w najlepszym wypadku za row
norzedne wzgledem inwestycji strategicznych takich jak

elektrownia jadrowa czy dtugi tunel.
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Other independent analysis from Colorado School of
Mines, which I lead, showed similar numbers, when
the same assumptions were used for a different min-
ing technology (surface mining). With similar invest-
ment but different technology, we obtained an aver-
age of 60% ROI.

It is clear that comprehensive studies of integrated
mining and processing operations show not only
technical but also economic feasibility of Lunar water
mining and propellant production.

The growing demand for water-derived rocket pro-
pellant and in-space refuelling is caused by potential
of satellite refuelling and reusability of spacecrafts
and allows for bigger payloads sent from the Earth,
more complicated manoeuvres in space and most
importantly - creation of an orbital supply chain and
logistics infrastructure.

Only then we can actually start thinking about more
elaborate enterprises in space resources industry -
rare metals mining, in-orbit manufacturing and per-
manent human presence.

The first water ISRU demonstration is on the horizon,
as the European Space Agency is currently in phase
A/B1 of the demonstration mission development,
which is set to launch to the Moon in 2025. It will not
target PSR ice resources but will aim to produce wa-
ter from dry Lunar regolith.

N

THE GROWING DEMAND FOR WATER-DERIVED ROCKET PROPELLANT
AND IN-SPACE REFUELLING IS CAUSED BY POTENTIAL OF SATELLITE
REFUELLING AND REUSABILITY OF SPACECRAFTS.

ZWIEKSZAJACY SIE POPYT NA PALIWO RAKIETOWE Z WODY ORAZ TANKOWANIE
STATKOW KOSMICZNYCH W KOSMOSIE SA POWODOWANE PRZEZ POTENCJAL
DOTANKOWANIA ISTNIEJACYCH SATELITOW ORAZ WIELOKROTNEGO
WYKORZYSTYWANIA PRZYSZLYCH STATKOW.

Inna niezalezna analiza z Colorado School of Mines, ktorej
miatem okazje przewodzi¢, wykazata rezultaty podobnego
rzedu, mimo skupienia sie na prostszej technologii gérnic-
twa odkrywkowego. Przy podobnych naktadach finanso-
wych Sredni zwrot z inwestycji wynosit 60%.

Jest wiec jasne, ze kompleksowe badania zintegrowanego
procesu gorniczo-przetworczego na Ksiezycu wykazujg nie
tylko techniczne, ale réwniez ekonomiczne wykonalnosci
przedsiewzie¢ zwigzanych z wydobyciem wody i produkdja
paliwa rakietowego poza Ziemia.

Zwiekszajacy sie popyt na paliwo rakietowe z wody oraz
tankowanie statkéw kosmicznych w kosmosie sg powodo-
wane przez potencjat dotankowania istniejgcych satelitow
oraz wielokrotnego wykorzystywania przysztych statkow.
Pozwala to na wysytanie wiekszych tadunkow z Ziemi, wy-
konywanie bardziej skomplikowanych i kosztownych ma-
newrdw orbitalnych, a przede wszystkim tworzy orbitalny
tancuch dostaw i infrastrukture logistyczna.

Tylko wéwczas jestesSmy w stanie powaznie mysle¢ nad
bardziej wyrafinowanymi przedsiewzigciami w przemysle
zasobow kosmicznych - takich jak gérnictwo rzadkich me-
tali, produkcja orbitalna czy permanentna obecnos¢ ludzi.

Pierwsza demonstracja pozyskania wody w kosmosie jest
juz w zasiegu reki. Europejska Agencja Kosmiczna jest obec-
nie na etapie A/B1 rozwoju misji demonstracyjnej, ktéra zo-
stanie wystana na powierzchnie Ksiezyca w 2025 roku. Jej
celem nie bedg jednak zasoby lodu wodnego, ale produk-
cja wody bezposrednio z suchego regolitu ksiezycowego.
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LH2/LOX is not the only chance for a space-sourced
propellant. SpaceX, with its grand plan for Mars, have
a slightly different fuel in mind - CH4/LOX, which is a
mixture of methane and oxygen. SpaceX developed
Big Falcon Rocket and its upper stage Starship will
use this fuel to launch, manoeuvre and land on Mars,
where it can successfully refuel using enormous
Martian water ice deposits and CO2 atmosphere
as substrates in ISRU process called Sabatier reac-
tion, which creates methane. Martian ISRU is a key
for SpaceX Mars transportation system and has its
important place in Elon Musk’s plan for Martian colo-
nization.

Although we are definitely at the dawn of the new
fuel industry, terrestrial energy companies so far
seem reluctant to join the effort, even though there is
a clear commercial feasibility of extraterrestrial water
mining. As they are used to look into new prospects
(like shale gas in the past), they are waiting for matu-
rity of this business. But should they?
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LH2/LOX nie jest jedyng szansg na lokalnie dostarczane
paliwo rakietowe. SpaceX oraz wielki marsjanski plan fir-
my bierze pod uwage nieznacznie inne paliwo. Jest nim
CH4/LOX, czyli mieszanka metanu i tlenu. Rozwijane obec-
nie przez firme Elona Muska rakiety Big Falcon Rocket oraz
ich gorny czton Starship bedg je wykorzystywaty do startu,
manewrdéw orbitalnych i lgdowania na Marsie, gdzie dzie-
ki olbrzymim zasobom marsjanskiego lodu wodnego oraz
atmosferze dwutlenku wegla mozliwa bedzie produkcja
metanu w procesie Sabatiera. Wykorzystanie lokalnych za-
sobow Czerwonej Planety jest kluczowg czescig systemu
transportowego SpaceX i plandw kolonizadji planety.

Pomimo tego, iz jesteSmy u Switu nowego przemystu pa-
liwowego, ziemskie firmy energetyczne wydajg sie niezbyt
chetne do przyfgczenia sie do wysitku firm kosmicznych,
nawet w obliczu dowoddw na komercyjny potencjat wydo-
bycia pozaziemskiej wody. Tak jak zwykle podchodzg do
nowych projektow (takich jak gaz tupkowy jeszcze kilkana-
Scie lat temu), oczekujgc na dojrzewanie przemystu. Ale czy
powinny?



© INSTYTUT JAGIELLONSKI

POLISHENERCGYBRIEF

Most space projects favourably look into partner-
ships with terrestrial industries because it is always
a chance for mutual benefits, down-to-Earth technol-
ogy transfers and innovation. However, the clearest
and readily available benefit for a terrestrial company
engaged in space-related activities is marketing.

In 2020, PTScientists, a Berlin-based space compa-
ny, will send a robotic space exploration mission to
the Moon. For that enterprise, they partnered with
Audi and Vodafone. Two Audi-developed rovers will
traverse the Lunar surface and Vodafone will set-up
World's first 4G LTE network Beyond Earth. It is all
because you, as a consumer, would love to drive a
car which uses technologies tested on the Moon, and
have a mobile plan with high speed Internet literally
everywhere.

Energy companies should see that potential to join
space resources industry. Not only because space
mining sector would grow 23.6% CAGR from $0.65B
today to $2.84B in 2025, according to a recent analy-
sis, but also because they can show their customers
and stakeholders that they care about the future.
Petroleum companies are indeed diversifying their
portfolios into renewables, why not space too?

Ultimately as Konstantin Tsiolkovsky - the pioneer of
cosmonautics pointed out, Earth is the cradle of hu-
manity, but one cannot live in the cradle forever. W

N

PETROLEUM COMPANIES ARE INDEED DIVERSIFYING
THEIR PORTFOLIOS INTO RENEWABLES, WHY NOT SPACE TOO?

FIRMY NAFTOWE, IDAC TYM SAMYM TROPEM, CHETNIE DYWERSYFIKUJA
SWOJE PORTFELE W SEKTORZE ZRODEL ODNAWIALNYCH.
DLACZEGO BY NIE SPROBOWAC W SEKTORZE KOSMICZNYM?

Wiekszos¢ projektéw kosmicznych bardzo przychylnie
podchodzi do partnerstw z firmami ziemskich sektorow,
poniewaz za kazdym razem jest to szansa na obopdlne zy-
ski, transfer technologii oraz innowacje. Jednakze najpew-
niejszg i niemal natychmiastowg korzyscig pochodzaca ze
wspotpracy ziemskiej firmy w przemysle kosmicznym jest
marketing.

W 2020 roku PTScientists, kosmiczne przedsiebiorstwo z
Berlina, wysle robotyczng misje eksploracyjng na Ksiezyc.
Dla tego przedsiewziecia firma zawigzata partnerstwa mie-
dzy innymi z Audi i Vodafone. Dwa faziki kosmiczne stwo-
rzone przez Audi przemierzg okolice lgdowania misji na
Ksiezycu, za$ Vodafone zainstaluje pierwszg stacje bazo-
wa telefonii 4G LTE poza naszg planeta. Ich klienci beda
pod wrazeniem samochodu wykorzystujgcego rozwigza-
nia przetestowane na Ksiezycu oraz mozliwosci komunika-
qji i szybkiego tgcza w kazdym miejscu na Ziemi i poza nig.

Firmy sektora energetycznego rowniez powinny zauwazy¢
potencjat przemystu zasobdw kosmicznych. Nie tylko dla-
tego, ze dw przemyst rozwijat sie bedzie z rocznym skumu-
lowanym tempem wzrostu na poziomie 23,6% (z 650 mi-
lionéw USD obecnie do 2,84 miliarda USD w 2025 rokuy,
zgodnie z niedawng analizg), ale takze dzieki mozliwosci
ukazania swoim klientom i akcjonariuszom troski o przy-
sztos¢. Firmy naftowe, idgc tym samym tropem, chetnie
dywersyfikujg swoje portfele w sektorze zrédet odnawial-
nych. Dlaczego by nie sprébowac w sektorze kosmicznym?

W koncu nasza planeta jest kolebkg ludzkosci, ale nikt nie

zostaje w kotysce na wieki, jak kiedy$ stusznie zauwazyt
twarca teorii lotdéw kosmicznych Konstantin Ciotkowski. W
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WILL OFFSHORE WIND POWER
BOOST THE POLISH ECONOMY"

CZY MORSKA ENERGETYKA WIATROWA
NAPEDZI POLSKA GOSPODARKE>

ACCORDING TO SOME EXPERTS, POLAND HAS A CHANCE TO BECOME A PROMINENT PLAYER
ON THE GLOBAL OFFSHORE WIND ENERGY MARKET, AND, AT THE SAME TIME, NATIONAL ECONOMY
CAN SIGNIFICANTLY BENEFIT FROM IT. WHETHER THIS HAPPENS DEPENDS PRIMARILY ON POLITICIANS.

W OCENIE EKSPERTOW POLSKA MA SZANSE ZYSKAC MIANO ZNACZACEGO GRACZA
NA SWIATOWYM RYNKU MORSKIEJ ENERGETYKI WIATROWE]J, A PRZY OKAZJI ZNACZACO SKORZYSTAC
MOZE KRAJOWA GOSPODARKA. CZY TAK SIE STANIE, ZALEZY PRZEDE WSZYSTKIM OD POLITYKOW.

IRENA GAJEWSKA
THE POLISH WIND ENERGY ASSOCIATION (PWEA)
POLSKIE STOWARZYSZENIE ENERGETYKI WIATROWE] (PSEW)
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Offshore wind farms already supply electric power in
eleven European countries. The United Kingdom is in
the forefront with its 8 GW of installed capacity ranking
it as a world leader in the use of offshore wind for elec-
tricity generation.

Development of wind farms in the Polish part of the Bal-
tic Sea has been discussed for nearly a decade. So far in-
vestors have obtained so-called connection conditions
for projects with a total capacity of almost 7.1 GW. The
most advanced are those managed by the state-owned
energy giant PGE and Polenergia-Equinor consortium.
PGE is currently in the process of selecting a strategic
partner to participate in the preparation, construction
and operation of the offshore project. Invitation to par-
ticipate in the project was answered by 13 potential
partners, to the selected of which the company offers
50 per cent of shares in two special purpose entities es-
tablished to implement the projects.

It is understandable that investors are interested to take
part in this initiative, especially because in recent months
a significant breakthrough in the offshore wind farm policy
has taken place in Poland. Announced at the end of last
year a draft version of ‘Energy Policy of Poland until 2040’
(EPP 2040), as well as submitted to the European Commis-
sion inJanuary this year, ‘National E nergy and Climate Plar’
(NECP s) are the first governmental documents that explic-
itly address use of national potential of this technology.

The Ministry of Energy which is the author of both docu-
ments assumes that by 2025 offshore wind farms with
a capacity of up to 1 GW will be commissioned in the
Polish part of the Baltic Sea and in the following years
the development of offshore installations will be contin-
ued, reaching 5 GW in 2030 and 10 GW in 2040. To
what extent the potential of the Polish Baltic Sea will be
exploited, depends largely on the form of the Maritime
Spatial Plan of Polish Sea Areas , which is currently un-
der preparation at the Ministry of Maritime Affairs and
Inland Navigation. According to some experts, the ac-
tual capacity of offshore development in the Polish Ex-
clusive Economic Zone significantly exceed ambitions of
the government in the field of offshore farm develop-
ment. They are even estimated at 12-14 GW .

In order to have the first offshore wind farms in the Bal-
tic Sea start operating already in the middle of the next
decade in accordance with the government’s plans and

N

Morskie farmy wiatrowe zasilajg systemy elektroenerge-
tyczne juz w jedenastu panstwach Europy. Prym wiedzie
Wielka Brytania, ktérej 8 GW mocy zainstalowanej daje po-
zycje Swiatowego lidera w wykorzystaniu wiatru na morzu
do produkcji energii.

O rozwoju elektrowni wiatrowych w polskiej czesci Bafty-
ku moéwi sie juz od blisko dekady. Inwestorzy uzyskali do-
tychczas tzw. warunki przytgczenia dla projektéw o tgcz-
nej mocy prawie 7,1 GW. Najbardziej zaawansowane sg
te zarzgdzane przez panstwowego giganta energetyczne-
g0 PGE oraz przez konsorcjum Polenergia-Equinor. Aktu-
alnie PGE jest w trakcie wyboru partnera strategicznego
do uczestniczenia w przygotowaniu, budowie i eksploatadji
projektu offshore. Na zaproszenie do udziatu w przedsie-
wzieciu odpowiedziato 13 potencjalnych partneréw, kto-
rym koncern oferuje po 50 proc. udziatow w dwoch spot-
kach celowych powotanych do realizacji swoich projektow.

Zainteresowanie ze strony inwestorow jest zrozumiate,
tym bardziej, ze w ostatnich miesigcach dokonat sie w Pol-
sce istotny przetom w polityce wobec morskich farm wia-
trowych. Ogtoszony pod koniec ubiegtego roku projekt
,Polityki Energetycznej Polski do 2040", a takze przekaza-
ny w styczniu biezgcego roku do Komisji Europejskiej pro-
jekt ,Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu” (KPEIK) to
pierwsze rzgdowe dokumenty, ktére wprost zapowiadajag
wykorzystanie krajowego potencjatu tej technologii.

Ministerstwo Energii, ktére jest autorem obydwu doku-
mentow, zaktada, ze do roku 2025 w polskiej cze$ci Morza
Battyckiego uruchomione zostang morskie farmy wiatro-
we o mocy do 1 GW, a w latach kolejnych rozwdéj morskich
instalacji bedzie postepowat, osiggajac 5 GW w roku 2030
oraz 10 GW w roku 2040. W jakim stopniu potencjat pol-
skiego Battyku zostanie wykorzystany, zalezy w duzej mie-
rze od ksztattu Planu zagospodarowania przestrzennego
Polskich Obszaréw Morskich, nad ktérym pracuje obec-
nie Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdo-
wej. W ocenie ekspertéw faktyczne mozliwosci rozwoju of-
fshore w Polskiej Wytgcznej Strefie Ekonomicznej znaczg-
Co przewyzszajg ambicje rzadu w zakresie rozwoju farm na
morzu. Sg szacowane nawet na 12-14 GW.

Aby zgodnie z rzadowymi planami pierwsze morskie far-
my na Battyku mogty zacza¢ dziatac juz w potowie przyszte]
dekady, a w $lad za nimi ruszyty kolejne projekty, koniecz-
ne jest zapewnienie stabilnych regulacji, ktére pozwolg po-
zyskac¢ zaréwno finansowanie, jak i strategicznych partne-
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subsequent projects start after them, it is necessary to
ensure stable regulations that will attract both financing
and strategic partners. What undermines the confidence
of both partners in the Palish market is the legislative
confusion that has accompanied onshore wind farms
in Poland for several years and impacts the fundaments
of their profitability. Unfortunately, financing institutions
such as the European Investment Bank (EIB ) or the Euro-
pean Bank for Reconstruction and Development (EBRD),
as well as foreign investors look through the lens of this
situation on profitability of offshore projects in Poland.

The management of the Ministry of Energy declares that
this year a law dedicated to offshore wind will be passed,
which will create a legal framework for implementation
of the investment - first of all, it will define the support
system. Representatives of the department most of-
ten talk about Contracts for Difference. However, the
amount of aid for the first projects would depend on in-
dividual negotiations, and for subsequent ones regular
auctions would take place.

Offshore Wind Energy Act may also have a crucial im-
pact on the extent to which investments in offshore
wind farms in the Polish Sea will be implemented on the
basis of components produced in Poland. Today in Po-
land there are approximately one hundred companies
which earn mainly on global offshore development, sup-
plying turbine elements, towers or specialised vessels
used for constructing wind farms, e.g. in the North S ea.
| tis estimated that these companies would already be
able to provide components worth half of the invest-
ment, and in the future, as Poland's internal offshore
market develops, this share could increase up to 90%.

As shown in the analysis of the McKinsey consulting com-
pany, development of Polish offshore wind farms may
help the economy contributing to the creation of around
77 000 new jobs around the sector and bring additional
PLN 60 billion to the state budget from taxes. |
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THE MANAGEMENT OF THE MINISTRY OF ENERGY DECLARES THAT THIS YEAR
A LAW DEDICATED TO OFFSHORE WIND WILL BE PASSED, WHICH WILL CREATE
A LEGAL FRAMEWORK FOR IMPLEMENTATION OF THE INVESTMENT (...).

KIEROWNICTWO MINISTERSTWA ENERGII DEKLARUJE, ZE JESZCZE W TYM
ROKU PRZYJETA ZOSTANIE USTAWA DEDYKOWANA OFFSHORE WIND,
KTORA STWORZY RAMY PRAWNE REALIZACJI INWESTYCJI (...).

réw. To, co podwaza zaufanie jednych i drugich do polskie-
go rynku, to zamieszanie legislacyjne, ktére towarzyszy la-
dowym farmom wiatrowym w Polsce od kilku lat i uderza
w podstawy ich rentownosci. Niestety, instytucje finansu-
jace, takie jak EBI czy EBOR, a takze inwestorzy zagranicz-
ni patrzg przez pryzmat tej sytuacji na rentownos¢ projek-
téw offshore w Polsce.

Kierownictwo Ministerstwa Energii deklaruje, ze jeszcze
w tym roku przyjeta zostanie ustawa dedykowana offsho-
re wind, ktéra stworzy ramy prawne realizacji inwestycji -
przede wszystkim okresli system wsparcia. Przedstawicie-
le resortu mowig najczesciej o kontraktach roznicowych.
Wysokos$¢ pomocy dla pierwszych projektow bytaby jednak
uzalezniona od indywidualnych negocjacji, a dla kolejnych
odbywatyby sie regularne aukcje.

Ustawa o morskiej energetyce wiatrowej moze mie¢ tak-
ze decydujacy wplyw na to, w jakim stopniu inwestycje w
farmy wiatrowe na polskim morzu bedg realizowane w
oparciu o komponenty produkowane w kraju. Juz dzisiaj
w Polsce dziata okofo stu przedsiebiorstw, ktére zarabiajg
przede wszystkim na globalnym rozwoju offshore, dostar-
czajac elementy turbin, wiez, czy budujac spedjalistyczne
statki wykorzystywane do wznoszenia farm m.in. na Mo-
rzu Potnocnym. Szacuje sie, ze firmy te juz dzisiaj bytyby
w stanie zapewni¢ elementy warte potowe inwestydji, a w
przysztosci, w miare rozwoju wewnetrznego rynku offsho-
re, ten udziat mogtby wzrosna¢ nawet do 90%.

Jak wynika z analiz firmy doradczej McKinsey, rozwdj pol-
skich farm wiatrowych na morzu moze wspomaoc gospo-
darke, przyczyniajac sie do stworzenia wokot sektora ok.
77 tysiecy nowych miejsc pracy i wnies¢ do budzetu pan-
stwa dodatkowe 60 miliardéw ztotych z podatkdw. |
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DISTRICT HEATING CAN SIGNIFICANTLY CONTRIBUTE TO THE FIGHT AGAINST AIR POLLU-
TION. AS HEAD OF HEATING AND COOLING AT FORTUM IN POLAND PIOTR GORNIK
SAYS THAT THE COMPANY PUTS PARTICULAR EMPHASIS ON SOLUTIONS THAT WILL ENSURE
STABLE HEAT AND ELECTRICITY SUPPLIES AND MINIMIZE THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF
THEIR OPERATIONS. IN HIS OPINION, THE COOPERATION OF POWER AND HEAT ENGINEERS
IS THE FUTURE THAT WILL ALLOW AN INCREASE IN THE EFFICIENCY OF BOTH SYSTEMS.

CIEPLOWNICTWO MOZE ZNACZACO PRZYCZYNIC SIE DO WALKI ZE SMOGIEM. JAK PRZEKO-
NUJE DYREKTOR DS. ENERGETYKI CIEPLNEJ FORTUM W POLSCE PIOTR GORNIK, SPOLKA
KLADZIE SZCZEGOLNY NACISK NA ROZWIAZANIA, KTORE POZWOLA NA ZAPEWNIENIE
STABILNYCH DOSTAW CIEPLA | ENERGII ORAZ MINIMALIZOWANIE WPLYWU JE) DZIALALNOSCI
NA SRODOWISKO. JEGO ZDANIEM WSPOEPRACA ENERGETYKOW | CIEPEOWNIKOW TO PRZY-
SZ£OSC, KTORA UMOZLIWI ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI OBYDWU SYSTEMOW.

Poland has been struggling with air pollution. One

of the tools that could improve air quality is district
heating. How can Fortum make a contribution to the
fight against pollutants in Polish cities?

Piotr Gérnik: Fortum definitely fits into it. We are a
heating company operating networks in three Polish
cities. Connection to a district heating network is an
important element in the fight against air pollution.
What is also important is a source of heating. Our
combined heat and power (CHP) plant in Zabrze has a
positive impact on air quality. Compared to the previ-
ous generation sources in Zabrze and Bytom, it emits
ten times less particulates, eight times less sulphur
compounds, and six times less nitrogen compounds.
After all, our old CHP plants also met emission stan-
dards. This contributes to the fight against smog, and
thus to improve the quality of life of urban residents.

You mentioned the CHP plant in Zabrze.

Why is it considered innovative on a European scale?
We have combined several well-known and function-
ing technologies. Fluidized bed combustion is com-
monly known. This solution is used, among others, in
Czestochowa. However, the use of refuse-derived fuels
is innovative. This solution was applied in Poland for
the first time. In this way, we use energy contained in
the energy fraction of waste, and consequently reduce

Polska zmaga sie ze smogiem. Jednym z narzedzi, ktére
mogfoby poprawic jakos¢ powietrza, jest cieptownictwo.
Jak Fortum moze wpisac sie w walke z zanieczyszczenia-
mi powierza w polskich miastach?

Piotr Gérnik: Fortum zdecydowanie sie w nig wpisuje. Je-
steSmy firmg cieptowniczg i mamy sieci w trzech polskich
miastach. Przytgczanie do sieci cieptowniczej jest waznym
elementem walki ze smogiem. Istotne jest tez zrodto ciepta.
Nasza elektrocieptownia w Zabrzu ma pozytywny wptyw na
jakos¢ powietrza. W poréwnaniu do dotychczasowych zré-
det wytworczych funkcjonujgcych w Zabrzu i Bytomiu emi-
tuje ona dziesieciokrotnie mniej pytéw, oSmiokrotnie mniej
zwigzkow siarki czy szesciokrotnie mniej zwigzkow azotu.
A przeciez nasze stare elektrocieptownie réwniez spetnia-
ty normy emisyjne. To przyczynia sie do walki ze smogiem,
atym samym do poprawy jakosci zycia mieszkancow miast.

Wspomniat Pan o elektrociepfowni w Zabrzu.

Dlaczego jest ona uznawana za innowacje w skali Europy?
Potgczylismy kilka znanych i funkcjonujgcych technologii.
Spalanie w ztozu fluidalnym jest znane. Takie rozwigzanie
wykorzystujemy m.in. w Czestochowie. Natomiast jego po-
tgczenie z wykorzystaniem paliw pochodzgcych z odpaddéw
jestinnowacjg. Takie rozwigzanie zostato w Polsce zastoso-
wane po raz pierwszy. W ten sposob wykorzystujemy ener-
gie zawartg we frakcji energetycznej odpaddw, czyli de fac-
to ograniczamy ilos¢ odpadow, ktdre w przeciwnym razie
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the amount of waste that would otherwise go to land-
fill causing, among others, further methane emission.
We need to remember that landfills are not neutral to
the environment. Thanks to innovative solutions for
exhaust gas treatment in Zabrze, we are able to meet
the highest requirements for thermal waste process-
ing plants. As a result, emissions are much lower than
from a typical CHP plant. We have also used several
innovative solutions in Zabrze, such as heat recovery
from cooling systems using a heat pump or digital sup-
port for maintenance management, optimization of
planning and production. These are applications or
functional programs largely developed at Fortum. We
have combined many well-known and new technolo-
gies, which together provide highly innovative solu-
tions that were used for the first time in Poland.

There is increasing talk of waste management prob-
lem. Garbage is also a fuel that could be successfully
used to produce heat and electricity.

In Zabrze Fortum has decided on co-incineration. We
use local fuel in Silesia which is coal and fuels from
waste. In Poland we have a very big problem with the
usage of energy fraction. We are expecting a further
tightening of the recycling regulations in the near fu-
ture. Cities will be responsible for the implementation
of established recovery levels. Without thermal treat-
ment of waste, without recovering energy contained
therein, without using this energy in heating systems
- there will be no possibility of meeting these levels.
We are also working on how to usefully take advantage
of by-products of combustion. These are solutions that
may be crucial in the future for combining the heat
economy in cities with the circular economy. Meeting
cities’ requirements for material recovery without en-
ergy recovery will be extremely difficult.

Heat can be used not only for heating houses, but
also as a source of cooling. This is especially appar-
ent in the summer when temperatures often exceed
30 degrees Celsius and electricity grids are not able
to cope with the rapid increase in energy consump-
tion. Paradoxically, heat engineers may come to the
rescue of electricity engineers.

For several years Fortum has been conducting re-
search aimed at the use of district heating for the pro-
duction of cooling in adsorption units. District heating
networks, which have lower parameters in summer,
could be usefully exploited. We are working on this. We

N

trafityby na sktadowisko, powodujgc m.in. dalszg emisje
metanu. Pamietajmy, ze sktadowiska odpadow nie sg obo-
jetne dla Srodowiska. Dzieki innowacyjnym rozwigzaniom
dotyczacym oczyszczania spalin w Zabrzu jesteSmy w sta-
nie spetni¢ najwyzsze wymagania stawiane zaktadom ter-
micznego przetworstwa odpadow. W zwigzku z tym emi-
sje sg znacznie nizsze niz z typowej elektrocieptowni. W Za-
brzu zastosowalismy rowniez kilka innych innowacyjnych
rozwigzan, jak np.: odzysk ciepta z systemoéw chtodzenia z
wykorzystaniem pompy ciepfa, cyfrowe wspomaganie za-
rzadzania utrzymaniem ruchu, optymalizacje planowania
i realizacji produkdji. Sg to aplikacje czy programy funkcjo-
nalne w duzej mierze wypracowane w Fortum. Potgczyli-
Smy wiele znanych i nowych technologii dajgcych tacznie
bardzo innowacyjne rozwigzania, ktdre po raz pierwszy zo-
staty wykorzystane w Polsce.

Coraz czesciej méwi sie o problemie z gospodarkq odpa-
dami. Smieci to réwniez paliwo, ktére mogtoby by¢ z po-
wodzeniem wykorzystywane do produkcji ciepta i energii.
W Zabrzu Fortum zdecydowato sie na wspdtspalanie. Wy-
korzystujemy lokalne paliwo, jakim na Slasku jest wegiel |
paliwa pochodzace z odpaddéw. W Polsce mamy bardzo
duzy problem z wykorzystaniem frakcji energetyczne;.
Wkrotce czekajg nas dalsze zaostrzenia przepiséw doty-
czacych recyklingu. Za realizacje ustalonych poziomdéw od-
zysku beda odpowiedzialne miasta. Bez termicznego prze-
twarzania odpaddw, bez odzysku energii w nich zawar-
tej, bez wykorzystania tej energii w systemach cieptowni-
czych - nie da sie ich spetni¢. Pracujemy rowniez nad tym,
jak uzytecznie wykorzysta¢ uboczne produkty spalania. To
sg rozwigzania, ktére w przysztosci mogg mie¢ zasadnicze
znaczenie dla pofgczenia gospodarki cieplnej w miastach z
gospodarka o obiegu zamknietym. Spetnienie przez mia-
sta wymogdw odzysku materiatu bez odzysku energii be-
dzie niezwykle trudne.

Ciepto moze stuzy¢ nie tylko do ogrzewania doméw, ale
réwniez jako Zrédfo chtodu. Zwtaszcza latem, gdy tem-
peratury czesto przekraczajq 30 stopni Celsjusza, a sieci
elektroenergetyczne nie wytrzymujq gwattownego wzro-
stu zuzycia energii. Paradoksalnie na ratunek energety-
kom mogq przyjs¢ cieptownicy.

Od kilku lat Fortum prowadzi doswiadczenia zmierzajgce
do wykorzystania ciepfa sieciowego do produkcji chtodu
w jednostkach adsorpcyjnych. Sieci cieptownicze, ktére la-
tem majg nizsze parametry, mogtyby zosta¢ uzytecznie wy-
korzystane. Pracujemy nad tym. ZaczynaliSmy od jednostki
badawczej w Czestochowie i tamtejsze] Politechniki. Bada-
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started with the research unit in Czestochowa together
with the local Technical University. The research has
confirmed the functionality of this technology. We also
see some challenges related to the commercial use of
such a solution. | think that for the first time we are
extremely close to making full commercial use of ad-
sorption solutions for the production of cooling from
district heating. One of the effects of this type of instal-
lation could be what you mentioned, i.e. during peak
demand in summer, with large-scale use of equipment
for production of cooling from heat, we could provide
relief for the power system. | think that cooperation
between power and heating systems is the future that
will allow us to continue operating and the further
improvement of efficiency of both systems. Surplus
electricity production from RES such as photovoltaics
or wind farms can be used in some way in heating sys-
tems. Both to store this energy and to convert it into
heat or cooling at the time when this would balance
RES production and heat or electricity demand.

Can district heating do without digital technologies?
Can Fortum customers benefit from such services?

Why should we do without them? We live in a world
where these technologies surround us from all sides.
Why should district heating be deprived of this alter-
native? Fortum sees this as a great opportunity to im-
prove the efficiency of the system’s operation. We also
see this as an element that improves the competitive-
ness of district heating. By providing the customer with
solutions aimed at improving efficiency and reducing
heat consumption in buildings, as a system heating we
become more competitive in relation to alternatives.

OF DISTRICT HEATING.
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nia potwierdzity funkcjonalnos¢ tej technologii. Dostrzega-
my réwniez pewne wyzwania zwigzane z komercyjnym wy-
korzystaniem takiego rozwigzania. Mysle, ze jesteSmy nie-
zwykle bliscy tego, aby po raz pierwszy catkowicie komer-
cyjnie wykorzysta¢ rozwigzania adsorpcyjne do produkcji
chtodu z ciepta sieciowego. Jednym z efektow tego typu in-
stalacji mogtoby byc¢ to, o czym Pan wspominat - w okresie
szczytowego zapotrzebowania latem przy duzym wykorzy-
staniu urzadzen do produkdji chtodu z ciepta moglibysmy
odcigzy¢ system elektroenergetyczny. Mysle, ze wspotpra-
ca systemu elektroenergetycznego i ciepfowniczego to jest
przysztos¢, ktéra pozwoli nam na dalsze funkcjonowanie
oraz dalszg poprawe efektywnosci dziatania obydwu syste-
mow. Nadmiar produkcji energii elektrycznej z OZE, takich
jak fotowoltaika czy farmy wiatrowe, moze by¢ w pewien
sposob wykorzystany w systemach cieptowniczych. Moze
on by¢ uzyty zaréwno w celach zmagazynowania tej ener-
gii, jak i jej konwersji na ciepto bgdz chtéd w momentach,
gdy pozwalatoby to bilansowac produkcje z OZE i zapotrze-
bowanie na ciepfo lub energie elektryczna.

Czy ciepfownictwo moze obejsc¢ sie bez technologii cyfro-
wych? Czy z takich ustug mogq skorzystac klienci Fortum?
Dlaczego miatoby sie bez nich obejs¢? Zyjemy w Swiecie,
w ktorym te technologie otaczajg nas z kazdej strony. Dla-
czego ciepfownictwo miatoby by¢ pozbawione tej alterna-
tywy? Fortum dostrzega w tym bardzo duzg mozliwos¢ po-
prawy efektywnosci funkcjonowania systemu. Widzimy
w tym réwniez element, ktory poprawia konkurencyjnosc
ciepta sieciowego. Dostarczajgc klientowi rozwigzania zmie-
rzajace do poprawy efektywnosci, do ograniczenia zuzycia
ciepta w budynkach, stajemy sie jako cieptownictwo syste-
mowe bardziej konkurencyjni w stosunku do alternatyw.

WE LIVE IN A WORLD WHERE THESE TECHNOLOGIES SURROUND US

FROM ALL SIDES. (...) FORTUM SEES THIS AS A GREAT OPPORTUNITY

TO IMPROVE THE EFFICIENCY OF THE SYSTEM'S OPERATION.

WE ALSO SEE THIS AS AN ELEMENT THAT IMPROVES THE COMPETITIVENESS

ZYJEMY W SWIECIE, W KTORYM TE TECHNOLOGIE OTACZAJA NAS

Z KAZDE) STRONY (...). FORTUM DOSTRZEGA W TYM OGROMNA
MOZLIWOSC POPRAWY EFEKTYWNOSCI FUNKCJONOWANIA SYSTEMU.
WIDZIMY W TYM ROWNIEZ ELEMENT, KTORY POPRAWIA
KONKURENCYJNOSC CIEPLA SIECIOWEGO.
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Digitalization is one of the trends without which district
heating will not be able to cope, which will prove to be
a competitive advantage of district heating. So as to en-
sure that systems using digital solutions are simple, un-
derstandable and transparent for a customer and lead
to a reduction in electricity consumption, as well as to
the construction of communication platforms between
residents. These digital platforms that we already offer
to our customers today will be further developed to
provide a full ecosystem.

In your opinion, what will district heating of the future
look like? Will the future belong to large district heat-
ing networks or do you imagine a situation in which
each house or housing estate will be equipped with its
own heat source?

We have this great advantage that district heating
networks operate in Polish cities. It would be very
unreasonable if we did not take advantage of these
opportunities, related to the operation of large heat-
ing systems. We should ensure the competitiveness
of large heating systems and also use an element of
balancing power and heating systems. This is an area
that will be very significant in the future. Large heat-
ing systems also offer the possibility of using the waste
heat recovery both from industry and from commer-
cial premises generating excess heat. It is also possible
that smaller low-temperature systems will be devel-
oped, which will serve particular units dedicated to less
intensive construction. Both for smaller cities with no
district heating network and for large cities where their
further development takes place, we should aim to use
the opportunities offered by district heating.

In its activities Fortum strives to reduce the impact on
the environment. Therefore, we pay great attention to
resource efficiency. From this perspective, the cheap-
est and the cleanest energy is saved. If, for instance, we
are able to save energy for the end customer through
digital solutions, and use waste heat, this will also con-
tribute to reducing the use of the natural resources at
our disposal. These are the advantages we see for dis-
trict heating in the future. |

N

Digitalizacja to jest jeden z trenddw, bez ktérego cieptow-
nictwo nie bedzie w stanie sie obejs¢, a ktory bedzie Swiad-
czyt o przewadze konkurencyjnej cieptownictwa. Systemy
wykorzystujgce rozwigzania cyfrowe bedg dzieki nim pro-
ste, zrozumiate i transparentne dla klienta oraz bedg pro-
wadzity do zmniejszenia zuzycia energii, a takze do budo-
wania platform komunikacji miedzy mieszkancami. Te plat-
formy cyfrowe, ktére juz dzisiaj oferujemy naszym klientom,
bedg dalej rozwijane po to, aby stworzy¢ peten ekosystem.

Jak Pana zdaniem bedzie wyglgdato ciepfownictwo jutra?
Czy przysztos¢ bedzie nalezata do duzych sieci cieptowni-
czych, czy jednak wyobraza sobie Pan sytuacje, w ktérej
kazdy dom czy osiedle bedzie wyposazone we wtasne Zré-
dfo ciepta?

Mamy te wielkg przewage, ze w polskich miastach funkcjo-
nujg sieci cieptownicze. Bytoby bardzo nierozsadne, gdy-
bysSmy nie wykorzystali tych mozliwosci, ktére sg zwigza-
ne z funkcjonowaniem duzych systemdéw cieptowniczych.
Powinnismy zapewni¢ konkurencyjno$¢ duzych systemow
cieptowniczych, a takze wykorzysta¢ element bilansowa-
nia systemow energetycznego i cieptowniczego. To jest
ten obszar, ktéry w przysztosci bedzie znaczacy. Duze sys-
temy cieptownicze dajg réwniez mozliwos¢ wykorzystania
odzysku ciepta odpadowego zardwno z przemystu, jak i z
obiektéw komercyjnych, ktére majg nadwyzki ciepfa. Nie-
wykluczone, ze rozwijane bedg takze mniejsze systemy ni-
skotemperaturowe, ktére beda obstugiwaty dane jednost-
ki dedykowane dla mniej intensywnej zabudowy. Zaréwno
w mniejszych miastach, gdzie nie ma sieci cieptowniczej, jak
i w duzych osrodkach miejskich, gdzie nastepuje ich dal-
szy rozwdj, powinnismy zmierza¢ do tego, aby wykorzystac
mozliwosci, ktére daje cieptownictwo.

W swoich dziataniach Fortum dazy do ograniczenia oddzia-
tywania na srodowisko. Wobec czego duzg wage przywigzu-
jemy do efektywnosci wykorzystania zasobow. Z tego punk-
tu widzenia najtanszg i najczystsza energig jest ta zaoszcze-
dzona. Jezeli m.in. poprzez rozwigzania cyfrowe jestesSmy w
stanie doprowadzi¢ do zaoszczedzenia energii przez klien-
ta koncowego oraz wykorzystac ciepto odpadowe, to row-
niez przyczyni sie do ograniczenia wykorzystania zasobow
naturalnych, ktérymi dysponujemy. To sg przewagi, ktore
widzimy dla cieptownictwa systemowego w przysztosci. W
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HIGH CO2 COSTS
AND THE “POLISH QUESTION"

TRANSFORMACJA ENERGETYKI
A, SPRAWA POLSKA”

AFTER REMAINING AT AROUND EUR 5/TONNE FOR A CONSIDERABLE AMOUNT OF TIME, CO2 EMISSION
ALLOWANCES SKYROCKETED DURING LAST YEAR, REACHING EUR 25/TONNE IN AUTUMN 2018. VIVID
DEBATE EMERGED IN POLAND ON WHAT SUCH PRICES MEANT FOR OUR ECONOMY, INVOLVING QUES-
TIONS LIKE “‘WHO WILL PAY FOR IT?" OR ASSERTIONS ABOUT TARGETED SPECULATIVE ACTIONS AIMED
TO DEPRESS POLAND'S POWER SECTOR.

JESIENIA 2018 ROKU, KIEDY CENY UPRAWNIEN DO EMISJ] CO, GWALTOWNIE WZROStY Z POZIOMU 5 EUR/T,
NA KTORYM TO POZOSTAWALY PRZEZ DrUZSZY CZAS, DO POZIOMU 25 EUR/T, W POLSCE PODNIOSEA SIE
OZYWIONA DYSKUSJA NA TEMAT TEGO, CO TO OZNACZA DLA NASZE] GOSPODARKI, AW SZCZEGOLNOSCI
.KTO ZA TO ZAPLACI?"” POJAWIALY SIE ROWNIEZ TWIERDZENIA, ZE TO ZAMACH NA POLSKA ENERGETYKE

LUB EFEKT CELOWYCH DZIALAN SPEKULACYJNYCH.

REMIGIUSZ NOWAKOWSKI
PRESIDENT OF DISE

(DOLNOSLASKI INSTYTUT STUDIOW
ENERGETYCZNYCH - LOWER SILESIAN
INSTITUTE FOR ENERGY STUDIES)
PREZES DOLNOSLASKIEGO INSTYTUTU
STUDIOW ENERGETYCZNYCH
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otwithstanding emotions driving these dis-
N cussions, it seems valuable to reflect on a
few facts from the past, review the current
state of affairs and ponder upon what we should do
as a country to avoid negative ramifications of the Eu-

ropean Union (EU) climate policy in concert with the
global decarbonisation trends.

THE PAST...

Poland has implemented air protection measures since
the 1990s. Our country is party to the United Nations
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)
and the Kyoto Protocol, and has also ratified the Doha
Amendment and the Paris Agreement. We have also
more than satisfied the applicable commitments to
greenhouse gases (GHG) reduction, by having curtailed
their emissions by 29% against the base year, thus ex-
ceeding the baseline of 6% by almost five times. It also
needs to be emphasised that Poland is implementing
European Union energy and climate 2020 policies as
reflected by national 3x20 targets.

On its accession to the EU in 2004, Poland resolved to
conduct further reforms of the energy sector in line
with relevant European regulation. This moment was
pivotal for the commitments applicable to the Polish
power sector, and the rules had been stipulated dur-
ing accession treaties. From this perspective it may
seem difficult to regard as surprising any further CO2-
related consequences resulting from joining the EU.
We had strived for derogation, or transition periods,
from implementation of certain treaty provisions (in
particular the ones posing obligations to satisfy new
emission requirements), which concurrently meant
that the time earned should be used responsibly to
prepare for the new reality. It might be asked rhetori-
cally whether this had actually been the case.

The EU 2020 energy and climate policy, aiming for a
20% reduction of greenhouse gases, was implemented
by the so-called energy and climate package of 2009
which included a reform to the EU ETS emissions trading
scheme, introduced reduction targets for sectors out-
side the EU ETS as well obligations in the field of renew-
able energy sources (RES) and energy efficiency. The EU
ETS was introduced to force GHG emissions reductions
on member states. At that very time it became apparent
that the aim of the EU ETS was to allocate additional cost
to electricity coming from CO2-emitting sources.

N

iezaleznie od emodji, jakie towarzyszyly tej dys-
N kusji, warto przywota¢ kilka faktéw z przeszto-

$ci, spojrzec na stan obecny i zastanowic sie, co
w dtuzszej perspektywie jako kraj powinnismy zrobi¢, aby
unikna¢ negatywnych skutkéw zwigzanych z realizacjg po-
lityki klimatycznej Unii Europejskiej czy tez globalnym tren-
dem dekarbonizacji.

JAK BYLO?

Od lat dziewiecdziesiagtych Polska wdraza dziatania majgce
na celu poprawe ochrony powietrza - jest strong Konwen-
¢ji Klimatycznej UNFCCC i Protokotu z Kioto, ratyfikowata
poprawke dauhanska i porozumienie paryskie. Zobowigza-
nie redukcyjne GHG okreslone w Kioto na lata 2008-2012
wypetnita ze znaczacg nadwyzka (redukcja o 29% wzgle-
dem roku bazowego zamiast wymaganych 6%). Dodatkowo
Polska wdraza polityke klimatyczno-energetyczng do 2020
roku z krajowymi celami 3x20.

W 2004 roku przystepujgc do Unii Europejskiej, Polska zo-
bowigzata sie do dalszych reform sektora wynikajgcych z
obowigzujgcych regulacji unijnych. Ten moment miat klu-
czowe znaczenie dla zobowigzan, ktére dotyczg polskiej
energetyki, a reguly gry zostaty ustalone w traktatach akce-
syjnych. Z tego wzgledu trudno uznac za element zaskocze-
nia wszelkie dalsze konsekwencje wynikajace z faktu przy-
stgpienia do UE, chociazby polegajgce na znacznym wzro-
Scie kosztow uprawnien do emisji CO,. Od poczgtku jako
kraj zabiegaliSmy o tzw. derogacje, czyli okresy przejscio-
we na wdrozenie niektérych zobowigzan traktatowych (w
szczegblnosci tych dot. spetnienia przez energetyke no-
wych norm emisyjnych), ale to réwniez oznaczato, ze ten
czas, ktory zyskalismy, powinien by¢ odpowiedzialnie wy-
korzystany, aby przygotowac sie do nowej rzeczywistosci.
Mozna by retorycznie zapytac - czy tak sie stato?

Polityka klimatyczno-energetyczna do 2020 roku z celem
redukdji emisji gazéw cieplarnianych o 20% zostata wdro-
zona poprzez tzw. pakiet klimatyczno-energetyczny z 2009
roku, ktéry obejmowat reforme systemu handlu emisja-
mi EU ETS, wprowadzenie celéw redukcyjnych dla sekto-
row nieobjetych systemem EU ETS (tzw. non-ETS) oraz zo-
bowigzania dotyczace OZE i efektywnosci energetycznej. W
celu wymuszenia dziatar zapewniajgcych uzyskanie reduk-
gji emisji gazéw cieplarnianych przez panfstwa czionkow-
skie wprowadzono europejski system handlu uprawnienia-
mi do emisji (EU ETS). Juz wtedy stafo sie jasne, ze zadaniem
tego systemu jest przypisanie dodatkowego kosztu energii
pochodzacej ze Zrédet emisyjnych.
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The assumptions of the energy and climate policy
2021-2030, accepted in October 2014, are even more
ambitious and align with the broader context of the ‘en-
ergy union’ (being implemented by the so-called ‘Winter
Package’ from November 2016) where emissions re-
duction have been deemed one of the key pillars. The
Winter Package has explicitly exhibited stringent climate
goals and made it clear that the European Commission
- supported by most member states - is determined
to accelerate the increase in CO, emissions costs, thus
eliminating high-emitting sources on the path to total
decarbonisation of the power industry.

The EU Emissions Trading System (EU ETS) is the first
and the largest market for trading carbon dioxide emis-
sion allowances. It regulates approximately 45% of all EU
greenhouse gases emission and includes about 11,000
power stations and manufacturing facilities within the
EU. The European Union's objective is to reduce emis-
sions by 43% until 2030 as compared to 2005.

...THE PRESENT...

April 2018 has seen the introduction of Directive (EU)
2018/410 of the European Parliament and of the Council
of 14 March 2018, amending Directive 2003/87/EC to en-
hance cost-effective emission reductions and low-carbon
investments. The directive introduces changes to the EU
ETS trading scheme relative to the fourth period of the
system's operation falling in 2021-2030. The amendments
are supposed to further the reduction in emissions of
greenhouse gases, to satisfy the goals of the Paris Agree-
ment of 2015 and to enhance the system by eliminating
its past deficiencies which resulted in the prices of CO,
allowances being ‘too low' over many past years.

The said Directive is an important expression of the EU
climate policy, and the changes contained therein have
a fundamental meaning for the Polish economy, with
the power sector and energy-intensive consumers be-
ing at the forefront of impact. The Directive updates the
so-called linear reduction factor by which the number
of allowances in the system decreases annually. As from
2021, this factor will increase to 2.2% (from 1.74% cur-
rently), which means that the number of allowances in the
EU ETS system will decrease at a faster pace than in the
past. This decreasing number of allowances in the market
is expected to reduce any oversupply and thus prevent
any decrease in prices, at the same time resulting in the
desired reduction of emission levels.
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Zatozenia polityki klimatyczno-energetycznej na lata 2021-
2030, ktére zostaty przyjete w pazdzierniku 2014 roku, sg
jeszcze bardziej ambitne i wpisujg sie w szerszy kontekst
implementacji unii energetycznej (wdrazanej poprzez tzw.
,Pakiet zimowy” opublikowany w listopadzie 2016 roku),
gdzie obnizenie emisyjnosci zostato uznane za jeden z jej
kluczowych filaréw. Pakiet zimowy jednoznacznie wska-
zat kierunek wzrostu ambicji celéw klimatycznych i deter-
minacje Komisji Europejskiej wspieranej przez wiekszos¢
panstw cztonkowskich do przyspieszenia wzrostu kosztow
emisji CO,, a wiec eliminowania Zrodet wysokoemisyjnych
poprzez dgzenie do catkowitej dekarbonizacji energetyki.

Europejski system handlu uprawnieniami do emisji jest
pierwszym i najwiekszym na Swiecie rynkiem uprawnien
do emisji dwutlenku wegla. Reguluje okoto 45% catkowitej
emisji gazéw cieplarnianych w UE i obejmuje okoto 11 000
elektrowni i zaktadow produkcyjnych w UE. Celem UE jest
zmniejszenie do 2030 roku emisji 0 43% do 2030 roku w
poréwnaniu z 2005 rokiem.

JAK JEST?

W kwietniu 2018 roku weszta w zycie Dyrektywa Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (UE) 2018/410 wprowadzajaca
zmiany w systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych, tzw. EU ETS. Akt ten reformuje unijny sys-
tem handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych.
Wprowadzane zmiany dotyczg czwartego okresu funk-
cjonowania systemu, przypadajgcego na lata 2021-2030.
Majg one za zadanie dalszg redukcje emisji gazow cieplar-
nianych, realizacje celéw tzw. porozumienia paryskiego z
grudnia 2015 roku, a takze usprawnienie systemu i wyelimi-
nowanie dotychczasowych wad (w szczegdlnosci polegaja-
cych na utrzymywaniu zbyt niskich cen uprawnien do emisji
CO, przez wiele ostatnich lat). Ten dokument reformujgcy
system EU ETS stanowi takze wazny element realizacji unij-
nej polityki klimatycznej. Zmiany majg istotne znaczenie dla
polskiej gospodarki, w szczegdlnosci dla przedsiebiorcéw
zwigzanych z sektorami energetycznym i energochtonnym.

Dyrektywa aktualizuje odpowiednio wskaznik redukdji i zwiek-
sza tym samym tempo zmniejszania liczby uprawniert w sys-
temie. Odpowiednio poczawszy od 2021 roku tzw. wspotczyn-
nik liniowy zostanie podwyzszony do 2,2% (obecnie 1,74%).
Oznacza to, ze ilos¢ dostepnych w systemie uprawnien be-
dzie sie nadal corocznie zmniejszac, ale szybciej niz dotych-
czas. Malejaca liczba uprawnien na rynku powinna przeciw-
dziata¢ ich nadpodazy i nadmiernemu spadkowi cen, a takze
zapewnic¢ odpowiednio wysoki poziom redukcji emisji.
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The 2018/410 Directive also implements changes
to the so-called market stability reserve (MSR), i.e.
a mechanism designed to provide market balance
to the system. Allowances not apportioned among
new facilities by 2020 and not apportioned because
of complete or partial cessation of business are to
be held in reserve. In line with new regulations, by
the end of 2023 the number of allowances entering
the MSR will temporarily double. Beginning 2023, a
mechanism will be introduced limiting the validity
of allowances in reserve.

The share of free allowances is 43% of the total pool.
For the first time, the provisions explicitly state that
the remainder (57%) is to be sold through auctions,
and there exists a possibility to adjust this number by
a maximum of 3% of the total number of allowances.
Rules for allocation of free allowances are also sup-
posed to be more adjusted to generation output. For
this to be achieved, in the cases of facilities which end-
ed operation or which increased/decreased output
by more than 15% (as compared to the quota applied
initially) the allocation of free allowances for should be
adjusted accordingly.

The surge of CO, allowances prices in the second half of
2018 had been mostly driven by the consistent EU-level
execution of the climate policy and by markets’ expecta-
tions as per the policy’s future results. One of the key
factors impacting growth of CO, prices is the reduction
of the number of free allowances (apportioned under
derogations) where Poland was the major beneficiary.
This almost automatically results in market-traded al-
lowances demand increasing, mostly caused by players
who had so far received allowances based on deroga-
tion. Besides, future expectations about the shape of
the EU ETS (reforms currently processed within EU in-
stitutions are aimed at increasing CO2 emissions) are
another key factor driving prices upwards.

N

ONE OF THE KEY FACTORS IMPACTING GROWTH OF CO2 PRICES IS
THE REDUCTION OF THE NUMBER OF FREE ALLOWANCES (APPORTIONED
UNDER DEROGATIONS) WHERE POLAND WAS THE MAJOR BENEFICIARY.

JEDNYM Z KLUCZOWYCH CZYNNIKOW MAJACYCH WPLYW NA WZROST CEN
UPRAWNIEN DO EMIS)I CO2 JEST WYCZERPANIE SIE PULI UPRAWNIEN
DO EMISJI W RAMACH DEROGAC)I, CZYLI TZW. DARMOWYCH
UPRAWNIEN, KTORYCH GLOWNYM BENEFICJENTEM BYLA POLSKA.

Dyrektywa wprowadza rowniez zmiany dotyczace tzw. re-
zerwy stabilnosci rynkowej (MSR) - mechanizmu, ktéry ma
zapewnia¢ réwnowage rynkowg w systemie. Uprawnienia,
ktére nie sg przydzielone dla nowych instalacji do 2020
roku z powodu zaprzestania dziatalnosci i czeSciowego za-
przestania dziatalnosci, majg zosta¢ wprowadzone do re-
zerwy. W mysl nowych przepiséw do korca 2023 roku licz-
ba uprawnien przenoszonych do rezerwy stabilnosci ryn-
kowej tymczasowo sie podwoi. Poczawszy od 2023 roku
zostanie wprowadzony mechanizm ograniczajgcy waznosce
uprawnien w rezerwie.

Udziat bezpfatnych uprawnien do emisji wynosi 43% ich
catkowitej puli. Z kolei po raz pierwszy wyraznie wskazano
w przepisach, ze pozostata ich czes¢, tj. 57%, ma by¢ sprze-
dawana w drodze aukcji. Przewiduje sie takze mozliwos¢
korekty tego wskaznika o maksymalnie 3% catkowitej licz-
by uprawnien. Zasady alokacji bezptatnych uprawnien maja
by¢ réwniez bardziej dostosowane do wielkosci produkdji.
W tym celu poziom przydziatu bezptatnych uprawnien dla
instalacji, ktorych eksploatacja zwiekszyta lub zmniejszyta
sie o wiecej niz 15%, w poréwnaniu z poziomem poczatko-
wo zastosowanym do jego okreslenia, powinien by¢ odpo-
wiednio skorygowany.

Gwattowny wzrost cen uprawnien do emisji CO, ktéry na-
stapitw drugiej potowie 2018 roku, wynikat gféwnie z konse-
kwentnie realizowanej (na poziomie Unii Europejskiej) poli-
tyki klimatycznej oraz oczekiwan rynkdw odnosnie jej skut-
kéw w przysztosci. Jednym z kluczowych czynnikdw maja-
cych wptyw na wzrost cen uprawnien do emisji CO, jest wy-
czerpanie sie puli uprawnien do emisji w ramach deroga-
gji, czyli tzw. darmowych uprawnien, ktorych gtownym be-
neficjentem byta Polska. Oznacza to niejako automatycznie
wzrost popytu na uprawnienia do emisji na rynku, ktéry ge-
nerujg podmioty majgce do tej pory uprawnienia w ramach
derogacji. Poza tym wpltyw na wzrost opfat majg réwniez
oczekiwania rynku co do przysztych cen z uwagi na proce-
dowang aktualnie w instytucjach UE reforme unijnego sys-
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... AND THE FUTURE?

There remains little doubt that most member states
have already decided to consistently realise the am-
bitious climate policy. Regardless of this, phasing out
of fossil fuels (decarbonisation) is a global megatrend
and individual decisions such as e.g. the US admin-
istration’s withdrawal from the Paris Agreement, or
scepticism of coal-based countries (e.g. Poland) are
unlikely to see the trend reversed in the long term.
Leaders of Europe's major energy groups are unani-
mously calling to eliminate high-emitting power gen-
eration by introduction of such changes to the EU ETS
which will lead to CO, emission allowances costing
EUR 30/tonne in the near future, and a multiple of that
in the years to follow.

The growth of CO, prices directly translates into nega-
tive outcomes of Polish energy groups and deterio-
rates their investment capabilities, which can be clearly
observed based on publicly available annual results of
these companies. Due to the fact that ~80% of elec-
tricity is still derived from coal, a highly-emitting fuel,
conventional generation becomes most affected and
exhibits dramatic deterioration of operating profitabil-
ity coupled with an increasing long-term marginal cost
(LRMC), which is made up of fuel and CO, costs, as well
as capital expenditure to erect new sources.

In its November 2018 document ‘A Clean Planet for all.
A European strategic long-term vision for a prosperous,
modern, competitive and climate neutral economy the
European Commission presented a proposed new strat-
egy to transform the European economy so that it be-
comes climate-neutral (i.e. not emitting GHG) by 2050.
The scenarios under consideration assume full decar-
bonisation of the energy sector by 2050. Regardless of
how realistic this goal may be and whether it ultimately
becomes binding, this proposal means further action to
tighten emission trading rules under the EU ETS.

INVESTMENT CAPABILITIES.

ZDOLNOSC DO INWESTOWANIA.
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temu handlu prawami do emisji tzn. EU ETS, ktorej gtow-
nym celem jest zwiekszenie redukgji emisji CO,.

JAK BEDZIE?

Nie ma ztudzen co do tego, ze wiekszo$¢ panstw cztonkow-
skich UE podjeta juz decyzje o konsekwentnej realizacji am-
bitnej polityki klimatycznej. Niezaleznie od tego odchodze-
nie od paliw kopalnych (zwane tez dekarbonizacjg) jest tren-
dem globalnym i w duzszej perspektywie nie zmienig go
jednostkowe decyzje, np. administracji USA o wycofaniu sie
z porozumienia paryskiego, a tym bardziej sceptycyzm kra-
jow takich jak Polska, uzaleznionych od generacji energii na
weglu. Liderzy najwiekszych koncernéw energetycznych w
Europie wzywajg jednym gtosem do eliminacji energetyki
wysokoemisyjnej poprzez takie zmiany w EU ETS, ktére do-
prowadzg do osiggniecia kosztu emisji CO2 na poziomie co
najmniej 30 EUR/t w najblizsze] przysztosci, a nastepnie wie-
lokrotnosci tej kwoty.

Wzrost cen uprawnien do emisji CO, przektada sie bezpo-
Srednio negatywnie na wyniki polskich spotek energetycz-
nych i obniza ich zdolnos¢ do inwestowania. Mozemy to wy-
raznie zaobserwowac w opublikowanych wynikach rocz-
nych polskich grup, a w szczegdélnosci dla segmentu kon-
wencjonalnego wytwarzania energii. W przypadku polskiego
sektora energetycznego, gdzie udziat energii wytworzonej z
wegla, a wiec wysokoemisyjnego paliwa, jest wcigz na pozio-
me ok. 80 proc., 0znacza to dramatyczne pogorszenie ren-
townosci zaréwno na poziomie operacyjnym, jak i zwieksze-
nie dtugoterminowego kosztu krancowego uwzgledniajace-
g0 naktady inwestycyjne na budowe nowych zrodet.

Komisja Europejska w ogtoszonym 28 listopada 2018 r. do-
kumencie ,Czysta Planeta dla wszystkich. Europejska diugo-
terminowa wizja strategiczna prosperujgcej, nowoczesnej,
konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki’ przed-
stawifa propozycje nowej strategii rozwojowej, ktérej celem
jest transformacja europejskiej gospodarki, tak by w 2050
r. stata sie neutralna dla klimatu, czyli nie emitowata do at-
mosfery gazoéw cieplarnianych. Wsréd rozwazanych scena-

THE GROWTH OF CO, PRICES DIRECTLY TRANSLATES INTO NEGATIVE
OUTCOMES OF POLISH ENERGY GROUPS AND DETERIORATES THEIR

WZROST CEN UPRAWNIEN DO EMIS]JI CO, PRZEKLADA SIE BEZPOSREDNIO
NEGATYWNIE NA WYNIKI POLSKICH SPOLEK ENERGETYCZNYCH | OBNIZA ICH
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WHAT CAN BE DONE ABOUT WHAT'S DONE?

The shortest answer may be ‘change, and do it quick!"
From a strategic perspective the need for the Polish
power sector to change had been evident as early as
2004 when Poland joined the European Union. Un-
fortunately, that time has been mostly wasted and
we now face an impending cumulation of significant
negligence. This however does not excuse us from
making tough decisions and acting without delay!

Regardless whether we agree with premises of the
EU energy and climate policy, the sheer size of de-
pendence of Poland's electricity generation (80%) on
just one type of fuel is not comforting and results in
increased risk to the whole economy. It is therefore
at least from this point of view that Poland should be
striving for a greater diversification of its energy mix.

The only reasonable way to protect Poland from
growing energy prices in the long term is to persist in
changing its fuel structure in favour of the less-emit-
ting ones and in favour of renewable sources. In the
short run, a large-scale use the so-called ‘clean coal
technologies' in existing generating units and the
ones under construction might prove to be a partial
solution, however there are currently no examples to
support profitability of such solutions. Other options
do of course exist, such as e.g. to mass-import re-
newable electricity from abroad or to violate climate
treaty provisions (and so in fact to disobey all other
EU treaties). Choosing those variants may neverthe-
less result in significantly greater repercussions for
Poland that a mindful and deliberate change of the
energy mix status quo in times when CO, prices are
still not inconceivably high. |

Korzystatem tutaj z dwdch publikacji:
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riuszy zaktada sie petng dekarbonizacje sektora energetycz-
nego do roku 2050. Niezaleznie od tego na ile realny jest ten
cel i czy uzyska on finalnie poparcie polityczne dla uznania
jego wigzacego statusu, oznacza to przede wszystkim dal-
sze dziatania majace na celu zaostrzenie regut systemu han-
dlu emisjami EU ETS.

CO ROBIC?

Najkrocej na to pytanie mozna odpowiedzie¢ - zmieniac sie
i to szybko! Z punktu widzenia strategicznego juz w 2004
roku, czyliw momencie przystgpienia Polski do Unii Europej-
skiej, koniecznos$¢ zmiany polskiej energetyki byta do prze-
widzenia. Niestety czas ten zostat w znacznej mierze zmar-
nowany i dzisiaj stajemy w obliczu kumulagji efektow wielu
zaniechan. To jednak nie usprawiedliwia nas przed koniecz-
noscig podejmowania trudnych decyzji bez dalszej zwtoki!

Niezaleznie od tego czy zgadzamy sie z zatozeniami polity-
ki klimatyczno-energetycznej UE, juz sam fakt uzaleznienia
generacji energii w Polsce w 80% od jednego paliwa nie jest
komfortowy i powoduje zwiekszenie ryzyka dla catej gospo-
darki. Dlatego chocby z tego wzgledu powinnismy dazy¢ do
wiekszej dywersyfikacdji naszego miksu paliwowego.

Jedynym rozsgdnym wyjsciem, ktére pozwoli ochroni¢ Pol-
ske w dtuzszej perspektywie przed rosngcymi cenami ener-
gii, bedzie mozliwie jak najszybsza zmiana miksu energetycz-
nego na rzecz paliw niskoemisyjnych i technologii wytwarza-
nia energii w zrodtach odnawialnych. Oczywiscie w krotkiej
perspektywie najlepszym rozwigzaniem bytoby zastosowa-
nie na duzg skale w istniejgcych i budowanych blokach ener-
getycznych tzw. ,czystych technologii weglowych”, jednak na
razie nie ma przykladéw potwierdzajgcych optacalnos¢ ta-
kich rozwigzan. Sg jeszcze inne opcje, takie jak masowy im-
port energii z OZE lub nieprzestrzeganie postanowien pakie-
tu klimatycznego, a wiec w efekcie traktatow Unii Europej-
skigj, ale wybdr tych wariantow moze okazac sie bardzo nie-
korzystny dla Polski, wiec raczej nie warto ich rozwaza¢. W

Agnieszka Skorupiriska, Wojciech Szopinski, ,Reforma EU ETS. Zmiany przepiséw weszly w zycie - co dalej?”, Maj 2018, www.cire.pl
Wkiad polskiego sektora energetycznego w realizacje globalnej polityki klimatycznej, Raport Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej, Grudzien 2018,

www.pkee.pl

Zrédia:

Konkluzje Rady Europejskiej z posiedzenia w dniach 23-24 pazdziernika 2014 roku
https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition.

Dz. Urz. UE L 2752 25.10.2003
Dz. Urz. UE L 283z 27.10.2001
https://eur-lex.europa.eu/ COM/2018/773 final
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IN CASE OF NORD STREAM 2, POLISH DIPLOMACY HAS ACHIEVED AS MUCH AS THE EUROPEAN
UNION'S INSTITUTIONAL SYSTEM ALLOWS. [T LIMITS THE EUROPEAN COMMISSION IN THE FIELD OF
ENERGY POLICY TO THE FIELD DETERMINED BY THE MEMBER STATES GATHERED IN THE COUNCIL OF THE
EUROPEAN UNION. THE INTER-INSTITUTIONAL TRILOGUE' IN THE UNION REMAINS THE ARENA FOR POLITI-
CAL GAME OF INTERESTS OF INDIVIDUAL MEMBER STATES, BUT THE COMMISSION CAN ADJUST THE RATE
OF REGULATION WITH AMENDMENT TO THE COMMUNITY INTEREST DETERMINED IN DOCUMENTS. IT CAN
BE OBSERVED IN THE EXAMPLE OF THE GAS DIRECTIVE REVISION.

W SPRAWIE NORD STREAM 2 POLSKA DYPLOMACJA OSIAGNELA TYLE, NA ILE POZWOLIL JE) SYS-

TEM INSTYTUCJONALNY UNII EUROPEJSKIE]. OGRANICZA ON KOMISJE EUROPEJSKA W ZAKRESIE POLI-
TYKI ENERGETYCZNE) DO POLA WYTYCZONEGO JEJ PRZEZ PANSTWA CZEONKOWSKIE ZEBRANE W RADZIE
UNII EUROPEJSKIE]. TRILOG MIEDZYINSTYTUCJONALNY W UNII POZOSTAJE ARENA GRY INTERESOW PO-
SZCZEGOLNYCH KRAJOW, CHOC KOMISJA MOZE KORYGOWAC KURS REGULAC]I Z POPRAWKA NA INTERES
WSPOLNOTOWY USTALONY W DOKUMENTACH. WIDAC TO NA PRZYKEADZIE REWIZ)I DYREKTYWY GAZOWE].

ENERGY ANALYST.
REDAKTOR NACZELNY BIZNESALERT.PL.

WO)JCIECH JAKOBIK
BIZNESALERT.PL EDITOR IN CHIEF, i
ANALITYK SEKTORA ENERGETYCZNEGO
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REVSION

The 2017proposal assumed the subordination of gas
pipelines from third countries to the EU antitrust reg-
ulations. It is of great import for the political dispute
regarding Nord Stream 2 as it is a gas pipeline project
from Russia to Germany across the Baltic Sea. Its sup-
porters argue that it will become a source of supply
of up to 55 billion cubic meters (bcm) of attractively
priced gas from Russia. On the other hand, opponents
are afraid of the negative impact on market develop-
ment by increasing dependence on the largest sup-
plier for the European market, political destabilization
caused by the decline of importance of the supply
route through Ukraine as well as creating a legal gap
in which a third country can act according to its own
legislation. The response to the above threats, includ-
ing conflict between two legal systems in the territory
of the European Union, is the revision of the directive.

The most important provisions from the Polish per-
spective are as follows: supervision of the European
Commission on the process of implementing EU law
with regard to Nord Stream 2 and the possibility of
disputing arrangements at any stage using legal mea-
sures.

REWIZJA

Propozycja z 2017 roku zaktadata podporzadkowanie ga-
zociggdw z krajow trzecich regulacjom antymonopolo-
wym Unii Europejskiej. Miata ona donioste znaczenie dla
sporu politycznego o gazocigg Nord Stream 2. Jest to pro-
jekt gazociggu z Rosji do Niemiec przez Morze Battyckie.
Jego zwolennicy przekonujg, ze stanie sie on zrodtem do-
staw do 55 mld m szesc. atrakcyjnego cenowo gazu z Ro-
sji. Krytycy obawiajg sie negatywnego wptywu na rozwgj
rynku przez zwiekszenie zaleznosci od najwiekszego do-
stawcy na rynek europejski, destabilizacji politycznej wy-
wotanej spadkiem znaczenia szlaku dostaw przez Ukraine
oraz uderzenia w omnipotencje prawa europejskiego na
terenie Unii poprzez stworzenie pustki prawnej, w ktorej
bedzie decydowac panstwo trzecie dziatajgce wedtug wia-
snej legislacji. Odpowiedzig na powyzsze zagrozenia, na
czele z opisanym konfliktem dwdch systemoéw prawnych
na terytorium Unii Europejskiej, jest rewizja dyrektywy.

Najwazniejsze z punktu widzenia Polski ustalenia to: nad-
z6r Komisji Europejskiej nad procesem wprowadzania pra-
wa unijnego wzgledem Nord Stream 2 oraz mozliwos¢ za-
kwestionowania postanowier na kazdym etapie z uzyciem
narzedzi prawnych. Niemcy wspierane przez Francje na Ko-
mitecie Statych Przedstawicieli (COREPER) domagaty sie bi-
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Germany, supported by France on the Commit-
tee of Permanent Representatives of the EU Council
(COREPER), insisted on bilateral arrangements with re-
gard to the application of EU law in Nord Stream 2. The
result of this effort was recorded in the fact that EU
law applies to offshore pipelines that cross the territo-
rial waters and/or the exclusive economic zones of EU
Member States and rules would be established during
bilateral negotiations. The original proposal assumed
talks of the European Commission on behalf of the en-
tire Union.

Regardless of who will negotiate, Nord Stream 2 will
not start without an agreement on the conditions for
implementation of the European Union antitrust law.
The talks will be conducted by the Commission or Ger-
many depending on the determination of a new staff
in Brussels after elections to the European Parliament.

CONTINUATION OF THE DISPUTE

The revised Gas Directive provides legal tools used
for controlling arrangements in the case of Nord
Stream 2. Provisions in this matter may be disputed
at the European Court of Justice at any stage until a
compromise is reached. This means that opponents
of the potential agreement will be able to litigate
respectively: negotiating mandate of the European
Commission, transferring talks to the Germans, re-
sults of talks, decision on exclusion. The latter seems
unlikely due to reservations regarding Nord Stream
2, which was considered a threat to the development
of the Central and Eastern European market by the
Office of Competition and Consumer Protection and
as a project inconsistent with the European Unions
energy policy by the Commission.

POLICY BY THE COMMISSION.
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lateralnych uzgodniert dotyczacych tego, jak zaaplikowac
prawo unijne wobec Nord Stream 2. Owocem tych staran
byt zapis mdéwigcy o tym, ze prawo unijne ma obowigzywac
na odcinku na ladzie i wodach terytorialnych kraju, na kto-
rego brzeg wychodzi nowy gazociagg, a zasady miatyby zo-
stac ustalone w toku negocjacji dwustronnych. Pierwotna
propozycja zaktadata rozmowy Komisji Europejskiej w imie-
niu catej Unii.

Niezaleznie od tego, kto bedzie negocjowat, Nord Stream 2
nie bedzie mogt rozpoczgc pracy bez uktadu o warunkach
wdrozenia prawa antymonopolowego Unii Europejskiej.
Rozmowy bedg prowadzone przez Komisje lub Niemcy w
zaleznosci od stanowczosci nowej ekipy w Brukseli wyto-
nionej po wyborach do Parlamentu Europejskiego.

CIAG DALSZY SPORU

Zrewidowana dyrektywa gazowa daje narzedzia prawne
do kontroli ustalen w sprawie Nord Stream 2. Postano-
wienia w tej materii bedg mogty by¢ kwestionowane w
Trybunale Sprawiedliwosci Unii Europejskiej na kazdym
etapie az do osiggniecia porozumienia. Oznacza to, ze
krytycy ewentualnego uktadu bedg mogli zakwestiono-
wac w sagdzie odpowiednio: mandat negocjacyjny Komi-
sji Europejskiej, przekazanie rozméw Niemcom, rezulta-
ty rozmow, decyzje o wytgczeniu. Ta ostatnia wydaje sie
mato prawdopodobna ze wzgledu na zastrzezenia wo-
bec Nord Stream 2. Gazocigg ten zostat uznany przez
Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw za zagroze-
nie dla rozwoju rynkéw Europy Srodkowo-Wschodnie,
a przez Komisje za projekt niezgodny z politykg energe-
tyczng Unii Europejskiej.

NORD STREAM 2, (...) WAS CONSIDERED AS A THREAT TO
DEVELOPMENT OF CENTRAL AND EASTERN EUROPEAN MARKET

BY THE OFFICE OF COMPETITION AND CONSUMER PROTECTION

AND AS A PROJECT INCONSISTENT WITH THE EUROPEAN UNION'S ENERGY

GAZOCIAG TEN ZOSTAL UZNANY PRZEZ URZAD OCHRONY
KONKURENC]I | KONSUMENTOW ZA ZAGROZENIE DLA ROZWOJU
RYNKOW EUROPY SRODKOWO-WSCHODNIEJ, A PRZEZ KOMISJE

ZA PROJEKT NIEZGODNY Z POLITYKA ENERGETYCZNA UNII EUROPEJSKIE].
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LATVIA
TR Nord Stream 2 is only one part of Northern Gas
Corridor infrastructure allowing Gazprom to create

a new gas transit route which is to replace old one
through Central and Eastern Europe.

BELARUS
Nord Stream 2 to tylkojjedna czes¢ gazowego Ko-
rytarza P6tnocnego. Pozwoli Gazpromowi stworzy¢
nowy szlak dostaw zastepujgcy stary przez Europe
Srodkowo-Wschodnig.

UKRAINE

BIZNESALERT.PL EDITORS / OPRACOWANIE REDAKCYINE WOJCIECH JAKOBIK, BARTLOMIE] SAWICK
Source / zrédfo: BiznesAlert.pl

It is also worth remembering what doubts regard-
ing the application of the third EU energy package in
Germany came to light. They meant that the indepen-
dence of the German regulatory office - the Bundes-
netzagentur (BNetzA) - is being questioned and that is
exactly the institution which is to determine on behalf
of Germany the rules for the application of this law on
land and territorial waters of the Federal Republic.

As a matter of fact, it will be possible to fight for a dero-
gation for Nord Stream 2. To make this possible, the
project must be consistent with the objectives of the
Energy Union, such as diversification, necessity of mar-
ket development and strengthening of energy security
in the European Union. However, in the past, the Euro-
pean Commission deemed that Nord Stream 2 failed
to meet these criteria.

THE COURT

The Commission can even bring the case to the Court
of Justice of the European Union. This allows an area
for interpretation for lawyers of the Commission, who
in the past presented two voices in key disputes, such
as Nord Stream 1 in Germany called the OPAL.

{ DESIGN / PRI

S| KT CJA NOWE
PIOTR PERZYNA

MEDIA

o

Warto takze przypomnie¢, jakie watpliwosci pojawity sie
w sprawie aplikacji trzeciego pakietu energetycznego Unii
Europejskiej w Niemczech. Sprawity one, ze niezaleznos¢
regulatora Bundesnetzagentur jest podawana w watpli-
wos¢, a to on miatby w imieniu Niemiec ustala¢ zasady
funkcjonowania tego prawa na ladzie i wodach terytorial-
nych Republiki Federalnej Niemiec.

Faktycznie jednak bedzie mozliwa walka o derogacje dla
Nord Stream 2. Aby to byto mozliwe, projekt musi byc
zgodny z celami Unii Energetycznej, jak dywersyfikacja,
musi by¢ potrzebny do rozwoju rynku i powinien wzmac-
nia¢ bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskiej. Ko-
misja Europejska w przesztosci uznata, ze Nord Stream 2
nie spetnia tych kryteridw.

SAD

Komisja moze nawet skierowa¢ sprawe do Trybunatu
Sprawiedliwosci Unii Europejskiej. Daje to pole do inter-
pretacji prawnikom Komisji, ktérzy w przesztosci prezen-
towali juz dwugtos w kluczowych sporach, np. o odnoge
Nord Stream 1 w Niemczech zwang OPAL.
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Meanwhile, without an agreement, the gas pipeline will
not be started, i.e. after the theoretical completion of
works at the end of 2019, it may stand empty until the
conditions for this operation are determined. This is
probably what the financial stakeholders of the project
from Western Europe are afraid of.

If the agreement on Nord Stream 2, potentially ap-
proved by the European Commission, does not satisfy
its opponents, the matter may end in a court, i.e. be-
fore the Court of Justice of the European Union, similar
as with the decision regarding OPAL disputed by the
Poles, the Lithuanians and the Ukrainians. Their re-
sistance delayed the increase of supply through this
branch of Nord Stream 1 by at least a year. A similar
impact on Nord Stream 2 may additionally increase
costs and risks on the investor’s side, even though it
does not exclude that - as in the case of OPAL - the
court will eventually agree to the request of BNetzA or
the German government.

POLICY

From Poland’s point of view the consequences of the
revision of the gas directive in regards to the Nord
Stream 2 schedule were the most important. This
unwanted project in Poland was to be completed as
planned by December 2019. The need to adaptit to EU
law may lead to delays, which, combined with the proj-
ect's problems caused by Denmark's vague attitude to
the request for the construction of a gas pipeline on its
territorial waters and the threat of US sanctions, may
reduce its profitability and raise costs to an unaccept-
able level by the financial partners from Western Eu-
rope (BASF, E.on, OMV, Engie and Shell).

EUROPEJSKA W TEJ SPRAWIE.
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Tymczasem bez porozumienia gazocigg nie bedzie mogt
zosta¢ uruchomiony, czyli po teoretycznym ukonczeniu
prac pod koniec 2019 roku moze sta¢ pusty do czasu
ustalenia warunkéw jego funkcjonowania. Tego prawdo-
podobnie obawiajg sie uczestnicy finansowi projektu z Eu-
ropy Zachodniej.

Jezeli uktad o Nord Stream 2, ewentualnie zatwierdzo-
ny przez Komisje Europejska, nie zadowoli jego krytykdw,
sprawa moze skonczyC sie w sadzie, czyli przed Trybuna-
tem Sprawiedliwosci Unii Europejskiej, jak byto w przypad-
ku decyzji OPAL kwestionowanej przez Polakdw, Litwindw
i Ukraincow. Ten wspdélny opdr opdznit zwiekszenie do-
staw przez te odnoge Nord Stream 1 0 co najmniej rok.
Podobne oddziatywanie na Nord Stream 2 moze zwiek-
szy¢ dodatkowo koszty i ryzyko po stronie inwestora, cho¢
nie wyklucza on, ze - jak w przypadku OPAL - sad osta-
tecznie zgodzi sie na postulat BNetzA czy tez rzgdu nie-
mieckiego.

POLITYKA

Z punktu widzenia polskich intereséw najwazniejsze byty
konsekwencje rewizji dyrektywy gazowej dla terminarza
Nord Stream 2. Ow projekt, niechciany w Polsce, miat zgod-
nie z planem zostac ukonczony do grudnia 2019 roku. Ko-
nieczno$¢ dostosowania go do prawa unijnego moze do-
prowadzi¢ do opdznien, ktére w potaczeniu z problema-
mi (wywotanymi niejasng postawg Danii wobec wniosku o
zgode na budowe gazociggu na jej wodach terytorialnych
oraz grozba sankcji USA) moga zmniejszy¢ jego rentow-
nos¢ i podnies¢ koszty do poziomu nieakceptowalnego
przez partneréw finansowych z Europy Zachodniej (BASF,
E.ON, OMV, Engie i Shell).

THIS IS HIGLY IMPROBABLE SCENARIO. LONG-LASTING LITIGATION
ON ASSESSMENT OF RUSSIANS COMPLIANCE WITH THE GUIDELINES
DETERMINED BY ONE OF THE ABOVE ENTITIES REPRESENTING

THE EUROPEAN UNION IN THIS MATTER IS MORE LIKELY TO OCCUR.

REALNY JEST DLUGOTRWALY SPOR SADOWY O OCENE ZASTOSOWANIA
SIE PRZEZ ROSJAN DO WYTYCZNYCH ZAKRESLONYCH PRZEZ
JEDEN Z POWYZSZYCH PODMIOTOW REPREZENTUJACYCH UNIE
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However, it does not mean that Nord Stream 2 will
be shelved. This was not the goal of regulation from
the Brussels perspective. The European Commission
can finally accept the agreement negotiated by the
Germans, or negotiate it alone. The Russians can ad-
just the project to the requirements of European law,
e.g. by creating a formally independent operator and
changing the national law by allowing companies other
than Gazprom to export gas pipelines. A Nord Stream
2 blockade will only occur if the Russian Federation re-
jects the conditions for the application of EU law on
the German section of the gas pipeline as proposed by
BNetzA or the European Commission.This is, however,
a highly improbable scenario. Long-lasting litigation on
assessment of Russians compliance with the guide-
lines determined by one of the above entities repre-
senting the European Union in this matter is more
likely to occur.

SUMMARY

Paliticians from Poland: diplomats and Members of
the European Parliament have collaborated with the
European Commission since the beginning of work
on the revision of the gas directive. This is an example
of an effective usage of the European Union mecha-
nisms to implement national interests in accordance
with the European interest in the sense of the Com-
mission’s interpretation. Warsaw and Brussels were
allies of the regulation, which in their opinion served
the entire Community, and they believe that the Nord
Stream 2 project constitutes a threat thereto. Despite
the resistance of the poalitically strongest EU states:
France and Germany, which joined the legislative pro-
cess as part of the ‘trilogue’, a compromise solution
was defended that meets the expectations of the Pol-
ish side, influencing the schedule of the Nord Stream
2 project. This is an example demonstrating that the
Poles can achieve foreign policy goals using the Com-
munity mechanisms in place. Yet this does not mean
that Polish diplomacy will abandon attempts to block
the construction. However, due to the fact that the
project has already been initiated, it reduces chances
of preventing the investment. |

N

Nie oznacza to jednak, ze Nord Stream 2 nie powstanie.
Nie taki byt cel regulacji z punktu widzenia Brukseli. Komi-
sja Europejska moze ostatecznie zaakceptowac porozu-
mienie wynegocjowane przez Niemcow albo wynegocjo-
wac je sama. Rosjanie mogg dostosowac projekt do wy-
mogow prawa europejskiego, na przyktad poprzez stwo-
rzenie formalnie niezaleznego operatora i zmiane prawa
krajowego dopuszczajgcego spotki inne niz Gazprom do
gazociggdw eksportowych. Do blokady Nord Stream 2 do-
sztoby jedynie w razie odrzucenia przez Federacje Rosyj-
skg warunkow aplikacji prawa unijnego na niemieckim od-
cinku gazociggu zaproponowanych przez BNetzA albo Ko-
misje Europejska. Jest to jednak najmniej prawdopodobny
scenariusz. Bardziej realny jest dtugotrwaty spor sadowy
0 ocene zastosowania sie przez Rosjan do wytycznych za-
kredlonych przez jeden z powyzszych podmiotéw repre-
zentujgcych Unie Europejska w tej sprawie.

PODSUMOWANIE

Politycy z Polski - dyplomaci i postowie do Parlamentu Eu-
ropejskiego - wspodtpracowali z Komisjg Europejskg od po-
czatku prac nad rewizjg dyrektywy gazowej. Jest to przyktad
skutecznego wykorzystania mechanizmoéw Unii Europej-
skiej do realizacji intereséw narodowych w zgodzie z intere-
sem europejskim w interpretacji Komisji. Warszawa i Bruk-
sela byly sprzymierzericami regulacji, stuzacej w ich prze-
konaniu catej Wspdlnocie, ktéra ich zdaniem jest zagrozo-
na przez projekt Nord Stream 2. Pomimo oporu najsilniej-
szych politycznie panstw unijnych: Francji i Niemiec, ktore
wigczyty sie w proces legislacyjny w ramach trilogu, uda-
to sie obroni¢ rozwigzanie kompromisowe, ktére realizuje
oczekiwania strony polskiej, wptywajgc na terminarz pro-
jektu Nord Stream 2. To przykfad, ze Polacy mogg osiggac
cele polityki zagranicznej z wykorzystaniem mechanizmow
wspolnotowych. Nie oznacza to, ze dyplomacja polska za-
rzuci starania o zablokowanie budowy. Fakt, ze ona juz
trwa, zmniejsza jednak szanse na zatrzymanie inwestycji. i

PAGE / STRONA 39



POLISHENERGYBRIEF INSTYTUT JAGIELLONSKI ©

ELECTRIC MOBILITY
IN POLAND:

HOW TO MAKE IT
TO WHERE
THE WORLD
IS HEADING?

FOTO: Fotolia

KRYSTIAN KRUPA

9 EY AUSTRALIA, ELECTRICITY MARKET
MODELLING MANAGER

EXPERT AT JAGIELLONIAN INSTITIUTE

EY AUSTRALIA, MENEDZER W ZESPOLE
MODELOWANIA RYNKU ENERGII ELEKTRYCZNE]
EKSPERT INSTYTUTU JAGIELLONSKIEGO

'S

ANY STATEMENTS AND OPINIONS EXPRESSED IN THIS ARTICLE ARE SOLELY
PERSONAL STATEMENTS AND OPINIONS OF THE AUTHOR.

THEY DO NOT REPRESENT ANY STATEMENTS OR OPINIONS OF EY.
JAKIEKOLWIEK ST' ‘ RALC IEJSZY KULE SA

VAR

40 PAGE / STRONA



ELEKTROMOBILNOSC
W POLSCE:

JAK DOJECHAC
TAM, DOKAD

ZMIERZA
SWIAT?




POLISHENERCYBRIEF

’\ INSTYTUT JAGIELLONSKI ©

ELECTRIC MOBILITY, UNDERSTOOD AS THE USE OF ELECTRIC PROPULSION IN ROAD TRANS-
PORT, HAS BECOME A GLOBAL TREND DESPITE RELATIVELY SHORT HISTORY. ITS HIGH
GROWTH RATE OVER THE PAST YEARS COUPLED WITH OPTIMISTIC FORECASTS JUSTIFY
PRESUMPTIONS ABOUT THIS TECHNOLOGY'S POTENTIAL TO IMPACT THE ENVIRONMENT
(EMISSIONS REDUCTION), THE POWER SECTOR (INCREASE IN ELECTRICITY DEMAND) AND THE
WIDER ECONOMY (REDUCTION OF OIL DEPENDENCY, EMERGENCE OF A NEW TRANSPORT
SUB-SECTOR, AUTOMOTIVE INDUSTRY TRANSFORMATION).

ELEKTROMOBILNOSC, CZYLI WYKORZYSTANIE NAPEDU ELEKTRYCZNEGO W TRANSPORCIE
DROGOWYM, JEST ZJAWISKIEM O RELATYWNIE KROTKIEJ HISTORII. NIEMNIE) JEDNAK

WYSOKIE TEMPO ROZWOJU NA PRZESTRZENI OSTATNICH LAT, A TAKZE OPTYMISTYCZNE PRO-
GNOZY NA PRZYSZLOSC POZWALAJA PRZYPUSZCZAC, ZE ROZWO) TE) TECHNOLOGII PO-
SIADA POTENCJAL, BY WYWRZEC ZNACZACY WPLYW NA SRODOWISKO (REDUKCJA EMISJI), SEK-
TOR ELEKTROENERGETYCZNY (WZROST ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE) ORAZ SZERZE] POJE-
TA GOSPODARKE (REDUKCJA ZALEZNOSCI OD ROPY NAFTOWE]J, ROZWOJ NOWE] GALEZI TRANS-

PORTU, TRANSFORMACJA PRZEMYStU MOTORYZACYJNEGO).

GLOBAL CONTEXT: KEY STATISTICS

AND FUTURE OUTLOOK

Origins of contemporary electric mobility can be
traced back to 2010, which is when a notional
threshold of 10 thousand cars was exceeded. Cur-
rent data by the International Energy Agency (IAE)
indicate 3 million vehicles globally as of 2017 (Fig.
1), and the estimated growth rate over the last five
years is ~70% p.a. Although the said 3 million cars
are less than 1% of global internal combustion vehi-
cles (~1.3 billion), the most current forecasts point at
~130 million electric cars in 2030 (IEA) and ~560 mil-
lion cars in 2040 (Bloomberg New Energy Finance).

Countries leading the electric mobility trend globally
are China and the USA (~1.228 thousand cars and
~762 thousand cars respectively), and the European
front runners are Norway(~176 thousand cars), the
United Kingdom (~134 thousand cars) and the Neth-
erlands (~119 thousand cars). The above five coun-
tries combined account for 78% of the global electric
vehicle fleet.
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KONTEKST GLOBALNY:

KLUCZOWE DANE | PROGNOZY

Poczatkdw wspdiczesne] elektromobilnosci  upatrywac
mozna w roku 2010, kiedy to liczba pojazdéw elektrycz-
nych na Swiecie przekroczyta symboliczng granice 10 tys.
szt. Wedlug danych Miedzynarodowej Agencji Energii
(MAE) na koniec roku 2017 globalna liczba samochodéw
zasilanych energig elektryczng przekroczyta 3 min sztuk
(Rys. 1), a szacowane tempo rozwoju na przestrzeni ostat-
nich pieciu lat to ok. 70% rdr. Cho¢ w poréwnaniu do glo-
balnej liczby pojazddw spalinowych (ok. 1,3 mld szt.) wspo-
mniane 3 min sztuk to mniej niz 1% catosci, najbardziej ak-
tualne prognozy rozwoju wskazujg, iz w horyzoncie roku
2030 liczba pojazddéw elektrycznych osiggnie co najmniej
130 min szt. (MAE), a w roku 2040 - okoto 560 mlIn szt. (Blo-
omberg New Energy Finance).

Liderami w zakresie rozwoju elektromobilnosci na Swiecie
sg Chiny oraz USA (odpowiednio ok. 1228 tys. szt. oraz ok.
762 tys. szt. pojazdow). W przypadku Europy prym wiodg
Norwegia (ok. 176 tys. szt.), Wielka Brytania (ok. 134 tys.
szt.) oraz Holandia (ok. 119 tys. szt.). W powyzszych pie-
ciu krajach znajduje sie 78% swiatowej liczby samochoddéw
elektrycznych.
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FIG.1 GLOBAL NUMBER OF ELECTRIC VEHICLES [THOUSAND] BETWEEN 2005-2017
RYS.1 LICZBA POJAZDOW Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM NA SWIECIE [TYS. SZT.]
W LATACH 2005-2017

3500
3000 —
2030 OUTLOOK - 130 MILLION CARS
2040 OUTLOOK - 560 MILLION CARS
PROGNOZA 2030 - 130 MILIONQW SAMOCHODOW
PROGNOZA 2040 - 560 MILIONOW SAMOCHODOW
2500 —
2000 —
* BEV - battery electric vehicles
** PHEV - plug-in hybrid electric vehicles
* BEV (ang. battery electric vehicle) - samochody w petni elektryczne
** PHEV (ang. plug-in hybrid electric vehicle) - samochody hybry-
dowe, tj. spalinowo-elektryczne
1500 -
1000 E
500 — B
- e eem B

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
BEV*I 2 2 3 5 7 14 52 110 221 409 727 1186 1928

PHEV** 0 0 0 0 0 0 9 69 161 295 513 796 1181

SOURCE: OWN WORK BASED ON INTERNATIONAL ENERGY AGENCY DATA
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE DANYCH MIEDZYNARODOWE] AGENC]I ENERGII
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AND SWEDEN (59 BUSSES).

(61 SZT.) | SZWECJA (59 SZT.).

ELECTRIC MOBILITY IN POLAND

Poland follows suit in global electric mobility devel-
opment (Fig. 2),yet the country's number of electric
vehicles (~3 thousand) and the car-per-million-in-
habitants ratio (sitting at ~80 cars, see Table 1) give
it a fairly distant rank. Similarly, with ~840 public
chargers (European Alternative Fuels Observatory
2018 data) Poland places below the European level,
averaging ~6 thousand chargers.

Despite this relatively lesser scale of development,
it is worth noting that Poland's electric mobility
growth rate - around 85% over the last five years
- surpasses the aforementioned global growth rate
of 70% p.a., which demonstrates potential for the
future.

Based on 2018 data by the European Alternative Fu-
els Observatory, it is worth highlighting that Poland's
roads are ridden by 100 battery electric busses,
which places the country at the European forefront
right after the Netherlands (371 busses), the UK (228
busses) and Austria (160 busses), and ahead of Ger-
many (83 busses), Norway(61 busses) and Sweden
(59 busses).
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BASED ON 2018 DATA BY THE EUROPEAN ALTERNATIVE FUELS OBSERVATORY,

[T IS WORTH HIGHLIGHTING THAT POLAND’S ROADS ARE RIDDEN BY 100 BATTE-
RY ELECTRIC BUSSES, WHICH PLACES THE COUNTRY AT THE EUROPEAN FOREFRONT
RIGHT AFTER THE NETHERLANDS (371 BUSSES), THE UK (228 BUSSES) AND AUSTRIA
(160 BUSSES), AND AHEAD OF GERMANY (83 BUSSES), NORWAY(61 BUSSES)

W OPARCIU O DANE EUROPEJSKIEGO OBSERWATORIUM PALIW ALTERNATYWNYCH
ZA ROK 2018 WARTO ODNOTOWAC FAKT, ZE PO POLSKICH DROGACH PORUSZA
SIE 100 W PELNI ELEKTRYCZNYCH AUTOBUSOW, CO POZYCJONUJE POLSKE

W CZOLOWCE KRAJOW EUROPEJSKICH, TUZ ZA HOLANDIA (371 SZT.), WIELKA BRYTA-
NIA (228 SZT.)  AUSTRIA (160 SZT.) ORAZ PRZED NIEMCAMI (83 SZT.), NORWEGIA

ELEKTROMOBILNOSC W POLSCE

Polska wpisuje sie w globalny trend rozwoju elektromobil-
nosci (Rys. 2), cho¢ pod wzgledem tacznej liczby pojazdéw
elektrycznych (ok. 3 tys. szt.), a takze w przeliczeniu na 1
milion mieszkancow (ok. 80 szt., por. Tab. 1) zajmuje obec-
nie jedno z dalszych miejsc na Swiecie. Podobnie rzecz ma
sie w przypadku publicznej infrastruktury tadowania. Pol-
ska z liczbg ok. 840 tadowarek (wedtug danych Europej-
skiego Obserwatorium Paliw Alternatywnych na koniec
roku 2018) plasuje sie ponizej $redniej dla Europy, wyno-
szacej ok. 6000 szt.

Pomimo relatywnie mniejszej skali rozwoju elektromobil-
nosci warto jednak wskaza¢, iz krajowe tempo przebiegu
tego zjawiska - srednio ok. 85% na przestrzeni ostatnich
pieciu lat - jest wieksze niz wspomniane wczesniej 70%
rdr. w skali globalnej, co pozwala dostrzec potencjat na naj-
blizsze lata.

W oparciu o dane Europejskiego Obserwatorium Paliw Al-
ternatywnych za rok 2018 warto odnotowac fakt, ze po
polskich drogach porusza sie 100 w petni elektrycznych
autobuséw, co pozycjonuje Polske w czotéwce krajow eu-
ropejskich, tuz za Holandig (371 szt.), Wielkg Brytanig (228
szt.) i Austrig (160 szt.) oraz przed Niemcami (83 szt.), Nor-
wegig (61 szt.) i Szwecjg (59 szt.).



© INSTYTUT JAGIELLONSKI ’\ POLISHENERGYBRIEF

FIG.1 NUMBER OF ELECTRIC VEHICLES IN POLAND BETWEEN 2011-2017
RYS.1 LICZBA POJAZDOW Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM W POLSCE W LATACH 2011-2017
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* BEV - battery electric vehicles

** PHEV - plug-in hybrid electric vehicles

* BEV (ang. battery electric vehicle) - samochody w petni elektryczne

** PHEV (ang. plug-in hybrid electric vehicle) - samochody hybry-

dowe, tj. spalinowo-elektryczne

1500 —
1000 —
500 —

[ [
O I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
BEV* I 35 54 81 153 219 348 896 1487
PHEV** 0 12 22 104 270 425 816 1592

SOURCE: OWN WORK BASED ON INTERNATIONAL ENERGY AGENCY DATA
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE DANYCH EUROPEJSKIEGO OBSERWATORIUM PALIW ALTERNATYWNYCH
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TAB. 1
TAB. 1

2000 1500

N

COUNTRIES BY THE ELECTRIC-VEHICLE-PER-MILLION-INHABITANTS RATIO
KRAJE WEDLUG LICZBY POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH NA 1 MLN MIESZKANCOW

1000 500 250 <250

@

NORWAY FRANCE CHINA ITALY PORTUGAL
NETHERLANDS JAPAN SLOVENIA  HUNGARY  LITHUANIA
SWEDEN GERMANY SPAIN AUSTRALIA CROATIA
BELGIUM CANADA SOUTH LATVIA
SWITZERLAND NEW ZEALAND KOREA CZECH REP.  ROMANIA
AUSTRIA FINLAND SLOVAKIA BULGARIA
DENMARK IRELAND GREECE
USA ESTONIA TURKEY
UK

SOURCE: OWN WORK BASED ON EUROPEAN ALTERNATIVE FUELS OBSERVATORY AND INTERNATIONAL ENERGY AGENCY DATA
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE DANYCH EUROPEJSKIEGO OBSERWATORIUM PALIW ALTERNATYWNYCH ORAZ MIEDZYNARODOWE] AGENC]I ENERGII
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KEY DETERMINANTS OF ELECTRIC MOBILITY DE-
VELOPMENT IN THE WORLD AND IN POLAND
Future development of electric mobility in Poland
will be affected by the same set of several critical
factors which also dictate trends on a global scale
(Table 2).It needs to be emphasised that many of
these factors are intertwined, hence they need to
be analysed from a multi-faceted perspective. For
example, demand for electric vehicles is not only a
derivative of purchase price - dependant on battery
cost (technological progress) and availability of sup-
port mechanisms - but also results from ecologi-
cal awareness, operating costs, maximum range,
charging time and density of charging infrastruc-
ture. Worth pinpointing is also the fact that the hith-
erto observed growth of electric mobility in China,
the USA and many European countries has been
predominantly fuelled by the presence of state sup-
port schemes.
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KLUCZOWE CZYNNIKI ROZWOJU ELEKTROMOBILNO-
$CI NA SWIECIE | W POLSCE

Dalszy rozwoj elektromobilnosci w Polsce bedzie wypadko-
wa kilku najwazniejszych czynnikéw, ktére warunkujg ewo-
lucje tego zjawiska rowniez w skali globalnej (Tab. 2). War-
to zaznaczyc, ze wiele z powyzszych czynnikdw jest ze sobg
powigzanych i wspoétzaleznych, dlatego nalezy rozpatrywac
je wieloptaszczyznowo. Dla przyktadu popyt na samochody
elektryczne jest pochodng nie tylko ceny zakupu - warunko-
wanej kosztem baterii (postep technologiczny) oraz dostep-
noscig systemow wsparcia zakupu - lecz takze swiadomo-
$ci ekologicznej, kosztéw eksploatadji, a takze zasiegu, cza-
su tadowania oraz dostepnosci infrastruktury. Nalezy takze
zwroci¢ uwage, ze dotychczasowy wzrost elektromobilnosci
w Chinach, USA i w wielu krajach Europy jest silnie skorelo-
wany ze wsparciem ze strony panstwa.
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TAB.2 KEY DETERMINANTS OF ELECTRIC MOBILITY DEVELOPMENT
IN THE WORLD AND IN POLAND ; )
TAB.2 KLUCZOWE CZYNNIKI ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI NA SWIECIE | W POLSCE

STATE POLICY AND LEGISLATION
CZYNNIKI PANSTWOWO-LEGISLACYJNE

SOCIAL FACTORS
CZYNNIKI SPOLECZNE

(POLITYKA)

electric vehicle targets and support

mechanisms (e.g. subsidising of purchase price)
unification of charging standards, charging infra-
structure development support systems
tightening of emissions standards

cele ilosciowe i systemy wsparcia

(np. subsydiowanie ceny zakupu)

standaryzacja systeméw tadowania

i wsparcie rozwoju infrastruktury tadowania
zaostrzanie norm emisyjnych

technology hype and long-term enthusiasm,
increasing ecological awareness

increasing range, ever-shorter charging time
standardised charging systems, availability

of charging infrastructure

entuzjazm technologiczny, wzrost Swiadomosci
ekologicznej

wzrost zasiegu oraz skrocenie czasu tadowania
standaryzacja systeméw tadowania i rozwoj sieci
punktéw tadowania

ECONOMICS
CZYNNIKI EKONOMICZNE

affordable purchase price (derivative of battery
cost, driven by technological progress, and state
support policy)

operating costs (mostly dependent on electricity
price)

street parity (unsubsidised total cost of owner-
ship* of electric vehicles not greater than that
of combustion vehicles)

przystepna cena zakupu (pochodna kosztu ba-
terii, warunkowanego postepem technologicz-
nym, a takze pochodna panstwowych systemow
wsparcia)

koszty eksploatacji (zalezne gtéwnie od ceny
energii elektrycznej)

tzw. street parity (niesubsydiowany tgczny koszt
posiadania* pojazdéw elektrycznych nie wyzszy
niz pojazdoéw spalinowych)

TECHNOLOGY
CZYNNIKI TECHNOLOGICZNE

progress in electricity storage technologies
ever-shorter charging time

electricity network development (including
increased network flexibility), determining

the development and availability of charging
infrastructure

dalszy rozwoj technologii magazynowania energii
elektrycznej

skrécenie czasu tadowania

rozwoj sieci elektroenergetycznej (w tym wzrost
elastycznosci jej pracy), warunkujacy rozwdj infra-
struktury tadowania

Total Cost of Ownership (TCO) is a product of many of the above factors, including- in particular - battery cost, electricity cost,

and state support systems.

taczny koszt posiadania (TCO, ang. Total Cost of Ownership) zalezy od wiekszosci wskazanych powyzej czynnikdw, w tym zwtaszcza
od kosztu baterii, kosztu zuzycia energii (kWh/100 km) oraz od rzgdowych systemdw wsparcia.

SOURCE: OWN WORK
ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE
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FOTO: Fotolia
APPLYING A COMPREHENSIVE PERCEPTION OF THE ABOVE FACTORS, (...)
IT SEEMS UNDISPUTABLE THAT AT THE CURRENT STAGE OF ELECTRIC
MOBILITY DEVELOPMENT IN POLAND THE PIVOTAL ROLE IS
TO BE PLAYED BY STATE POLICY.
PATRZAC KOMPLEKSOWO PRZEZ PRYZMAT POWYZSZYCH UWARUNKOWAN, (...)
BEZSPRZECZNYM WYDAJE SIE, ZE NA OBECNYM STADIUM ROZWOJU
ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE KLUCZOWA ROLE DO ODEGRANIA MAJA
CZYNNIKI NATURY LEGISLACYJNO-PANSTWOWE].
Applying a comprehensive perception of the above Patrzac kompleksowo przez pryzmat powyzszych uwarun-
factors, and trying to answer the title question, it kowan, a takze podejmujac probe odpowiedzi na tytutowe
seems undisputable that at the current stage of elec- pytanie, bezsprzecznym wydaje sie, ze na obecnym stadium
tric mobility development in Poland the pivotal role rozwoju elektromobilnosci w Polsce kluczowg role do ode-
is to be played by state policy. Legislative factors re- grania maja czynniki natury legislacyjno-panstwowej, ktére
sulting therefrom ought to ensure that a relevant and powinny zapewnic¢ stworzenie odpowiedniej, spdjnej polity-
consistent support system be developed, based on: ki wsparcia bazujacej na:
credible qualitative and quantitative analysis + rzetelnej analizie zjawiska (z uwzglednieniem okreso-
(with consideration for periodic updates), wych aktualizacji),
identification of opportunities and limitations + rozpoznaniu mozliwosci i ograniczen (ryzyk) w zakresie
(risks) connected with stimulating the growth, stymulacji zjawiska,
creation of simple, transparent and effective so- +  stworzeniu prostych, przejrzystych i skutecznych rozwig-
lutions for buyers/users of electric vehicles, as zan dla nabywcéw i uzytkownikdw pojazddw oraz przed-
well as for charging infrastructure investors. W siebiorcow inwestujgcych w infrastrukture fadowania. W
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94 PERCENT - THI C 94 PROCENT - TYLE OBECNIE WYNOSI UDZIAE WE-
LIGNITE AND BLACK COAL IN GLA BRUNATNEGO | KAMIENNEGO W STRUKTURZE
ERGY GENERATION STRUCTURE IN WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSKIE]
ENERGY GROUP, THE LARGEST ENERGY G GRUPIE ENERGETYCZNEJ, NAJWIEKSZEJ SPOLCE PRO-
ATING COMPANY IN POLAND. HOWEVER, THESE DUKUJACE] ENERGIE W NASZYM KRAJU. PROPORCJE
PROPORTIONS WILL CHANGE OVER THE NEXT 10 E W CIAGU NAJBLIZSZYCH 10 LAT ULEGNA JEDNAK
YEARS. WHY? PGE IS PREPARING FOUNDATIONS MIANIE. POWOD? PGE SZYKUJE PODWALINY POD
FOR A GREEN TURN. OUT OF 13 INTERNATIONAL NY ZWROT. SPOLKA WYBIERZE SPOSROD 13
ENTITIES, THE COMPANY WILL CHOOSE A PART- DOWYCH PODMIOTOW PARTNERA DO
NER FOR THE DEVELOPMENT OF OFFSHORE ORSKIEJ ENERGETYKI WIATROWE].

WIND ENERGY ENGINEERING. IT IS GOING TO BITWA NA POLSKIM BALTYKU,

BE A BATTLE ON THE POLISH BALTIC SEA NIC NIE JEST JESZCZE PRZESADZONE.
WHERE NOTHING IS CERTAIN. i

PGE HEART TO BE MOVED
FROM BELCHATOW
TO THE BALTIC SEA’

' SEREE"REGT
Z BELCHATOWA
NA BALTYK’

BARTLOMIE] SAWICKI
BIZNESALERT.PL EDITOR
REDAKTOR PORTALU BIZNESALERT.PL

FOTO: Fotolia
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OPOLE AND TUROW TO CLOSE

THE COAL-BASED PHASE OF PGE

According to 2017 data, PGE produces electric energy
on the basis of lignite in 77 percent, black coal in 22.5
percent and natural gas, a renewable energy source, in-
cluding biomass, wind and water energy engineering, in
3 percent. The installed capacity is 16.3, first and fore-
most in big energy engineering based on coal, such as
the power stations in Betchatéw, Turéw, Opole or Ryb-
nik and combined heat and power stations.

In the years to come, coal-based energy is going to be
increasingly expensive due to the growing prices of
CO, emission permits, coal prices, technological costs
linked with adaptation to new environment protec-
tion and emission requirements. PGE, as the largest
energy generating entity in Poland, still has to rely on
coal. Turning towards Renewable Energy Sources (RES)
and natural gas in 90 percent would be a financial sui-
cide. It might be assumed that the last coal power sta-
tion in the PGE Energy Generation Park will be power
units 5 and 6 of the Opole power station, to be put into
use this year. They have already won 15-year capac-
ity market auctions for energy supplies; therefore, they
have support secured at least until 2035. In turn, the
last lignite power station is to be the new power unit in
the Turéw power station, which has also won capacity
market auctions. These will be the last power units to
be in operation for the next 20 years, approximately.

POSSIBLE AVENUES

PGE can choose one of three paths: coal, atom and wind.
Black coal extraction is to stop in central Poland after
2030. What remains unknown is whether or not it is true
that this is where a second Polish nuclear power station
will potentially be built as announced by the Ministry of
Energy at the last press conference devoted to nuclear
energy engineering. PGE can still choose so-called “mod-
ern coal energy engineering” as one of its three strategic
options. As this is the least probable, it seems that the
new Ztoczew open pit will not operate for the foresee-
able future . What remains unknown is what will happen
with the nuclear power station considered by the com-
pany. Although the company responsible for the per-
formance of the nuclear project, PGE EJ 1, belongs to the
PGE Group, who will build the power station and in what
variant remains unknown. As there is a lot of uncertain-
ty concerning the climatic policy and coal and nuclear
project financing, PGE is rather inclined to select the low-

N

OPOLE | TUROW ZAMKNA

WEGLOWY ETAP PGE

Wedtug danych z 2017 roku energia elektryczna jest pro-
dukowana przez PGE w oparciu o wegiel brunatny w 77
procentach, o kamienny w 22,5 procentach, natomiast
0 gaz ziemny, odnawialne zrodta energii, w tym biomase,
energetyke wiatrowg i wodng - w 3 procentach. Moc za-
instalowana to 16,3 MW przede wszystkim w duzej ener-
getyce weglowej, jak elektrownie Betchatéw, Turéw, Opo-
le czy Rybnik oraz w elektrocieptowniach.

Energia z wegla w nadchodzacych latach, z tytutu rosna-
cych cen do uprawnien emisji CO,, cen wegla, kosztow
technologicznych zwigzanych z dostosowaniem do no-
wych wymogow Srodowiskowych i emisyjnych, bedzie
coraz drozsza. PGE, jako najwiekszy podmiot produ-
kujgcy energie w Polsce, musi jednak wcigz opierac sie
na weglu. Zwrot w ponad 90 procentach w strone Od-
nawialnych Zrédet Energii (OZE) i gazu ziemnego bytby
nie do udzwigniecia finansowo. Mozna zatozy¢, ze ostat-
nig elektrownig weglowg w parku wytwdérczym tej spotki
bedg bloki 5 i 6 w Elektrowni Opole, ktore zostang odda-
ne do uzytku w tym roku. Wygraty one juz 15-letnie au-
kcje rynku mocy na dostawy energii, a wiec majg zapew-
nione wsparcie co najmniej do 2035 roku. Ostatnig elek-
trownig na wegiel brunatny ma by¢ za$ nowy blok w Elek-
trowni Turdw, ktory takze wygrat aukcje na rynku mocy.
To jednak ostatnie bloki, ktére bedg pracowac przez naj-
blizsze ok. 20 lat.

SCIEZKI DO WYBORU

PGE ma do wyboru trzy sciezki: weglowg, atomowa i wia-
trowa. Po 2030 roku ma zakonczy¢ sie wydobycie wegla
kamiennego w Polsce centralnej. Otwarte pozostaje py-
tanie czy rzeczywiscie, tak jak zapowiedziato Ministerstwo
Energii na ostatniej konferencji prasowej poswiecone;
energetyce jadrowej, znajdzie sie w tamtejszym regionie
potencjalna lokalizacja budowy drugiej elektrowni atomo-
wej w Polsce. W grze wcigz pozostaje tzw. ,nowoczesna
energetyka weglowa” jako jedna z trzech opcji strategicz-
nych PGE. Wydaje sie ona jednak najmniej prawdopodob-
na, a tym samym losy nowej odkrywki w Ztoczewie zdajg
sie by¢ przesadzone. Nie wiadomo co stanie sie z ato-
mem branym pod uwage przez spotke. Mimo ze spotka
odpowiedzialna za realizacje projektu atomowego, PGE
EJ 1 nalezy do grupy PGE to wcigz nie wiemy, kto i w ja-
kim wariancie zbuduje elektrownie. Ze wzgledu na to, ze
istnieje duzo niewiadomych, jesli chodzi o polityke klima-
tyczng i finansowanie projektow weglowych i jgdrowych,
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emission variant of its strategy, that is the construction
of offshore wind farms supported by stabilizing sources.
For wind, this would be gas.

This is what figures demonstrate. Only the Betchatow
power station has the installed capacity of 5289 MW at
its disposal. However, despite modernisations to adapt
to the BAT and BREF emission standards over 10 years,
further power units will be put out of use as it is not
possible to adapt them to the new emission standards
which are to take effect in the coming years. As a re-
sult, a dilemma will emerge as to where to seek energy.
PGE is not yet vocal about this, but signs are that it will
tackle the ageing of coal-based generation capacities
with offshore wind farms. The first offshore wind farm
of the company, with a capacity of over 1 GW, is to start
supplying energy to the network as early as 2026. PGE
has started to search for a strategic partner for the
preparation, erection and use of wind farms on the
Baltic Sea.

According to the Polish Energy Group, thirteen of the
largest global companies developing offshore wind
energy engineering are willing to build wind farms in
the Polish part of the Baltic Sea with the Palish Energy
Group. These includeEDPR, Eneco, E.ON, Oersted, Scot-
tishPower Renewables. The company is to choose the
partner for the implementation of offshore wind energy
engineering projects by the end of 2019. Ultimately, PGE
intends to sell 50% of shares in each of the two special
purpose entitites responsible for offshore wind farm
projects to the selected strategic partner and then im-
plement these projects as joint ventures.

Initially, PGE intends to build offshore wind farms with
a maximum installed capacity of 2545 MW. 1500 MW
which will come from the area for which Elektrownia
Wiatrowa Baltica-2 company has the concession and
the remaining 1045 MW - from the area of the Ele-
ktrownia Wiatrowa Baltica-3 company. At the current
project stage, the necessary environmental consents
are being obtained, studies on windiness and power
evacuation analyses are being conducted and other
technical measures are being taken. Moreover, prepa-
rations are under way for preliminary geological sur-
veys. PGE has already obtained a contract of network
connection terms. For comparison, it is worth remem-
bering that the PGE Capital Group is already stating
that it is the largest “green” energy producer in Poland.
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PGE jest najblizej wariantu niskoemisyjnego swej strate-
gii, a wiec budowy morskich farm wiatrowych, wspartych
zrédtami regulacyjnymi. W przypadku wiatru jest to gaz.

Pokazuja to liczby. Tylko Elektrownia Betchatéw dysponuje
mocg zainstalowang 5289 MW. Mimo modernizadji w ra-
mach dostosowan do standardow emisyjnosci BAT i BREF
w przeciggu 10 lat kolejne bloki beda przeznaczane do wy-
taczenia, a to ze wzgledu na brak mozliwosci dostosowa-
niach ich do nowych standardéw emisyjnosci, ktére majg
wejs¢ w nadchodzacych latach. Pojawi sie wiec dylemat,
gdzie szukac energii. PGE jeszcze nie mdwi tego otwarcie,
ale wszystko wskazuje na to, ze odpowiedzig na starzeja-
ce sie moce wytworcze oparte na weglu bedg morskie far-
my wiatrowe. Pierwsza farma wiatrowa firmy na morzu o
mocy ponad 1 GW ma zaczg¢ wprowadzac energie do sys-
temu juz w 2026 roku. PGE rozpoczeta poszukiwania stra-
tegicznego partnera do przygotowania, budowy i eksplo-
atacji farm wiatrowych na Battyku.

Jak podaje Polska Grupa Energetyczna, trzynascie naj-
wiekszych Swiatowych firm rozwijajacych morska ener-
getyke wiatrowg chce budowac z nimi farmy wiatrowe w
polskiej czesci Battyku. Chetni to m.in. EDP Renewables,
Eneco, E.ON, @rsted, ScottishPower Renewables. Wybdr
partnera w projektach morskiej energetyki wiatrowej ma
nastgpi¢ do konca 2019 roku. Docelowo PGE zamierza
sprzedac¢ wybranemu przez siebie partnerowi strategicz-
nemu po 50 proc. udziatow w dwdch spoétkach celowych
odpowiedzialnych za projekty morskich farm wiatrowych,
a nastepnie wspdlnie z partnerem realizowac je w formu-
le joint venture.

Na poczatek PGE zaktada budowe morskich farm wia-
trowych o maksymalnej mocy zainstalowanej w wysoko-
$ci 2545 MW. Z tego 1500 MW mocy bedzie pochodzi¢
z obszaru, na ktorym koncesje posiada spotka Elektrow-
nia Wiatrowa Baltica-2, a 1045 MW z obszaru Elektrowni
Wiatrowej Baltica-3. W obecnej fazie projektu pozyskiwa-
ne sg niezbedne zgody srodowiskowe, prowadzone sg ba-
dania wietrznosci, jak rowniez analizy na temat wyprowa-
dzenia mocy oraz inne dziatania techniczne. Trwajg row-
niez przygotowania do wstepnych badan geologicznych.
PGE juz posiada umowe o0 zasadach przyfgczenia do sie-
ci. Dla poréwnania warto przypomnie¢, ze Grupa Kapita-
towa PGE juz teraz chwali sie, ze jest najwiekszym produ-
centem ,zielonej” energii w Polsce. Posiada 14 farm wia-
trowych na ladzie, 29 elektrowni wodnych, 4 elektrownie
szczytowo-pompowe oraz 1 farme fotowoltaiczng na go-
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It has 14 onshore wind farms, 29 water power sta-
tions, four pumped-storage hydroelectric power sta-
tions and one photovoltaic farm on the Zar mountain.
The combined installed capacity of all these facilities is
2188.9 MW. The offshore wind farms alone can double
the green energy generation capacities of PGE.

COMPETITION FOR OFFSHORE

The Baltic Sea is a new area for expansion by companies
dealing in the construction and operation of offshore
wind farms. Thanks to its long coastline, Poland is in a
position to be a natural beneficiary of this technology.
What indicates the potential of this water body is in-
creased activity of Scandinavian companies in Poland.
These already include more than just the Norwegian
Equinor, which has already concluded a partner con-
tract with Polenergia. Danes have entered the game as
well. In an interview with BiznesAlert.pl, Anders Holst Ny-
mark from the Danish @rsted Anders Holst Nymark said
that he has no doubts that this water body has a great
potential for offshore wind energy engineering. “The
Baltic Sea t has an economic potential that is triple the
energy consumption in Poland today. There are many
reasons for which Poland should invest in wind. We can
see that the government is sending signals and wants
to head in this direction” - said the Dane as early as in
December, during COP 24.

rze Zar. tgczna moc zainstalowana wszystkich obiektéw
wynosi 2188,9 MW. Tylko same morskie farmy wiatrowe
moga podwoic zielone moce wytwdrcze PGE.

RYWALIZACJA O OFFSHORE

Morze Battyckie to nowy obszar ekspansji firm zajmuja-
cych sie budowg i obstugg morskich farm wiatrowych. Pol-
ska, ze wzgledu na dtuga linie brzegowa, moze by¢ natu-
ralnym beneficjentem tej technologii. O potencjale tego
akwenu $wiadczy wzmozona aktywnos¢ firm skandynaw-
skich w naszym kraju. Mowa tu juz nie tylko o norweskim
przedsiebiorstwie Equinor, ktére ma juz umowe partner-
ska z Polenergig. Do gry wkraczajg takze Dunczycy. W roz-
mowie z portalem BiznesAlert.pl, Anders Holst Nymark z
dunskiej firmy @rsted powiedziat, Zze nie ma watpliwosci,
ze ten akwen ma ogromny potencjat dla morskiej energe-
tyki wiatrowej. - To wtasnie Morze Battyckie ma potencjat
ekonomiczny, ktéry jest trzykrotnie wiekszy od dzisiejsze-
g0 zuzycia energii przez Polske. Istnieje wiele powoddw,
dla ktérych Polska powinna w nig inwestowac. Widzimy, ze
rzad wysyta sygnat i chce zmierza¢ w tym kierunku - po-
wiedziat Dunczyk jeszcze w grudniu podczas COP 24.

PAGE / STRONA 53



POLISHENERCGYBRIEF

As always, a political protective umbrella is necessary in
the case of such investments. Such action has already
been taken by Danes. For instance, the Polish Minister
of Energy, Krzysztof Tchérzewski, and the Danish Min-
ister of Energy, Lars Christian Lileholt, signed a memo-
randum of understanding in the field of energy, climate
and energy engineering effectiveness. It might be pre-
sumed that this may also pertain to cooperation in the
sector of renewable energy sources.

Such endeavours were made by Scots as well. Sever-
al days ago, Ilvan McKee, Scottish Minister for Trade,
Investment and Innovation, met with the Polish Min-
ister of Energy, Krzysztof Tchérzewski. During the
meeting, both ministers spoke about the possibili-
ties of bilateral cooperation in the RES sector. “This
visit also gives me an opportunity to talk directly with
prospective partners and allows the Scottish govern-
ment and our institutions to better understand how
the Polish market operates” - said McKee.

Jak zawsze przy okazji tego typu inwestydji potrzebny jest
jednak parasol ochronny politykdw. | takie zabiegi juz sie
rozpoczely ze strony dunskiej. Przykladem jest podpisane
podczas grudniowego COP 24 w Katowicach, przez mini-
stra energii Polski Krzysztofa Tchorzewskiego oraz ministra
klimatu i energii Danii Larsa Christiana Lilleholta, memoran-
dum o dialogu w sektorze energii, kimatu i efektywnosci
energetycznej. Mozna domniemywac, ze mogto dotyczyc¢
takze wspotpracy w sektorze odnawialnych zrodet energii.

Takie staranie rozpoczeli takze Szkoci. Kilka dni temu
lvan McKee, szkocki minister handlu, inwestycji i inno-
wacji, spotkat sie z polskim ministrem energii Krzysz-
tofem Tchorzewskim. Podczas spotkania omawiane
byty mozliwosci dwustronnej wspotpracy w sektorze
OZE. - Ta wizyta daje mi rowniez okazje do bezpo-
Srednich rozmow z potencjalnymi partnerami oraz
umozliwia szkockiemu rzgdowi i naszym instytucjom
lepsze zrozumienie jak dziata polski rynek — powie-
dziat wowczas McKee.
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W POLSCE ROZWIJANYCH

PROJECTS JEST OBECNIEjUi
OF OFFSHORE PROJEKTOW MORSKICH
WIND FARMS FARM WIATROWYCH
—~——

POLENERGIA, EQUINOR (50/50%)

1560 MW

Wind Power Plant Battyk Srodkowy
Location decision pending. Conditions of in-
tegration to electrical system issued by PSE.

PGE

1200 MW

Baltica 1 Wind Power Plant
(loeation decision pending)

GRUPA BALTEX

1256 MW

Baltex 5 Wind Power Plant
(location decision pending)

EDP RENEWABLES

200 MW

B-Wind Polska Wind Power Plany
(location decision issued)

EDP RENEWABLES

200 MW

C-Wind Polska Wind Power Plant
(location decision issued)

ENERGETYKA POLSKA
A-Wind Polska \Wind Power Plant
Location decision issued

PKN ORLEN

1200 MW

Baltic Power Wind Power Plant

Location decision issued. Conditions of inte-
gration to electrical system issued by PSE.

PGE

1045 MW

Baltica 3 Wind Power Plant

Commercial activity to start in 2026 (location
decision pending). Conditions of integration
to electrical system issued by PSE.

POLENERGIA, EQUINOR (50/50%)

600 MW

Battyk Srodkowy IIl Wind Power Plant.
Conditions of integration to electrical system
issued by PSE (launching of energy produc-
tion planned for 2022) Conditions of integra-
tion to electrical system issued by PSE for
1200 MW. Environmental decision issued.

PGE

1500 MW

Baltica 2 Wind Power Plant

Commercial activity to start in 2026-(location
decision pending). Conditions of integration
to electrical system issued by PSE.

POLENERGIA, EQUINOR (50/50%)

600 MW

Battyk Srodkowy Il Wind Power Plant
Launching of energy production planned
for 2026. Conditions of integration to
electrical system issued by PSE. Connec-
tion agreement 240 MW. Environmental
decision issued.

BALTIC TRADE & INVEST

350 MW

Baltic Il Wind Power Plant
Conditions of integration to electrical
system issued by PSE.

GRUPA BALTEX

792 MW

Baltex 2 Wind Power Plant
(location decision pending)
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POLENERGIA, EQUINOR (50/50%)

1560 MW

Elektrownia Wiatrowa Battyk Srodkowy |
Decyzja lokalizacyjna. Uzyskane od PSE
warunki przytaczenia do KSE.

PGE

1200 MW

Elektrownia Wiatrowa Baltica 1
(decyzja lokalizacyjna)

GRUPA BALTEX

1256 MW

Elektrownia Wiatrowa Baltex 5
(decyzja lokalizacyjna)

EDP RENEWABLES

200 MW

Elektrownia Wiatrowa B-Wind Polska
J88g decyzja lokalizacyjna.

EDP RENEWABLES

200 MW

Elektrownia Widtgowa C-Wind Polska
Jest decyzja lokalizaeyjna.

ENERGETYKA POLSKA
Elektrownia Wiatrowa A-Wind*Rolska
Jest decyzja lokalizacyjna.

PKN ORLEN

1200 MW

Elektrownia Wiatrowa Baltic Power

jest decyzja lokalizacyjna. Uzyskane od PSE
warunki przytaczenia do KSE.

PGE

1045 MW

Elektrownia Wiatrowa Baltica 3
Rozpoczecie komercyjnej dziatalnosci w
2026 r. (decyzja lokatizacyjna). Uzyskane
od PSE warunki przytgczenia do KSE

POLENERGIA, EQUINOR (50/50%)

600 MW C
Elektrownia Wiatrowa Battyk Srodkowy IlI /
Uzyskane od PSE warunki przytaczenia

do KSE (planowane rozpoczecie produkcji

2022r.). Uzyskane od PSE warunki

pfzytaczenia do KSE na 1200 MW.

Uzyskana decyzja Srodowiskowa

PGE

1500 MW

Elektrownia Wiatrowa Baltica 2
Rozpoczecie komercyjnej dziatalnosci w
2026 r. (decyzja lokalizacyjna). Uzyskane
od PSE warunki przytaczenia do KSE

POLENERGIA, EQUINOR (50/50%)

600 MW

Elektrownia Wiatrowa Battyk Srodkowy Il
Planowane rozpoczecie produkcji w 2026
Uzyskane od PSE warunki przytaczenia
do KSE. Umowa przytaczeniowa 240 MW.
Uzyskana decyzja Srodowiskowa

BALTIC TRADE & INVEST
350 MW

Elektrownia Wiatrowa-Baltic t
Uzyskane oG-PSE

warUnki przytaczenia do KSE

GRUPA BALTEX

792 MW

Elektrownia Wiatrowa Baltex 2
(decyzja lokalizacyjna)

BIZNESALERT.PL

Zrédto: opracowanie whasne
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@p THE BOOM OF OFFSHORE IN POLAND.
POLISH PROJECTS OF OFFSHORE WIND FARMS
JAK ROSNIE OFFSHORE W POLSCE.

PROJEKTY MORSKICH FARM WIATROWYCH

THE ADMINISTRATION WYDANE POZWOLENIA THE AREA WHICH OBSZAR
ISSUED LOCATION LOKALIZACYJNE IS DESIGNED PRZEWIDZIANY
PERMITS (PERMITS FOR BU- (TZW. POZWOLENIA NA TO BUILD OFFSHORE POD MORSKIE
ILD ARTIFICIAL WZNOSZENIE WIND FARMS FARMY WIATROWE
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Wojciech Jakobik
Editor-in-chief at BIZNESALERT.PL
Red. naczelny BIZNESALERT.PL
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ECONOMIC ZONE

“The Baltic Sea is perféct to build offsho-

\ \ \ re wind farms. The offshore investors have
T (L \ \ \ \ /.\ \ a hold. plan in tlu"s area. Offshore de.velr)p-
3 Ca 3 ° ment in Poland is a great opportunity not
~~ \ / / ~ /.\ = only for energy sector but'also for many
® o others sectors of Polish economy.”
® [s) (5] ., Baltyk nadaje sie do stawiania farm
= = (10) (7] 06 1 (4] wiatrowych. Inwestorzy majq Smiate
d = u | | = plany, a rozwdj offshore w Polsce
- to takze szansa dla innych sektorow
naszej gospodarki.”
TERRITORIAL
SEA
MORZE )
TERYTORIALNE Harmony Link
Kabel eletryczny (projektowdny)
Witadystawowo Wiadystawowo-Ktajpeda
teba o o Electric’cable (under design)
[ ]
SwePol
Kabel eletryczny
600 MW
Electric cable PART OF PSE SA INVESTMENT PR EXISTING EXTRA HIGH

RELEASING OF THE POWER FROM OFFSHORE WIND VOLTAGE LINES

FARMS AND AMPLIFYING POWER SUPPLIES
IN NORTHERN POLAN
NUMBER OF PURS

PROJECTS: 13

ION PLN PROJECTED EXTRA HIGH

\/OLTAGE UNES

ol ELEMENT PROGRAMU INWESTYCYJNEGO PSE SA.
|, Stupsk WYPROWADZENIE MOCY Z FARM
| | WIATROWYCH ORAZ WZMOCNIENIE
J ZASILANIA POLNOCNE] POLSKI.
/ LICZBA REALIZOWANYCH PROJEKTOW: 13.
/ / BUDZET: 2,15 MLD Zt
/
/,
OPRACOWANIE REDAKCYINE: TLUMACZENIE: PROJEKT | REALIZACJA: NOWE
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Such proceedings show that a game for participation in
the development of offshore wind farms in Poland is on.

OFFSHORE WIND FARMS AND THE SUN?

By 2040, the installed capacity of the offshore wind
farms in Poland is to reach approximately 10 GW. As
one of the pioneers of this technology in the country,
PGE will naturally be positioned to expand further
generation capacities in the Baltic Sea. This is accom-
panied by the plans to secure 20 GW entered in the
energy engineering strategy by 2040 from photovolta-
ics, which GWs are to stabilise the peak demand for
energy in summer. As the largest energy producer in
Poland, PGE will be active in this field as well.

The company wants to build wind farms so that 25
percent of its RES-derived energy come from wind. It
is 11 percent at present. “We would like to achieve this
goal through an offshore programme and installation
of wind farms in the Baltic Sea” - said Pawet Sliwa, vice-
president for innovations at the Polish Energy Group,
during last year's 4th Energy Congress in Wroctaw.

ONSHORE WIND IS STILL NEEDED

For these goals to be achieved, onshore wind farms
are still needed. PGE took part in auctions for new
RES-derived capacities last year. As a result, three wind
farms with the combined installed capacity of 97.17
MW will be erected in the West Pomeranian Voivod-
ship. They will be built by PGE Energia Odnawialna,
which is responsible for the renewable energy source
development in the PGE Group. The project will enable
an 18% increase in the combined installed capacity of
PGE wind farms, to nearly 650 MW, and will strengthen
the concern’s position as the largest “green” energy
producer in Poland.

As part of an investment entitled “Klaster”, three wind
farms will be built by mid-2020: Starza, Rybice and
Karnice I, along with auxiliary infrastructure and pow-
er evacuation. The installations will be located in the
northwest part of the West Pomeranian Voivodship, in
the area of the Kamier Pomorski and Gryfice poviats,
from 3 to 13 km away from the coastline of the Baltic
Sea. In total, 33 wind turbines with 2 MW capacity and
10 wind turbines with 2.2 MW capacity will be built. This
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Takie zabiegi pokazujg, ze ruszyta gra o udziat w rozwoju
morskich farm wiatrowych w Polsce.

MORSKIE FARMY WIATROWE | SLONCE?

Do 2040 roku moc zainstalowana morskich farm wiatro-
wych w Polsce ma wynies¢ ok. 10 GW. PGE jako jeden z
pionierow tej technologii w kraju bedzie naturalnie pre-
destynowana do siegniecia po kolejne moce wytworcze
na Baftyku. Dochodzg do tego takze plany zapewnienia
20 GW zapisane w strategii energetycznej do 2040 roku,
pochodzace z fotowoltaiki, ktére majg stabilizowac szczy-
towe zapotrzebowanie na energie latem. Jako najwiekszy
producent energii w Polsce takze i tu PGE bedzie aktywna.

Spotka chce budowac farmy wiatrowe i dgzy takze do
tego, by 25 procent jej energii z OZE pochodzito wiasnie z
wiatru. Obecnie jest to 11 procent. — Cel ten chcemy osia-
gna¢ przez program offshore i zainstalowanie farm wia-
trowych na Baftyku - mowit wiceprezes ds. innowacji w
Polskiej Grupie Energetycznej Pawet Sliwa podczas ubie-
gtorocznego IV Kongresu Energetycznego we Wroctawiu.

WIATR NA LADZIE JEST WCIA? POTRZEBNY

Aby udato sie zrealizowac te cele, wcigz potrzebne s3 Ia-
dowe farmy wiatrowe. PGE startowato w ubieglym roku
w aukcjach na nowe moce z OZE. W efekcie w wojewddz-
twie zachodniopomorskim powstang trzy farmy wiatrowe
013cznej mocy zainstalowanej 97,17 MW. Zbuduije je spot-
ka PGE Energia Odnawialna, ktéra w grupie PGE odpowie-
dzialna jest za rozwdj odnawialnych zrodet energii. Projekt
pozwoli zwiekszy¢ tgczng moc zainstalowang farm wiatro-
wych PGE o 18 procent do blisko 650 MW i umocni kon-
cern na pozycji najwiekszego producenta ,zielonej” ener-
gii w Polsce.

W ramach inwestycji o nazwie Klaster do potowy 2020
roku powstang trzy farmy wiatrowe: Starza, Rybice i Kar-
nice Il wraz z infrastrukturg towarzyszacg i wyprowadze-
niem mocy. Instalacje stang w pétnocno-zachodniej czesci
wojewodztwa zachodniopomorskiego, na obszarze po-
wiatow Kamien Pomorski i Gryfice, w odlegtosci od 3 do
13 km od linii brzegowej Morza Baftyckiego. W sumie wy-
budowane zostang 33 wiatraki o mocy 2 MW i 10 wiatra-
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year, further RES auctions are to be conducted, which
in the context of increasingly cheaper wind energy and
growing emission permit prices, is yet another oppor-
tunity for PGE to win and secure new investments.

Apart from RES, PGE goes after stabilizing sources, like
gas, in Pomerania, in the neighbourhood of the off-
shore wind farms to be built. In 2017, the PGE Invest-
ment Committee issued a recommendation in terms
of fuel and technologies for a new power unit in the
Dolna Odra Power Station. The PGE Group intends to
use gas there. According to preliminary results of the
feasibility study, two gas units with a capacity of 500
MW each can be built. The estimated costs of con-
structing a gas unit with a capacity of approximately
500 MW, based on market prices of projects being
currently implemented, oscillate at PLN 2-3 million for
1 MW. However, it is possible that the units will have
capacity higher than originally planned. On Twitter
Maciej Szczepaniuk, PGE spokesman, stated that the
gas units in Dolna Odra planned by the Polish Energy
Group will have the combined capacity of 1400 MW.
By June, the Group would like to invite contractors to
tender.

However, one question remains unanswered: how
to reconcile investments in offshore wind farms, with
costs estimated at approximately PLN 12-14 billion for
1 GW, with the implementation of the nuclear project
in PGE?. Until we learn about the model for nuclear
power station financing, this will remain a closely
guarded secret in the offices in Mysia Street, where the
registered office of PGE is located, and Krucza Street,
the location of the offices of the Ministry of Energy. W

N

ONE QUESTION REMAINS UNANSWERED: HOW TO RECONCILE

INVESTMENTS IN OFFSHORE WIND FARMS, WITH COSTS ESTIMATED

AT APPROXIMATELY PLN 12-14 BILLION FOR 1 GW, WITH THE IMPLEMENTA-
TION OF THE NUCLEAR PROJECT IN PGE?

OTWARTE POZOSTAJE PYTANIE O TO, JAK POGODZIC W PGE INWESTYCJE
W MORSKIE FARMY WIATROWE, O SZACOWANYCH KOSZTACH
OK. 12-14 MLD Zt NA 1 GW, Z REALIZACJA PROJEKTU JADROWEGO.

kéw o mocy 2,2 MW. W tym roku majg byc takze przepro-
wadzone kolejne aukcje OZE, co w perspektywie taniejgcej
energii z wiatru i rosngcych cen uprawniert do emisji, jest
kolejng okazjg dla PGE do zwyciestwa i nowych inwestycji.

Poza OZE PGE podaza w strone zrodet regulacyjnych ta-
kich jak gaz, i to na Pomorzu, w sgsiedztwie majgcych po-
wsta¢ morskich farm wiatrowych. W 2017 roku Komitet
Inwestycyjny Grupy PGE wydat rekomendacje w zakresie
paliwa i technologii dla nowego bloku energetycznego w
Elektrowni Dolna Odra. Grupa PGE zamierza wykorzystac
tam gaz. Wstepne wyniki studium wykonalnosci pozwala-
ja rozwazac realizacje projektu budowy dwoch blokéw ga-
zowych o mocy 500 MW kazdy. Szacowane koszty budo-
wy bloku gazowego o mocy ok. 500 MW, oparte o rynko-
we ceny realizowanych obecnie projektéw, mieszczg sie
w przedziale 2-3 min zt za MW. Mozliwe jednak, ze blo-
ki bedg o mocy wyzszej niz pierwotnie planowano. Maciej
Szczepaniuk, rzecznik PGE, podaje na Twitterze, ze blo-
ki gazowe w Dolnej Odrze planowane przez Polskg Gru-
pe Energetyczng bedg miaty jednak tgcznie moc do 1400
MW. Do czerwca Grupa zamierza ogtosi¢ przetarg na wy-
konawce.

Wcigz jednak otwarte pozostaje pytanie o to, jak pogodzi¢
w PGE inwestycje w morskie farmy wiatrowe, 0 szacowa-
nych kosztach ok. 12-14 mld zt na 1 GW, z realizacjg pro-
jektu jadrowego. Poki nie poznamy modelu finansowania
atomu pozostanie on tajemnicg zamknietg w gabinetach
na ulicy Mysiej, gdzie miesci sie siedziba PGE, oraz Kruczej,
przy ktérej stoi siedziba ministerstwa energii. [ ]
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ENERGY STORAGE FACILITIES

- THE MOST IMPORTANT
INVESTMENTS

MAGAZYNY

ENERGII ELEKTRYCZNE]

- PRZEGLAD NAJWAZNIEJSZYCH
INWESTY(CJI W OBSZARZE

KRYSTIAN KOWALEWSKI |
DIRECTOR OF WORLD ENERGY |
COUNCIL OFFICE IN POLAND |
DYREKTOR BIURA SWIATOWE]
RADY ENERGETYCZNEJ W POLSCE
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IN ACCORDANCE WITH THE REGULATION ON THE GOVERNANCE OF THE ENERGY UNION AND CLIMATE AC-
TION, MEMBER STATES OF THE EUROPEAN UNION HAVE BEEN OBLIGED TO DEVELOP AND SUBMIT
TO THE EUROPEAN COMMISSION THEIR INTEGRATED NATIONAL ENERGY AND CLIMATE PLANS.
THESE PLANS HAVE TO PRESENT THE PATHS TO ACHIEVE OBJECTIVES OF THE ENERGY UNION IN AREAS
SUCH AS EMISSIONS, SHARE OF ENERGY FROM RENEWABLE SOURCES, ENERGY EFFICIENCY AND ENERGY
SECURITY. PROJECTS OF THESE PLANS HAD TO BE FORWARDED TO THE EUROPEAN COMMISSION BY THE
END OF 2018 AT THE LATEST. ON FEBRUARY 28TH DRAFTS OF PLANS FROM ALL MEMBER STATES WERE

PUBLISHED BY THE EUROPEAN COMMISSION.

ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM W SPRAWIE ZARZADZANIA UNIA ENERGETYCZNA | DZIALANIAMI W DZIE-
DZINIE KLIMATU NA PANSTWA CZt ONKOWSKIE UNII EUROPEJSKIE] NALOZONY ZOSTAt OBOWIAZEK
OPRACOWANIA | PRZEDLOZENIA KOMIS)I EUROPEJSKIE) ZINTEGROWANYCH KRAJOWYCH PLANOW
NA RZECZ ENERGII | KLIMATU. PLANY TE MAJA PRZEDSTAWIAC SCIEZKI DOJSCIA DO OSIAGNIECIA CELOW
UNII ENERGETYCZNE) W OBSZARACH TAKICH JAK EMISYJNOSC, UDZIAt ENERGII ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH,
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA | BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE. PROJEKTY WW. PLANOW MUSIALY ZO-
STAC PRZEKAZANE KOMIS|I EUROPEJSKIE) NAJIPOZNIE) DO KONCA ROKU 2018. 28 LUTEGO 2019 R. TRESC
PLANOW POCHODZACYCH ZE WSZYSTKICH PANSTW CZEONKOWSKICH ZOSTALA PRZEZ KOMISJE EUROPEJ-

SKA OPUBLIKOWANA.

In accordance with the Regulation on the Governance
of the Energy Union and Climate Action, Member
States of the European Union have been obliged to
develop and submit to European Commission their
integrated national energy and climate plans. These
plans have to present the paths to achieve objectives
of the Energy Union in areas such as emissions, share
of energy from renewable sources, energy efficiency
and energy security. Projects of these plans had to be
forwarded to the European Commission by the end
of 2018 at the latest. On February 28th drafts of plans
from all Member States were published by the Euro-
pean Commission.

Most plans include a gradual increase in share of re-
newable sources in overall domestic electricity pro-
duction. The increasing share of renewable energy
sources in national mixes will result in the need to sta-

\

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie zarzgdzania unig
energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu' na pan-
stwa cztonkowskie Unii Europejskiej natozony zostat obo-
wigzek opracowania i przediozenia Komisji Europejskie]
zintegrowanych krajowych plandw na rzecz energii i klima-
tu. Plany te majg przedstawiac $ciezki dojscia do osiggnie-
cia celdw unii energetycznej w obszarach takich jak emi-
syjnos¢, udziat energii ze zrédet odnawialnych, efektyw-
nos¢ energetyczna i bezpieczenstwo energetyczne. Projek-
ty ww. planéw musiaty zosta¢ przekazane Komisji Europej-
skiej najpdzniej do korica roku 2018. 28 lutego 2019 r. tres¢
plandw pochodzacych ze wszystkich panstw cztonkowskich
zostata przez Komisje Europejska opublikowana.

W wiekszosci planéw przewiduje sie stopniowe zwieksza-
nie udziatu odnawialnych Zrodet w catkowitej krajowej pro-
dukdji energii elektrycznej?. Zwigkszajgcy sie udziat odnawial-
nych zrédet energii w krajowych miksach spowoduije koniecz-

1. ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami
w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzgdzen Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego i
Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013.

2. Por. niemiecki krajowy plan na rzecz energii i klimatu, rumuniski krajowy plan na rzecz energii i klimatu, francuski krajowy plan na rzecz energii i klimatu etc.
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bilize and balance their work by conventional genera-
tion sources. To achieve this goal, it is possible to use
also electricity storage facilities, which are more and
more part of global investment plans. The purpose of
this article is to present the most important invest-
ments in electricity storage from a global perspective.

AUSTRALIAN ELECTRICITY STORAGE FACILITIES

Australian power system consists of several smaller,
unconnected power systems and is still in a develop-
ment phase. The main problem faced by the power
industry on the Antipodes is the various length of
power outages resulting from problems with genera-
tion or network stability. Both factors: degree of de-
velopment of the power system on lower level than in
Europe and problems with ensuring stable supplies,
supported by a relatively large share of renewable en-
ergy sources in the national mix, make the Australian
system open to the absorption of new technologies.

The largest energy storage in the world is currently
being built in Australia . The Hornsdale Power Reserve
with a capacity of 100 MW / 129 MW h was commis-
sioned at the end of 2017. The project was com-
pleted by Tesla. The device is designed to respond
to frequency fluctuations in the power system and,
depending on the needs, download or return electric-
ity. According to Tesla, the operation of the energy
storage has reduced the costs of balancing renew-
able energy sources in the State of South Australia by
over 90%. For final consumers, this meant savings of
about 35 million Australian dollars (about 21 million
euros). Previously, these activities were mainly car-
ried out by conventional fossil-fuel-fired power plants,
so the storage has also a positive effect on the energy
emissivity. The operation of the installation is fully au-
tomated.

A 100 MW capacity storage is not the end of Tesla's
ambitions in Australia. Elon Musk announced the
construction of an energy storage installation with a
capacity of 1 GW h. As the representatives of Tesla
emphasize, the economic result of this investments
is of secondary importance. Firstly, they are built to
stimulate the development of technology and check
their operational ability in practice.
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nos¢ pracy znacznej czesci konwencjonalnych zrédet wytwor-
czych do stabilizowania i bilansowania ich dziatania. Docelo-
wo do zadan tych mogg by¢ wykorzystywane rowniez maga-
zyny energii elektrycznej, w coraz wiekszej ilosci wchodzace
globalnie w faze projektéw inwestycyjnych. Celem niniejszego
artykutu jest przedstawienie najwazniejszych z perspektywy
miedzynarodowej inwestydji w magazyny energii elektrycznej.

MAGAZYNY ENERGII ELEKTRYCZNEJ W AUSTRALII
Australijski system elektroenergetyczny sktada sie w zasa-
dzie z kilku mniejszych, niepotgczonych ze sobg systemow
i ciggle znajduje sie w fazie rozwoju. Wiodgcym proble-
mem, z ktérym konfrontujg sie elektroenergetycy na anty-
podach, sg réznej dtugosci przerwy w dostawie energii. Wy-
nikajg one z braku stabilnosci generacji badz tez z proble-
moéw sieciowych. Obydwa czynniki, tj. nizszy niz w Europie
stopien rozwoju systemu elektroenergetycznego oraz trud-
nosci z zapewnieniem stabilnych dostaw, wsparte stosun-
kowo duzym udziatem odnawialnych zrédet energii w kra-
jowym miksie, czynig australijski system wyjatkowo podat-
nym na absorpcje nowych technologii w zakresie magazy-
nowania energii.

To wfasnie w Australii zbudowany zostat aktualnie naj-
wiekszy na Swiecie magazyn energii elektrycznej. Instalacje
Hornsdale Power Reserve o mocy 100 MW i pojemnosci
129 MWh oddano do uzytku pod koniec roku 2017. Za bu-
dowe odpowiedzialna byta Tesla Elona Muska. Urzadzenie
ma za zadanie reagowac na wahania czestotliwosci w sys-
temie elektroenergetycznym i, w zaleznosci od potrzeb, po-
biera¢ badz oddawac do niego energie elektryczng. W oce-
nie Tesli dziatanie magazynu obnizyto koszty bilansowania
odnawialnych Zrédet energii w stanie Australia Potudnio-
wa 0 ponad 90%. Dla odbiorcow koncowych oznaczato to
oszczedno$¢ wynoszacg ok. 35 min dolaréw australijskich
(ok. 21 min euro). Wczesniej dziatania te byly realizowane
gtownie przez konwencjonalne elektrownie zasilane paliwa-
mi kopalnymi. Dziatalno$¢ magazynu wptywa zatem w spo-
séb pozytywny na emisyjnos¢ energetyki. Funkcjonowanie
instalacji jest w petni zautomatyzowane.

Stumegawatowy magazyn nie stanowi kresu australijskich
ambicji Tesli. Elon Musk zapowiada bowiem budowe in-
stalacji magazynowania energii o pojemnosci 1T GWh. Jak
podkreslaja przedstawiciele Tesli, wynik ekonomiczny ma w
przypadku inwestycji w australijskie magazyny energii elek-
trycznej znaczenie drugorzedne. W pierwszej kolejnosci
majg one stanowi¢ bodziec do rozwoju technologii i spraw-
dzi¢ jej dziatanie w praktyce.
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It does not mean, that these investments will gener-
ate only a loss. The use of storages causes a drop
in prices of regulatory services used to balance the
system and creates an opportunity to earn on price
arbitrage. Tesla also completed smaller investments
in energy storages in Australia, as e.g. storage with a
capacity of 25 MW /52 MWh, commissioned by Infigen
Energy. This energy storage will be used for balancing
the work of a 278.5 MW wind farm.

EUROPEAN INVESTMENTS

Investments in electricity storage are also successfully
conducted in Europe. A t the end of September 2018,
European media informed about the completion of
works on an innovative electricity storage, based on
properly selected volcanic rocks. This storage can ac-
cumulate 120 MW h of energy in the form of heat,
from which about 35 MWh of electricity can be recov-
ered. The rocks are insulated so that the heat can be
kept in them for at least a few days. The construction
cost of the installation amounted to approx. E UR 25
million. Detailed technical parameters of the storage
facilities are covered by company's secrecy.

An electricity storage will function on the basis of lith-
ium-titanium cells located in Carmzow, about 40 kilo-
meters from Szczecin. The installation’s capacity will
reach approx. 22 MW / 33 MW h. Cost of full invest-
ment is planned at E UR 17 million. This storage will
be used to stabilize frequency in the power system
and work as part of a frequency control service. Elec-
tricity storage in Carmzow already operates on the
market and offers capacity at a test level of 2 MW . | t
isimportant, that the investment was carried out by a
consortium including Polish entities: Griffin Group En-
ergy and Pile Elbud. Previously, both companies were
involved in the construction of a 15 MWh energy stor-
age facility, located in Bremen.

N

TESLA ALSO COMPLETED SMALLER INVESTMENTS IN ENERGY
STORAGES IN AUSTRALIA, AS E.G.STORAGE WITH A CAPACITY
OF 25 MW / 52 MWH, COMMISSIONED BY INFIGEN ENERGY.

TESLA REALIZUJE W AUSTRALII MNIEJSZE ZAMOWIENIA
NA MAGAZYNY ENERGII, JAK CHOCIAZBY INWESTYCJA O MOCY 25 MW
| POJEMNOSCI 52 MWH BUDOWANA NA ZLECENIE INFIGEN ENERGY.

Nie oznacza to jednak, ze projekty te sg z géry skazane na
strate. Wykorzystanie magazyndw przekfada sie na spadek
cen ustug regulacyjnych wykorzystywanych do bilansowa-
nia systemu oraz stwarza okazje do zarabiania na arbitra-
ZU cenowym.

Oprocz powyzszego Tesla realizuje w Australii mniejsze
zamdwienia na magazyny energii, jak chociazby inwesty-
Cja 0 mocy 25 MW i pojemnosci 52 MWh budowana na
zlecenie Infigen Energy. Magazyn ten ma docelowo stuzy¢
do bilansowania pracy farmy wiatrowej o mocy 278,5 MW.

INWESTYCJE W EUROPIE

Inwestycje w magazyny energii elektrycznej sg z powodze-
niem realizowane réwniez w Europie. Pod koniec wrze-
$nia 2018 r. kontynentalne media obiegta informacja o za-
konczeniu prac nad innowacyjnym magazynem energii
elektrycznej dziatajgcym w oparciu o odpowiednio wyse-
lekcjonowane skaty wulkaniczne. Magazyn moze zgroma-
dzi¢ 120 MWh energii w formie ciepta, z ktérych udaje sie
odzyskac ok. 35 MWh energii elektrycznej. Skaty sq izolo-
wane tak, by ciepto mogto by¢ w nich utrzymywane przez
co najmniej kilka dni. Koszt budowy instalacji wynidst ok.
25 min euro. Szczegdtowe parametry techniczne magazy-
nu objete s3 tajemnica przedsiebiorstwa.

W oparciu o ogniwa litowo-tytanowe funkcjonowat bedzie
z kolei magazyn zlokalizowany w oddalonej o ok. 40 kilo-
metrow od Szczecina miejscowosci Carmzow. Moc insta-
lacji wyniesie docelowo ok. 22 MW, przy pojemnosci ok.
33 MWh. Koszt zrealizowania inwestycji planowany jest na
17 min euro. Magazyn ma by¢ wykorzystywany do stabili-
zowania czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym
w ramach ustugi regulacji czestotliwosci. Funkcjonuje on
juz czesciowo na rynku, oferujgc testowo swoje ustugi na
poziomie 2 MW mocy. Warto podkresli¢, ze inwestycja jest
realizowana przez konsorcjum z udziatem polskich przed-
siebiorstw Griffin Group S.A. Energy i Pile Elbud. Wczesniej
obydwie spétki braty udziat w budowie magazynu energii o
pojemnosci 15 MWh, zlokalizowanego w Bremie.
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FOTO: Energa

At the beginning of 2018, German transmission sys-
tem operators had at their disposal 144 MW of power
in energy storages as part of a frequency control ser-
vice. This is almost 1/3 of the total power available for
this mechanism.

It is worth reminding that the first energy storage
operated on fully commercial terms was located in
Schwerin, Germany. | t started to operate in 2014.

German transmission system operators have
also ambitious plans for energy storage For 2025,
TransnetBW announced the commissioning of a 500
MW battery located in Kupferzell, which is the main
network hub between north and south Germany. As
inventors said, energy storage is to be an alternative
to investments in the high voltage network, and sig-
nificantly reduces the costs of redispatching in Ger-
many, whichin 2017 was amounted to approximately
1.4 billion euro.

From the point of view of recycling used batteries
from electric cars, it is important to notice the invest-
ment made at the Amsterdam’s Johan Cruijff ArenA
stadium. An energy storage facility with a capacity of 3
MW /2.8 MW h was installed there. The installation is
based almost entirely on batteries coming from elec-
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Na poczatku 2018 r. niemieccy operatorzy systemu prze-
sytowego mieli do dyspozycji 144 MW mocy w magazy-
nach energii w ramach ustugi pierwotnej regulacji cze-
stotliwosci. Stanowito to prawie 1/3 cato$ci mocy dostep-
nych w ramach tego mechanizmu.

Przypomnienia wymaga fakt, ze to w niemieckiej miej-
scowosci Schwerin powstat pierwszy w Europie magazyn
energii dziatajgcy na w petni komercyjnych zasadach. Zo-
stat od oddany do uzytku w 2014 r.

Ambitne plany wobec magazyndw energii zdradzajg row-
niez niemieccy operatorzy systemow przesytowych. Na
rok 2025 TransnetBW zapowiada oddanie do uzytku ba-
terii o pojemnosci 500 MW, zlokalizowanej w miejscowo-
Sci Kupferzell - stanowigcej gtowny wezet sieciowy pomie-
dzy pdtnocg a potudniem Niemiec. W ocenie inwestorow
magazyny energii majg stanowic alternatywe dla inwesty-
¢ji w sieci wysokich napie¢ oraz znaczgco obnizy¢ kosz-
ty redispatchingu, ktore w 2017 r. wyniosty w Niemczech
ok. 1,4 mld euro.

Z punktu widzenia recyklingu wyeksploatowanych bate-
rii wykorzystywanych do zasilania samochodow elektrycz-
nych niezwykle istotna wydaje sie by¢ inwestycja zrealizo-
wana na amsterdamskim stadionie Johan Cruyff ArenA.
Zainstalowano tam bowiem magazyn energii o mocy 3 MW
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PARTICIPATE.

tric cars, which individually can no longer fulfill their
function. The project was completed by a consortium
of Nissan, Eaton, BAM and The Mobility House.

POLAND

The battery energy storage with a capacity exceeding
6 MW / 27 MWh will also be launched in Bystra, locat-
ed closely to Pruszcz Gdanski. The project is carried
out as part of the Smart Grid Demonstration Project,
in which Energa Operator, Energa Wytwarzanie, Pol-
skie Sieci Elektroenergetyczne and Hitachi participate.

The installation involves hybrid technology and it will
use lithium - ion and lead - acid battery cells. Storage
will be correlated with the wind farm located in Bys-
tra. The project is experimental at first, and its goal
is to build a demonstration system for the protec-
tion of the power grid, which will ultimately be used
to manage wind farms and stabilize their work. The
energy storage will be commissioned in the second
half of 2019.

Looking at battery storage facilities currently oper-
ating in Poland, the most important is the electricity
storage with a capacity of 0,75MW / 1,5 MWh locat-
ed in Puck. This storage is also operated by Energa.
The installation is an element of the local balancing
area together with closely located renewable energy
sources. |

N

THE BATTERY ENERGY STORAGE WITH A CAPACITY EXCEEDING 6 MW/ 27
MWH WILL BE LAUNCHED ALSO IN BYSTRA, LOCATED CLOSELY TO PRUSZCZ
GDANSKI. THE PROJECT IS CARRIED OUT AS A PART OF THE SMART GRID
DEMONSTRATION PROJECT, IN WHICH ENERGA OPERATOR, ENERGA
WYTWARZANIE, POLSKIE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE AND HITACHI

BATERY)NY MAGAZYN ENERGII O MOCY PRZEKRACZAJACE) 6 MW | POJEMNO-
SCI 27 MWH MA ZOSTAC URUCHOMIONY ROWNIEZ W POEOZONEJ NIEDALE-
KO PRUSZCZA GDANSKIEGO MIEJSCOWOSCI BYSTRA. PROJEKT REALIZOWA-
NY JEST W RAMACH SMART GRID DEMONSTRATION PROJECT, W KTO-
RYM BIORA UDZIAL ENERGA OPERATOR, ENERGA WYTWARZANIE, POL-
SKIE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE ORAZ HITACHI.

i pojemnosci 2,8 MWh. Instalacja opiera sie niemal w cato-
$ci na bateriach pochodzgcych z samochoddw elektrycz-
nych, ktére pojedynczo nie mogg juz spemiac swojej funk-
¢ji. Za realizacje przedsiewziecia odpowiedzialne byto kon-
sorcjum Nissana, Eaton, BAM i The Mobility House.

POLSKA

Bateryjny magazyn energii o0 mocy przekraczajgcej 6 MW
i pojemnosci 27 MWh ma zosta¢ uruchomiony rowniez w
potozonej niedaleko Pruszcza Gdanskiego miejscowosci
Bystra. Projekt realizowany jest w ramach Smart Grid De-
monstration Project, w ktérym biorg udziat Energa Ope-
rator, Energa Wytwarzanie, Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne oraz Hitachi.

Instalacja wykonana w technologii hybrydowej, a wiec z
wykorzystaniem zespotéw baterii litowo-jonowych oraz
kwasowo-otowiowych, ma by¢ skorelowana ze zlokalizo-
wang w miejscowosci Bystra farmg wiatrowg. Projekt ma
charakter przede wszystkim eksperymentalny, a jego ce-
lem jest budowa demonstracyjnego systemu ochrony
sieci elektroenergetycznej, ktéry finalnie bedzie stuzyt do
zarzadzania farmami wiatrowymi oraz stabilizowania ich
pracy. Magazyn energii ma zosta¢ oddany do uzytku w
drugiej potowie roku 2019.

Sposrod dziatajgcych juz w Polsce magazynow bateryj-
nych na pierwszy plan wysuwa sie funkcjonujgcy w Pucku
magazyn o mocy 0,75 MW i pojemnosci 1,5 MWh. Za jego
uruchomienie rowniez odpowiedzialna byta Energa. Ma-
gazyn stanowi element lokalnego obszaru bilansowania,
wspolnie ze zlokalizowanymi nieopodal OZE. |
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PAWEL LESZCZYNSKI MAGDA SMOKOWSKA
DIRECTOR OF THE COP24 PRESIDENCY
BUREAU OF THE COP24 SPOKESPERSON
PRESIDENCY RZECZNIK PREZYDENCJI
DYREKTOR BIURA COP24

DS. PREZYDENCJI COP 24

DUE TO THE SUCCESS OF COP24 ACHIEVED

ON 15 DECEMBER 2018, KATOWICE BECAME

A PART OF THE HISTORY OF GLOBAL CLIMATE
AGREEMENTS AFTER KYOTO AND PARIS.

of the Conference of the Parties to the United Na-

tions Framework Convention on Climate Change,
many issues were discussed. They were fundamental
as well as very detailed and technical ones, making up
as a whole a complex and difficult document which is
the Katowice Climate Package (the Katowice Rulebo-
ok). Without it, it would be impossible to operationa-
lise the Paris Agreement and, thus, to implement it.

I n the course of the two weeks long 24th Session

GLOBALISATION AND TRANSPARENCY
OF EFFORTS TO PROTECT THE CLIMATE
In Katowice, our main task was to give a tangible sha-
pe to global, rather than only regional, efforts to re-
duce emissions. Since the very beginning Poland has
proposed that climate policy should be expanded to
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ANNA NAHAJSKA
COMMUNICATION TEAM
COORDINATOR

ZUZANNA MARUSZAK
SENIOR EXPERT IN THE
BUREAU OF THE COP24

BUREAU OF THE COP24 PRESIDENCY

PRESIDENCY STARSZY SPECJALISTA
KOORDYNATOR ZESPOEU W BIURZE DS. PREZYDENCJI
DS. KOMUNIKAC]I COP24 COP 24

DZIEKI OSIAGNIETEMU 15 GRUDNIA 2018 R.
SUKCESOWI COP24 KATOWICE ZAPISALY SIE,
OBOK KIOTO | PARYZA, W HISTORII
KLUCZOWYCH GLOBALNYCH POROZUMIEN
KLIMATYCZNYCH.

¢ji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczo-

nych w sprawie zmian klimatu przedyskutowano
wiele kwestii, zaréwno zasadniczych, jak tez bardzo szcze-
gotowych i technicznych, sktadajgcych sie na skompliko-
wany i trudny dokument, jakim jest Katowicki Pakiet Klima-
tyczny (Katowice Rulebook). Bez niego niemozliwa bytaby
operacjonalizacja, a tym samym realizacja, porozumienia
paryskiego.

P odczas trwajgcej dwa tygodnie 24. Sesji Konferen-

GLOBALIZACJA | PRZEJRZYSTOSC WYSILKOW

NA RZECZ OCHRONY KLIMATU

W Katowicach naszym gtéwnym zadaniem byto nadanie
realnego ksztattu globalnym, a nie tylko regionalnym wysit-
kom na rzecz redukcji emisji. Postulatem Polski od poczat-
ku byto rozszerzenie polityki klimatycznej na caty swiat.

IN KATOWICE, OUR MAIN TASK WAS TO GIVE A TANGIBLE SHAPE TO GLOBAL,
RATHER THAN ONLY REGIONAL, EFFORTS TO REDUCE EMISSIONS.

SINCE THE VERY BEGINNING POLAND HAS PROPOSED THAT CLIMATE
POLICY SHOULD BE EXPANDED TO INCLUDE THE ENTIRE WORLD.

W KATOWICACH NASZYM GEOWNYM ZADANIEM BY£O NADANIE REALNEGO
KSZTAETU GLOBALNYM, A NIE TYLKO REGIONALNYM WYSIEKOM NA RZECZ
REDUKCJI EMISJI. POSTULATEM POLSKI OD POCZATKU BYLO ROZSZERZE-
NIE POLITYKI KLIMATYCZNEJ NA CALY SWIAT.
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include the entire world. Indeed the dispersed nature
of reductions, which were hence limited to the most de-
veloped states (including the EU), coupled in particular
with the existing absence of verification tools, preven-
ted the fair sharing of the burden related to emission re-
ductions and a real evaluation of the effects.

But what is the Katowice Rulebook in practice? Befo-
re the start of COP24 as the upcoming Presidency we
consistently emphasised that the negotiations to be
held in Katowice would be less spectacular than tho-
sein Paris, but that indeed they would become funda-
mental since they would give substance to the 2015
Agreement. And this so happened. Due to the Katowi-
ce Climate Package (the Katowice Rulebook) it proved
possible to create a global system for analysing emis-
sion reductions. All the states will prepare their con-
tributions in accordance with uniform rules and, sub-
sequently, they will report their actions designed to
prevent climate change in a transparent manner - al-
together, this will ensure an understanding of the re-
duction efforts all over the world.

Punktowa, a co za tym idzie ograniczona do panstw naj-
bardziej rozwinietych (w tym UE), redukcja emisji, szcze-
gélnie w pofgczeniu z dotychczasowym brakiem narzedzi
weryfikacji, nie pozwalata bowiem na sprawiedliwe rozto-

zenie ciezaru redukcji emisji i realng ewaluacje efektéw.

Ale czym Katowice Rulebook jest w praktyce? Przed roz-
poczeciem COP24 jako nadchodzaca prezydencja kon-
sekwentnie podkreslalismy, ze negocjacje, ktére czeka-
jg nas w Katowicach, bedg mniej spektakularne niz te w
Paryzu, ale tak naprawde stang sie fundamentalne, bo
nadadza tres¢ porozumieniu z 2015 r. | tak tez sie stato.
Dzieki Katowickiemu Pakietowi Klimatycznemu udato sie
doprowadzi¢ do stworzenia globalnego systemu analizy
redukcji emisji. Wszystkie panstwa bedg przygotowywa-
ty swoje kontrybucje wedtug jednolitych zasad, a nastep-
nie beda sprawozdawac swoje dziatania na rzecz prze-
ciwdziatania zmianom klimatu w sposéb przejrzysty, co
tgcznie prowadzi do zrozumienia wysitkow redukcyjnych
na catym Swiecie.
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During the Katowice Summit, detailed requirements
were also set for the communication and settlement
of contributions which should apply to all the Parties.
The first report on their actions in this scope is expec-
ted to be presented by the end of 2024 and to ap-
ply the calculation methodologies based on the 2006
IPCC guidelines.

Another important outcome achieved during COP24
were detailed regulations on the global stocktake, i.e.
process implemented in five-year cycles to evaluate
the collective progress in efforts to halt climate chan-
ge and adapt to it. This process is preceded by the
Parties’ presentation of successive nationally deter-
mined contributions. In Katowice, we agreed that the
first global stocktake would take place in five years —in
the course of COP29 in 2023.

KIE STRONY.
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Podczas katowickiego szczytu sformutowano tez szczegoto-
we wymogi dotyczgce komunikowania i rozliczania kontry-
bucji, ktére powinny obowigzywac wszystkie Strony. Pierw-
szy raport z ich dziatalnosci w tym zakresie ma by¢ przed-
stawiony do konca 2024 roku oraz ma stosowa¢ metody-
ki obliczeniowe bazujgce na wytycznych IPCC z 2006 r. Ko-
lejnym waznym punktem wypracowanym podczas COP24
byty szczegdtowe regulacje przegladu globalnego.

Mowa w tym przypadku o odbywajgcym sie w pieciolet-
nich cyklach procesie, stuzgcym ocenie kolektywnego po-
stepu w wysitkach na rzecz powstrzymania zmian klimatu
i dostosowania sie do nich. Proces ten poprzedza przed-
stawienie przez Strony kolejnych, krajowo okreslonych
wktadow. W Katowicach uzgodniliSmy, ze pierwszy glo-
balny przeglad bedzie miat miejsce za piec¢ lat - w trakcie
COP29 w 2023 .

DURING THE KATOWICE SUMMIT, DETAILED REQUIREMENTS
WERE ALSO SET FOR THE COMMUNICATION AND SETTLEMENT
OF CONTRIBUTIONS WHICH SHOULD APPLY TO ALL THE PARTIES.

PODCZAS KATOWICKIEGO SZCZYTU SFORMULOWANO TEZ
SZCZEGOLOWE WYMOGI DOTYCZACE KOMUNIKOWANIA
I ROZLICZANIA KONTRYBUCJI, KTORE POWINNY OBOWIAZYWAC WSZYST-
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THE SOLIDARITY AND JUST TRANSITION SILESIA DECLARATION WAS SUP-
PORTED BY 55 STATES AND PARTIES (INCLUDING THE EU). THE FORESTS FOR
CLIMATE DECLARATION HAS BEEN SO FAR SUPPORTED BY 78 STATES, WHI-
LE DRIVING CHANGE TOGETHER - KATOWICE PARTNERSHIP FOR ELECTROMO-
BILITY HAS BEEN SO FAR JOINED BY 42 STATES INCLUDING HALF OF THE
WORLD POPULATION, ORGANISATIONS ASSOCIATING 1,500 CITIES AND RE-
GIONS AS WELL AS MORE THAN 1,200 COMPANIES.

POLISHENERCGYBRIEF

DEKLARACJE O SPRAWIEDLIWE] | SOLIDARNEJ TRANSFORMAC]JI (SOLIDARI-
TY AND JUST TRANSITION SILESIA DECLARATION) WSPARLO 55 PANSTW | STRON
(W TYM UE). DEKLARACJE ,,LASY DLA KLIMATU"” (FORESTS FOR CLIMATE) PO-
PARLO DOTYCHCZAS 78 PANSTW. \W PARTNERSTWO NA RZECZ ELEKTROMO-
BILNOSCI (DRIVING CHANGE TOGETHER - KATOWICE PARTNERSHIP FOR ELEC-
TROMOBILITY) WEACZYLY SIE NATOMIAST 42 PANSTWA OBEJMUJACE POLO-

ORAZ PONAD 1200 FIRM.

SOLIDARITY AND BALANCED PARTICIPATION

IN CLIMATE POLICY

In the text of the Katowice Package, it proved possi-
ble to abandon the already outdated division into de-
veloped and developing states. As a result, we balan-
ced the interests of both groups. At the same time, re-
sponding to the financial proposals of the developing
states, the developed states demonstrated their sen-
se of solidarity in the combat against climate change,
maintaining their readiness to mobilise USD 100 bil-
lion in the period from 2020 to 2025. Moreover, the
Parties decided that during COP26 at the end of 2020
a discussion would be launched on the new financial
target for 2025. It is important to recall that only the
states listed in Annex Il to the Climate Convention are
obliged to provide financial assistance. The other sta-
tes - including Poland - provide financial assistance
only on a voluntary basis.

WE POPULAC]I SWIATA, ORGANIZACJE ZRZESZAJACE 1500 MIAST | REGIONOW

SOLIDARNY | ZROWNOWAZONY UDZIAL

W POLITYCE KLIMATYCZNE]

W tekscie Pakietu Katowickiego udato sie odejs¢ od zdez-
aktualizowanego juz podziatu na kraje rozwiniete i roz-
wijajgce sie. Dzieki temu zréwnowazylismy interesy obu
grup. Jednoczesnie panstwa rozwiniete, wychodzac na-
przeciw postulatom finansowym panstw rozwijajgcych sie,
wykazaty sie poczuciem solidarnosci w walce ze zmiana-
mi klimatu, podtrzymujgc gotowos$¢ do mobilizacji 100 mi-
liardow USD w latach 2020-2025. Ponadto Strony zdecy-
dowaty, ze w czasie COP26 pod koniec 2020 r. zainaugu-
rowana zostanie dyskusja na temat nowego celu finanso-
wego na rok 2025. Warto przypomnie¢, ze zobowigzane
do udzielania pomocy finansowej sg wytgcznie panstwa
wskazane w Zatgczniku Il do Konwengji Klimatycznej. Po-
zostate panstwa - w tym Polska - udzielajg pomocy finan-
sowej jedynie na zasadzie dobrowolnosci.
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SUPPORT FOR THE DECLARATIONS

PROPOSED BY POLAND

Still before Poland's assumption of the COP24 Pre-
sidency, in its opinion it was crucially important to
expand the discussion on the objectives and me-
thods of the pursuit of climate policy by introducing
into the agenda three declarations dedicated to the
issues of: solidarity and just transition, electromobili-
ty as well as the role of soils and forest ecosystems as
sinks offsetting emissions. It is important to note that
it was due to the activity of the Polish Presidency that
the issues of just transition became part of the main-
stream debate on climate policy and the impact of the
transition on labour was addressed for the first time
to such a wide extent, while the declaration elabora-
ted together with the Parties was supported by the
Heads of States and Governments and also constitu-
ted the leading subject at the Leaders’ Summit which
took place on 3 December.

Today, we can proudly speak of the wide support for
all the declarations proposed by the Polish Presiden-
cy, demonstrating that all the Parties appreciated the
themes which Poland had proposed and the huge ef-
forts to promote them. The Solidarity and Just Trans-
ition Silesia Declaration was supported by 55 states
and Parties (including the EU). The Forests for Clima-
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POPARCIE DLA ZAPROPONOWANYCH

PRZEZ POLSKE DEKLARAC]I

Jeszcze przed przejeciem przez Polske prezydencji COP24
kluczowym dla nas elementem byto poszerzenie dysku-
sji 0 celach i metodach prowadzenia polityki klimatycznej
przez wprowadzenie na agende trzech deklaracji dedy-
kowanych nastepujgcej tematyce: solidarnej i sprawiedli-
wej transformacji, elektromobilnosci, a takze roli gruntow
i ekosystemow lesnych jako pochtaniaczy bilansujgcych
emisje. Na uwage zastuguje fakt, ze to dzieki aktywnosci
polskiej prezydencji problematyka sprawiedliwej transfor-
macji znalazta sie w gtdwnym nurcie debaty o polityce kli-
matycznej, temat wptywu transformacji na pracownikow
po raz pierwszy byt tak szeroko dyskutowany, za$ wypra-
cowana ze Stronami deklaracja zostata wsparta przez gto-
wy panstw i szefow rzgddw, a takze byta motywem prze-

wodnim Szczytu Liderdw, ktéry miat miejsce 3 grudnia.

Dzis z dumg mozemy mowi¢ o szerokim poparciu dla
wszystkich zaproponowanych przez polskg prezydencje
deklaracji, co $wiadczy o docenieniu przez Strony postu-
lowanych przez nas tematéw oraz ogromnej pracy wyko-
nanej na rzecz ich promocji. Deklaracje o Sprawiedliwej i
Solidarnej Transformagji (Solidarity and Just Transition Si-
lesia Declaration) wsparto 55 panstw i Stron (w tym UE).
Deklaracje ,Lasy dla Klimatu” (Forests for Climate) popar-

to dotychczas 78 panstw. W Partnerstwo na rzecz Elek-
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te Declaration has been so far supported by 78 sta-
tes, while Driving Change Together - Katowice Partner-
ship for Electromobility has been so far joined by 42
states including half of the world population, organi-
sations associating 1,500 cities and regions as well as
more than 1,200 companies. | am certain that these
numbers will grow since new states and entities have
continued to join the individual declarations.

THE SUCCESS OF THE POLISH PRESIDENCY IN
AGREEING THE PARTIES’ PROPOSALS

The halting of climate change requires cooperation
and joint coordinated efforts undertaken by all the
Parties to the Convention. Therefore, the objective of

NA RZECZ ICH PROMO{JI.

tromobilnosci (Driving Change Together - Katowice Part-
nership for Electromobility) wigczyty sie natomiast 42 pan-
stwa obejmujgce potowe populacji Swiata, organizacje
zrzeszajgce 1500 miast i regiondw oraz ponad 1200 firm.
Jestem przekonany, ze powyzsze liczby beda rosty, ponie-

waz do poszczegolnych deklaracji wcigz dofgczajg nowe
panstwa i podmioty.

SUKCES POLSKIE) PREZYDENC]JI W UZGADNIANIU
POSTULATOW STRON

Powstrzymanie zmian klimatu wymaga wspotpracy i wspol-
nych, skoordynowanych dziatan podejmowanych przez
wszystkie Strony Konwencji. Dlatego tez celem Polski, jako
panstwa przewodniczgcego szczytowi, byto utrzymanie

TODAY, WE CAN PROUDLY SPEAK OF THE WIDE SUPPORT FOR

ALL THE DECLARATIONS PROPOSED BY THE POLISH PRESIDENCY,
DEMONSTRATING THAT ALL THE PARTIES APPRECIATED THE THEMES WHICH
POLAND HAD PROPOSED AND THE HUGE EFFORTS TO PROMOTE THEM.

DZIS Z DUMA MOZEMY MOWIC O SZEROKIM POPARCIU DLA
WSZYSTKICH ZAPROPONOWANYCH PRZEZ POLSKA PREZYDENCJE DE-
KLARAC]JI, CO SWIADCZY O DOCENIENIU PRZEZ STRONY POSTULOWANYCH
PRZEZ NAS TEMATOW ORAZ OGROMNEJ PRACY WYKONANE]
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Poland as the state presiding over the summit was to
maintain the global character of the Katowice Rulebo-
ok and to shape the world climate policy, taking into
account the capacities and specific circumstances of
the particular states. The success achieved in Kato-
wice indicates that Poland is an effective ambassador
of a balanced approach to the combat against clima-
te change. Our ambition is to ensure that the princi-
ples of climate policy are consistent with the spirit of
solidarity and multilateralism. However, our joint ac-
tions will not only consist of producing texts or defen-
ding national interests. Elaborating the Katowice Ru-
lebook, we were guided by the sense of responsibili-
ty for the fate of mankind and involvement in the fate
of Earth which is the home for us and the generations
which will come after us. We managed to build the cre-
dibility of the Polish Presidency and Poland as the host
of the global climate process. Together with the Par-
ties, we worked out a document which responds to
the challenges related to climate protection and, at
the same time, enables the achievement of objectives
in this area, while ensuring necessary flexibility for all
the participants in the process. And it is exactly for this
joint success that we would like to express our gratitu-
de to the entire international community. |
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globalnego charakteru Pakietu Katowickiego oraz ksztat-
towanie Swiatowe] polityki klimatycznej przy uwzglednie-
niu mozliwosci i specyficznych uwarunkowan poszczegol-
nych panstw. Sukces osiggniety w Katowicach swiadczy o
tym, ze Polska jest skutecznym ambasadorem zréwnowa-
zonego podejscia do przeciwdziatania zmianom klimatu.
Mamy ambicje, by w duchu solidarnosci i multilateralizmu
ksztattowa¢ zasady polityki klimatycznej. Nasze wspdlne
dziatania nie polegaty jednak jedynie na produkgji tekstéw
czy bronieniu narodowych intereséw. Tworzgc Katowice
Rulebook, kierowalismy sie poczuciem odpowiedzialnosci
za los ludzi i zaangazowaniem w losy Ziemi, ktéra jest do-
mem dla nas i dla pokolen, ktére przyjdg po nas. Udato sie
zbudowac wiarygodnos¢ polskiej prezydendji i Polski jako
gospodarza globalnego procesu klimatycznego. Wspdlnie
ze Stronami wypracowali$my dokument, ktéry odpowiada
na wyzwania zwigzane z ochrong klimatu i umozliwia re-
alizacje celow w tym obszarze, a jednoczesnie pozostawia
niezbedng elastycznos¢ dla wszystkich uczestnikéw pro-
cesu. | za ten wspalny sukces dziekujemy catej spoteczno-
$ci miedzynarodowej. |
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Fortum

Fortum jest liderem w obszarze czystej
energii. Dostarczamy klientom energie
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